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1 Einleitung

Die Holzforschung Miinchen hegte schon seit geraumer Zeit den Wunsch, eine internetbasierte
Lernumgebung fir Schiiler, Studenten und Interessierte zur Verfigung zu stellen, um die ma-
kroskopische Bestimmung von Baumarten anhand von Holzmustern zu unterstiitzen. Wichtig
war vor allem eine Kombination aus Einsteigerfreundlichkeit, Qualitit des Inhalts sowie mag-
lichst einfache Erweiterbarkeit. Da keine der bisher existierenden Losungen den Zielvorstellun-
gen entspricht (siche Kapitel 2), wurde die vorliegende Bachelorarbeit ausgeschrieben. Bei der
Bearbeitung sollte sichergestellt werden, dass alle Anforderungen durch das Ergebnis abgedecke
werden und ein Programm entwickelt wird, welches auch zukiinftigen Anforderungen stand-
halten wird. Als Grundsatzentscheidung wurde festgelegt, dass eine Webseite und kein klassi-
sches Programm gebaut werden soll, um die heutzutage gréfitmdégliche Plattformunabhingig-
keit zu erzielen.

Die Zielgruppe dieser Arbeit umfasst Studenten verschiedener Fachrichtungen, auszubilden-
de Schreiner, Holztechniker, Restauratoren, Zollbeamte und alle weiteren Personen, welche
sich beruflich oder privat mit Holzarten beschiftigen. Es soll daher sichergestellt werden, dass

die Bedienung intuitiv und zielfithrend ist.



2 Analyse der Alternativlosungen

2.1 Intkey

Bei Betrachtung der aktuell verfiigbaren Lsungen, beginnend mit dem bei der Holzbestim-
mung verwendeten System Intkeyl, stellt sich in Bezug auf geforderten Kriterien eine gewisse
Erntichterung ein. Der primire Fokus liegt hier auf der effizienten Navigation durch Taxono-
mie Datenbanken. Wenn man sich den dazugehérigen Screenshot aus der Windows Version
(Abb. 2.1) betrachtet stellt man fest, dass es sich um eine Entwicklung aus den mittleren bis spi-
ten 90er Jahren handelt. Hier wurde bei der Gestaltung hauptsichlich darauf geachtet, grofie
Datenbestinde durch Filterregeln auf ein tibersichtliches Maf8 zu reduzieren. Die Einsteiger-
freundlichkeit wurde nicht berticksichtigt.

Dieses Programm richtet sich an eine Zielgruppe, die schon mit den Fachbegriffen ihres Me-

tiers vertraut ist. So gesehen handelt es sich hier um eine Art Nachschlagewerk und keine Lern-

umgebung.
A\ INTKEY : Handelshalzer — X
File Window Help
# o »
Best Characters [103) @| |.|ﬂﬂ O/ #4| Remaining Taxa (58) o‘@ #
F‘.{.E.’kﬂ!f[!.!]]ﬁ".)f.!!.!"l Stackwerkhau A A lus spp. [Rossk ie, horse ch )
Kristalle [Zellarten, in denen Kristalle vorkommen] Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell. Arg. [Tapia)
[Vorkommen von) Silica Alnus glutinosa [L.) Gaertn., Alnus spp. [Erle, alde
[Zusammensetzung der] Holzstrahlen Wnacardium spp. [Cashew, caji)
Gefile (solitdr vs gruppiert] Berlinia spp. [Ebiara)
Kristalle [Vorkommen] Brachyl hutchinsii Hutch. [Muhuhu)
[Yorkommen von septierten) Fasern Brachystegia spp. [Naga, okwen)
Anzahl [der Holzstrahlen] je mm: [tangential) Calophyllum brasiliense Camb. [Jacareiiba, palo
nter. kaniile [Vork ) Calophyllum spp. [Bintangor]
Gefdle [Anordnung, bei ringporigen Hilzern nur im Spatholz) Castanea spp. [Kastanie, chestnut]
[durchschnittliche) Anzahl der Zellen pro [Axialparenchym) Strang: Castanopsis spp., SE Asia [Berangan] v
Holz [ringporig vs zerstreutporig) v [l e re B >
Used Characters (3] Eliminated Taxa [309]
Gefdle vorhanden (1] Acacia mangium Willd. [Akasia, mangium] A
Holzstrahlen vorhanden (1] Acer spp. [(Ahomn, maple]
Holzstrahlen ausschlieBlich einreihig (1] Afzelia spp. [Afzelia, doussié)
(1) Aglaia spp. [Bekak, pasak, tasua)
(1] Albizia procera Benth. [White siris, kokko]
(1] Alexa grandiflora Ducke, Alexa spp. [Melanci .,
< >

15 12
2 M INTKEY : Handelsh... o 3 & B TOE o

Abbildung 2.1: Intkey unter Windows

2.2 The Wood Explorer

Eine weitere Alternative, welche von ihren Zielsetzungen her sehr viel niher bei denen dieser

Bachelorarbeit liegen ist The Wood Explorerz.

1Dallwitz 2015.
>The Wood Explorer, Inc. 2015.



2 Analyse der Alternativlisungen

Bei Betrachtung der offiziellen Webseite stellt man fest, dass es sich um eine kommerzielle,
plattformiibergreifende Software handelt (Windows, Mac OS X, iOS, Android sowie eine On-
lineversion auf der Webseite selbst). Es wird deutlich, dass hier einige Nachteile vorhanden sind,
welche mit multi-plattform Programmierung einhergehen. So wirkt z. B. unter iOS das Pro-
gramm wie eine WebApp, welche in einen Softwarecontainer gesteckt wurde. Die Software ist
instabil und reagiert nur auf die Hilfte der Eingaben. Der hinterlegte englische Datenbestand
sieht auf den ersten Blick sehr tibersichtlich und weitreichend aus. Was die Fotos betrifft wird
der Fokus auf flichige Radial- bzw. Tangentialschnitte und nicht auf die, fiir die makroskopi-
sche Bestimmung wichtigen, Querschnitte gelegt. Problempotential besteht hier nicht inhalt-

lich, sondern eher bei der technischen Umsetzung.

Browse Main Data ¢ Browse ength Propertie Browse Wood Pictures
Main | g l Main l gf i 1 | Images Main
Scientific Name Strength Properties
Prunus serotina mmmmmm  Density (dry weight) =31-37 |b
mmmmmm  Max. crushing strength = medig
Trade Name mmmmm  Hardness (side grain) = soft

Black cherry

Modulus of Elasticity (stiffness)
— Bending strength (MOR) = low
- Toughness-Hammer drop (Imp4
- Shrinkage, Tangential = moderaj
- Shrinkage, Radial = small
Synonyms - Density (dry weight) = 38-45 |b
-
-
-
-
-
-

Family Name
Rosaceae

Prunus salicifolia Bending strength (MOR) = med|
Cerasus serotina Work to Maximum Load
Toughness-Hammer drop (Imp4
Max. crushing strength = low
Hardness (side grain) = very sof
Bending strength (MOR) = high

Common Names
American black cherry, Black cherry,

Cabinet cherry, Capollin, Capuli,
Capulin, Capulin cherry, Cerezo, American Black cherry has been describe]

rotate device to enlarge

Browse Search  Glossary A A Browse Search Browse Search

Abbildung 2.2: The Wood Explorer auf einem iPhone

2.3 The Wood Database

Eine technisch solide Alternative stellt The Wood Database® dar. Diese Webseite bildet eine Da-
tenbank mit mehreren hundert eingetragenen Holzarten ab. Fiir jede Baumart wird ein Steck-
brief mitgeliefert, welcher das Aussehen und die technischen Eigenschaften der Holzer beschreibt.
Entgegen den Vorgaben, werden hier aber keine Filteroptionen und keine Anleitung zur
Holzbestimmung geliefert. Der Sinn und Zweck besteht primir darin als Nachschlagewerk zu
dienen. Wer diese Webseite bedient weifd vorher bereits, iiber welche Holzart man sich informie-

ren will.

3 Meier 2015.



2 Analyse der Alternativlisungen

® © ® | @ Katalox | The Wood Datat x | Matthias |

- = C [} www.wood-database.com/lumber-identification/hardwoods/katalox/ w @® # Qﬁ- =

%%E‘AWBO.A.OS]% Home Wood Articles About the Project Contact

Katalox ﬂ

Common Name(s): Katalox, Mexican Royal Ebony

Scientific Name: Swartzia spp. (S. cubensis) Interested in QEtting_

S ) ) the Wood Database in
Distribution: Southern Mexico, Central America, and northern South print’
America _—

N Be notified when the

Tree Size: 100-130 ft (30-40 m) tall, 2-4 ft (.6-1.2 m) trunk diameter I/ Wood Databook
Average Dried Weight: 72 Ibs/ft? (1,150 kg/m?3) AN becomes available.
Specific Gravity (Basic, 12% MC): .94, 1.15 Email:

Janka Hardness: 3,660 Ibs (16,260 N)

Katalox (Swartzia cubensis) ~ Modulus of Rupture: 28,010 Ibifin® (193.2 MPa)

Elastic Modulus: 3,715,000 Iby/in2 (25.62 GPa)

View more FYI: I receive a commission on
Crushing Strength: 15,240 Iby/in2 (105.1 MPa]
leages below 9 Streng /in” ) sales generated through links to
Shrinkage: Radial: 3.9%, Tangential: 7.6%, Volumetric: 11.2%, T/R Amazon, eBay, etc.
Ratio: 1.9

Periodic Table of Wood
Color/Appearance: Heartwood is dark reddish brown to nearly black, sometimes with a strong (35" x 23" Poster)
purple hue. Sapwood is sharply demarcated and is pale yellowish white. Pieces with curly or wavy W PERIODICTABLE
grain are not uncommon.

Grain/Texture: Grain is usually straight, but can also be irregular or interlocked. With a fine even
texture and good natural luster.

Endgrain: Diffuse-porous; medium to large pores, moderately few to few; solitary and rad

Abbildung 2.3: The Wood Database im Browser




3 Grundlagen

Zu Beginn dieser Bachelorarbeit wurde auf Spezialliteratur zum aktuellen Stand der Webent-
wicklung zurtickgegriffen, welche seit dem Aufkommen von Mobilgeriten wie Smartphones
und Tablets einen radikalen Wandel widerfahren hat. Auf altes Wissen konnte und sollte man
daher nicht mehr zuriickgreifen, da sich grundlegende Paradigmenwechsel vollzogen haben und
auch die Internetnutzer inzwischen eine viel grofere Erwartungshaltung an Qualitit und Be-
nutzerfreundlichkeit einer Webseite stellen.

Verwendet wurde Literatur zur Programmierung in HTML, CSS und JavaScript, da alle drei
Sprachen in Kombination fiir die Erstellung moderner Webseiten benétigt werden. Hierbei
handelte es sich um eBooks wie , HTMLS and JavaScript Web Apps'*, ,JavaScript — The Defi-
nitive Guide?“ oder »Query Cookbook?“. Leider waren jene Werke zu diesem Zeitpunkt nicht
zielfithrend, da hier bereits die tiefgehende Kenntnis von Programmiersprachenkonzepten vor-
ausgesetzt wird, welche Neueinsteiger vor grofiere Schwierigkeiten stellt.

Alswertvolle Hilfe hierfiir erwiesen sich die Workshops der Undsoversity4, welche Timo Het-
zel und Gerrit van Aaken tber die letzen Jahre hinweg aufgenommen haben. Hier werden alle
Grundlagen der Webentwicklung fiir Neueinsteiger an konkreten Beispielen vorgefithrt und
passend kommentiert.

Kurz darauf brachte Bernhard Jackl, Mitarbeiter des Instituts fiir Phonetik der LMU Miin-
chen, noch den Hinweis auf die Webseite der ,,Codecademy5 “ein. Hier wird dem Programmier-
interessierten eine kostenlose Lernumgebung mit gefithrten Kursen fiir alle gingigen Webclient
und -server Programmiersprachen geboten. Nachdem alle verfiigbaren Kurse zu den relevan-
ten Sprachen erfolgreich durchlaufen wurden, stand dem Beginn der eigentlichen Projektarbeit
nichts mehr im Wege.

Im Anschluss an die Einarbeitung in die aktuellen Internettechniken wurde sich fiir die Ver-

wendung der folgenden Sprachen und Bibliotheken entschieden:

Grundgeriist: HTML + CSS
Dynamisierung:  JavaScript inkl. jQuery als Abstraktionsebene
Datenbasis: XML

'Hales 2012.

*Flanagan 2011.

3Lindley und jQuery Community Experts 2009.
“Hetzel und Aaken 2015.

5Codecademy 2015.



4 Konzept

Schon seit Jahren hat man sich in der Holzforschung Miinchen Gedanken zu einer E-Learning
Losung fiir die makroskopische Holzartenbestimmung gemacht. Jedoch ist man nie tber eine
kleine Designstudie (siche Abb. 4.1) hinausgekommen. So hat Ivan Caballero eine einfache Web-
seite erstellt, in welcher man bereits einen Kubikzentimeter grofSen Eschenwiirfel aus allen drei

Schnittrichtungen regulir und in zwoélffacher Vergroflerung betrachten konnte.

eoce Fraxinus_Excelsiorhtml Matthias

C  [3 file:/#Volumes/Macintosh% 20HD% 202/Projekte/Bachelorarbeit/Sonstiges/Urzustand/Fraxinus_Excelsior.html X @ F g =

Esche - Fraxinus Excelsior

CQlRIAY

Abbildung 4.1: Urspriingliche Designstudie

In einer Erstbesprechung zu dieser Bachelorarbeit mit allen Verantwortlichen von Seiten der
Holzforschung wurden klare Zielsetzungen fiir die Umsetzung vereinbart. Es wurde festgelegt,
welche Funktionen zwingend in dem abzugebenden Programm enthalten sein miissen, und wel-
che gern gesehen wiren (,,nice-to-have®), sollte es sich als zeitlich machbar erweisen. Auf Basis
all dieser Aussagen entstand eine MindMap (Abb. 4.2), um die konkrete Zielsetzung als graphi-
sche Referenz festzuhalten.

Wie bei jedem Programmierprojekt mussten einige Grundsatzentscheidungen getroffen wer-
den, bevor die Programmierarbeit tiberhaupt beginnen konnte. Im Folgenden sind die Wich-

tigsten ausgeftihrt und die Entscheidungen begriindet.

4.1 Server- oder clientseitige Codeausfthrung?

Der Grundsatz dieser beiden Programmierparadigmen ist schnell erklirt:

Bei serverseitiger Ausfithrung wird die Rechenarbeit von einem Zentralrechner (z. B. dem
Server der Holzforschung Miinchen) geleistet und der eigentliche Nutzer bekommt nur den
bereits verarbeiteten Code zu Gesicht, welcher dann lokal angezeigt wird. Hieraus ergeben sich

8



4 Konzept

Unterstiitzung nur fiir
aktuelle Browser

Nebeneinander

Zoom auf drei Bildern 5X
Digitale Lupe basierend 10X
Alternativfotos
auswihlbar
Auswahl der einzelnen
Holzsorten

Informationsfeld pro Holzsorte
mit Beschreibung aller wichtigen
Merkmale in Textform

Einfaches und dokumentiertes
Einfiigen von neuen Holzsorten
und Fotos

Minimumfunktionen . . .
Wie bestimme ich

Holz

Wie bediene ich die
Webseite

Digitales
Tutorial

Ansicht fir
Einsteiger

Sauber kommentierter Quelltext
und Dokumentation fiir die
einfache Erstellung spiterer
Forks“

Darreichung aller benétigten
Informationen zum Erstellen
von ,,Forks“ fiir andere
Anwendungsbereiche

Bachelorarbeit

Handbuch

Vorbereitete
Mehrsprachigkeit

Simulierter Test

dynamisch verschiedene Zoomstufen
erkennen (jenseits von 10x)

Unterstiitzung ftir Mobilgerite /
,Responsive Design

Evaluation durch

,,Nice to have“ .
verschiedene Personen

Anordnung der Listenansicht nach
speziellen Merkmalen (Ringporer,
Zerstreutporer,...)

Unterstiitzung fiir dltere Browser

Ausgearbeitete Mehrsprachigkeit

Abbildung 4.2: Erarbeitetes Konzept der Erstbesprechung

einige sicherheitstechnische Vorteile, wie das kontrollierte Herausgeben privater bzw. sensibler

Daten.
Bei der clientseitigen Ausfithrung werden alle benotigten Daten vom Nutzer heruntergela-

den und der Quellcode der kompletten Seite wird lokal vom Internetbrowser interpretiert und

9



4 Konzept

ausgefithrt. Der Vorteil besteht darin, dass sich diese Webseiten viel fliissiger in ihrer Bedienung
anfthlen. Zusitzlich ist eine solche Installation leichter zu portieren und kann falls gewiinscht
auch offline zur Verfiigung gestellt werden.

Zwar besitzt die Holzforschung Miinchen das Urheberrecht an den angefertigten Fotogra-
fien der Holzmuster, jedoch miissen diese, unabhingig vom Szenario, auf dem Computer des
Nutzers zur Betrachtung geladen werden. Ein technisches Zuriickhalten von rechtlich geschiitz-
ten Werken ist in diesem Fall nicht durchfiihrbar.

Die Wahl viel letztendlich auf die clientseitige Codeausfiihrung um dem Nutzer eine grofSer

Performanz der Webseite zu bieten.

4.2 Systematik hinterlegter Holzmerkmale

Bei den verwendeten Merkmalen in der Datenbank handelt es sich ausschliefflich um Positiv-
merkmale (z. B. ,,Gefife vorhanden®). Bei Baumarten, die jenes Merkmal nicht hinterlegt ha-
ben, gilt dabei nicht automatisch der Umkehrschluss (hier: ,,keine Gefifie vorhanden®), sondern
es lisst auch die Option der Unwissenheit zu. Gerade in der Natur, in der Merkmale flielend

vorkommen, stoflen auf biniren Annahmen begriindete Modelle schnell an ihre Grenzen.

4.3 Sinn und Zweck drei verschiedener Interface-Ansichten

Es wurde schnell klar, dass man mit einem einzigem Interface nicht allen Zielgruppen in glei-
chem Mafle gerecht werden kann. Daher wurde, die Webseite in drei gleichwertige Bereiche

gegliedert:

« Ubersicht
* Holzbestimmung ftir Fortgeschrittene

* Holzbestimmung fir Einsteiger

Da die Holzforschung Miinchen mit dieser Webseite ihren Bildungsauftrag unterstiitzen will,
war die wichtigste Bedingung eine gefithrte Holzbestimmung anhand von klaren Fragen inkl.
Schemazeichnungen und Fotos. Jeder Interessierte sollte auch ohne Kenntnis der Fachbegriffe
in der Lage sein, spielerisch eine Holzart durch einfaches Betrachten zu bestimmen.

Wer bereits Fachkenntnisse besitzt, soll in der Lage sein, durch bestimmte Filterregeln die
Anzahl der méglichen Holzarten auf ein Minimum zu reduzieren.

Da sich diese Gruppen von Nutzern nicht (oder nur geringfiigig) tiberschneiden, wire es

nicht zielfithrend gewesen, ein gemeinsames Interface zu entwickeln.

10



4 Konzept

® © ® | jsuMakroskopische Holzbest

L C [} localhost:8888

Technische Universitat Minchen

Wissenschaftszenirum Weihenstephan

1: Gefale: Ja

2: Breites Splintholz: Unsicher

Jemand musste Josef K. verleumdet
haben, denn chne dass er etwas
Bases getan hilte, wurde er eines
Morgens verhaftet. »Wie ein Hund!«
sagte er, es war, als sollte die Scham
ihn iiberleben. Als Gregor Samsa
eines Morgens aus unruhigen
Trdumen erwachte, fand er sich in
seinem Bett zu einem ungeheueren
Ungeziefer verwandelt. Und es war
ihnen wie eine Bestatigung ihrer
neuen Traume und guten Absichten,
als am Ziele ihrer Fahrt die Tochter
als erste sich erhob und ihren jungen
Kérper dehnte.

Ja unsicher

Ubersicht

Suchen

Ahom (Acer spec.)
Amerikanische Roteiche (Quercus
rubra)

Birke (Betula spec.)
Birme (Pyrus spec.)
Edelkastanie (Castanea sativa)
Erle (Alnus spec.)

Esche (Fraxinus excelsior)
Hainbuche (Betula spec.)
Kirsche (Prunus avium)

Linde (Tilia spec.)

Pappel (Populus spec.)

fur Emahrung, Landnutzung und Umwelt

High-DPI Modus

fiir Einsteiger

Bilderauswahl

Deutsch

English

Platane (Platanus x acerifolia)

® Holzforschung Mnchen 2003-2015 Hifls  Impressum

Abbildung 4.3: Gefiihrtes Interface fur Einsteiger mit Blindtext

4.4 Holzbestimmung fiir Einsteiger

Um einer Lernumgebung fiir Studenten und Neueinsteiger gerecht zu werden, wurde von An-
fang an ein Modus gefordert, der die Nutzer durch den Prozess der Holzbestimmung fithrt und
ihnen Beispielbilder an die Hand gibt, um ihr vorliegendes Holz auf ein bestimmtes Merkmal
erfolgreich untersuchen zu kénnen. Der urspriingliche Gedanke war ein dichotomer Bestim-
mungsschliissel, durch welchen man sich anhand von ,,Ja/Nein-Fragen navigiert. Schnell zeig-
te sich, dass dieses Vorgehen in der digitalen Welt nicht wirklich zielfithrend ist, da man dieses
Problem viel dynamischer und intelligenter l6sen kann, als mit einem klassischen, statischen
dichotomen Schliissel wie in Sachbiichern.

Aufgrund dieser Grundiiberlegung ist ein hochgradig dynamisches Frage-Antwort-System
entstanden (Abb. 4.3, linke Spalte), welches der Verantwortliche der Webseite nach belieben
modifizieren kann. Speziell fiir diesen Bereich der Webseite wurde eine eigene XML-Datei an-
gelegt, welche die Fragen in maschinenlesbarer Form enthilt und eine Anderung oder Erweite-

rung mit geringem Aufwand ermdglicht.

4.5 Holzbestimmung fiir Fortgeschrittene

Fir Nutzer, die bereits mit den Fachbegriffen und Merkmalen der Holzbestimmung vertraut
sind, befindet sich auf der Webseite eine Ansicht mit einer listenartigen Aufzihlung aller vor-
handenen Merkmale (Abb. 4.4 und 4.5). Will man z. B. ein vor sich liegendes Stiick Holz be-

stimmen, so wihlt man einfach das markanteste Merkmal, das man finden konnte, aus der vor-

11



4 Konzept

gegebenen Liste aus und die méglichen Holzarten werden entsprechend reduziert. Spitestens

nach drei ausgewihlten Merkmalen ist die Anzahl der Mglichkeiten so gering, dass man am

einfachsten durch Betrachten der hinterlegten Fotos zum Ziel gelangt.

® O @ /i Makroskopische Holzbesti X

€ = C [J localhost:8888

‘Wissenschaftszentrum Weihenstephan

Technische Universitat Miinchen
fiir Enahrung, Landnutzung und Umwelt

High-DP| Modus Deutsch English

filr Einsteiger

Obersicht filr
Gefifie Vorhanden Suchen
; " . Bilderauswahl
Ober Friih zu Spéthol
rdang von FTAh 21 Spaihote Pappel (Populus spec.)

innerhalb eines Jahrrings
Spiitholzanteil in einem Jahrring Platane (Platanus x acerifolia)
<50% Ulme (Ulmus spec.)

250% Weide (Salix spec.)
Kemholz Grundfarbe

Splintholz farblich vom Kernholz
abgesetzt

Splintholzbreite
breit
sehmal

Ausgepragter Holzgeruch

Gefale/Poren

GeféiRe im Spatholz (bei ringporigen
Hilfe Impressum

® Holzforschung Manchen 2009-2015

Abbildung 4.4: Interface fiir Fortgeschrittene
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4 Konzept

Gefifle vorhanden

abrupc Ubergang von Friih- zu Spitholz
flieRend/graduell innerhalb eines Jahrrings

kleiner s0%
Spitholzanteil an einem Jahrring

gréﬁer s0% A~
braun

dunkel (nur bei Farbkern

hell (nur bei fakultativem
Farbkern

gelb
weifd
Kernholz Grundfarbe

grau

schwarz

griin

violett
rot

blau

Splintholz farblich vom Kernholz
abgesetzt

breit
Splintholz Breite

schmal
ausgeprigter Geruch des Holzes

ringpori

ZEISLIEUtPOris

halbringporig (geschlossener FH

Dorenkreis) Gefifle Poren

halbringporig (deutlicher
Gréf8enunterschied FH Poren zu
SH Poren)

in radialen Feldern (geflammt)

in tangentialen Bindern
Gefifle im Spitholz (bei

ohne spezielle Anordnung / ringporigen Holzern

zerstreut

in Nestern

Tangentialer Gefifidurchmesser
(FH Poren)

Thyllen vorhanden

Gefifle
Kerninhaltsstoffe

gebindert
netzartig

Axialparenchym
marginal

klein (mit bloem Auge nicht zu
erkennen, mit Lupe schwer zu
erkennen)

klein/mittel (mit blofem Auge
nicht zu erkennen, mit Lupe gut
zu erkennen)

mittel (mit bloffem Auge schwer
zu erkennen, mit Lupe gut
erkennbar)
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Abbildung 4.5: Mindmap aller aktuellen Filtermerkmale
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5 Implementierung

In den weiteren Ausfithrungen wird versucht die Implementierung so darzustellen, dass nur ge-
ringe Vorkenntnisse aus der Informatik zum Verstindnis notwendig sind. Allen Interessierten,
die diese Webseite zur Holzbestimmung im Detail zu erfassen wiinschen, wird angeraten ei-
nen Blick in die dazugehdrige technische Dokumentation zu werfen, die in der Holzforschung
Miinchen gefiihrt wird. In diesem Kapitel wird vielmehr dargelegt, wie die Vorgaben aus der
Erstbesprechung tatsichlich ihren Weg in die endgtiltige Software gefunden haben, und wie

mit unvorhergesehenen Problemen umgegangen wurde.

5.1 TUM Corporate Design

Um einen moglichst professionellen Eindruck zu erzeugen, war es naheliegend, die Webseite
an das TUM Corporate Design' anzulehnen. Hier wurde bereits darauf geachtet, eine durch-
gehende Designsprache zu finden, um Fakultiten, Institute und Lehrstiihle nach auflen hin
einheitlich auftreten zu lassen.

Fiir die Entwicklung bestand somit nicht die Notwendigkeit, ein eigenes Design zu definieren.
Da die Designvorlage jedoch aus dem Jahr 2010 stammt, sind einige jiingere Entwicklungen im
Bereich Webdesign noch nicht definiert oder teilweise iiberholt.

Ein einfaches und verstindliches Beispiel wire die vorgegebene Seitenbreite von 1024 Pixel in
der Breite. Diese Vorgabe stammt aus einer Zeit, da Bildschirme noch im Format 4:3 vorlagen.
Inzwischen ist Breitbild jedoch zum klaren Standard bei Laptops und Desktop-PCs geworden,
ganz zu schweigen vom turbulenten mobilen Markt. Es wurde entschieden immer 100% der
Bildschirmbreite zu fiillen, was es erlaubt jeden zur Verfiigung stehenden Platz auszunutzen

und ganz dynamisch, abhingig von der BildschirmgrofSe, mit Inhalt zu befillen.

5.2 Datenstruktur mit XML

Die nichste Grundsatzentscheidung bezog sich auf die Wahl der Datenbankstrukeur. Fiir ei-
ne eher iibersichtliche, leicht zu editierende Webseite bot sich das bewihrte XML-Format an,
welches maschinen- und menschenlesbar ist. Abbildung 5.1 gibt ein Beispiel, wie eine Baumart
innerhalb dieser XM L-Datei beschrieben werden kann. Die konkreten Definitionen kann man

in der zugehorigen Dokumentation nachlesen.

1ediundsepp Gestaltungsgesellschaft GbR 2010.
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5 Implementierung

Abbildung 5.1: Beispieleintrag einer Baumart in XML

<wood id="quercus_robur'">

</wood>

<name lang="de">Stieleiche</name>
<name lang="en">English oak</name>
<scientific_name>Quercus robur</scientific_name>

<infotext lang="de">Eicheninfotext</infotext>
<infotext lang="en">0Oak-infotext</infotext>

<images rotation="traversal"></images>
<images rotation="tangential"></images>
<images rotation="radial"></images>

<attributes>
<attribute>gefdbe-vorhanden</attribute>
<attribute>kernholz-braun</attribute>
<attribute>kernholz-dunkel</attribute>
<attribute>kernholz—-gelb</attribute>
<attribute>kernholz—-grau</attribute>
<attribute>splintholz-schmal</attribute>
<attribute>ringporig</attribute>

</attributes>
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5 Implementierung

5.3 Verwendete Drittsoftware und durchgefiihrte Anpassungen

Bei der Wahl der eingebunden Fremdsoftware wurde auf gingige und weit verbreitete Standards
gesetzt. Alle verwendete Software steht unter einer freien Lizenz, was bedeutet, dass der Quell-
code komplett einsechbar ist und auch jederzeit fiir eigene Zwecke modifiziert werden darf. Die
verschiedenen Lizenzen fiir freie Software unterscheiden sich nur in Feinheiten, wie den Bedin-
gungen der kommerziellen Weiterverwertung von Code. Beispiele hierftr sind die GNU-GPL
(General Public License)? sowie die MIT-Lizenz>.

Verwendet wird die aktuellej(llj:ry4 Bibliothek, welche eine webentwicklerfreundliche Abstak-
tionsebene auf JavaScript aufsetzt und es mit wenig Code ermdglicht, komplexe Animationen
oder XML-Abfragen durchzufiihren.

Fir die bessere Einbindung von Gesten und Fingerbedienung fiir Mobilgerite wird aufSer-

5

dem das Plugin ,,jQuery.event.move verwendet.

% yon Yo-

Aufwendig war die Arbeit an den Anpassungen des Zoom-Plugins ,ImageZoom*
suke Morita, da fiir dieses Projekt eine stark individualisierte Losung notwendig war. Da festge-
legt wurde, dass die Vergroflerungsfunktion eine handelstibliche Lupe simulieren soll, wurden
die Vergroflerungsstufen 5-fach und 10-fach gewihlt. Um den Nutzer eine einfache intuitive
Benutzeroberfliche zu bieten, wurde der Gedanke verfolgt, bei Mauskontakt mit einem vergro-
Berbaren Holzfoto nicht nur eine, sondern zwei Vergroflerungen gleichzeitig darzustellen. Das
Problem war dabei, dass keines der vielen Zoomplugins im Internet diese Funktion anbietet,
da sie einfach zu speziell zu sein scheint. Daher musste hierfiir ein geeignetes Plugin angepasst
werden. Die freie Software ImageZoom bot sich hierfiir an, welche im Vergleich mit alternati-
ven Programmen/Bibliotheken tibersichtlicher und nachvollziechbarer geschrieben war. Daher

lieen sich die nétigen Anpassungen gut integrieren.

5.4 Darstellung und Behebung aufgetretener Probleme

5.4.1 Die Ql/alitéit der Bilddateien

Gewdhnliche Monitore von Laptops und Desktop-PCs besitzen in der Regel eine Pixeldichte
von 96-100 DPI (dots per inch). Im Bereich der mobilen Endgerite gibt es schon linger den
Trend zu sehr hoch aufgelésten Displays mit mehr als 300 DPI, welcher nun auch mehr und
mehr im Bereich der klassischen Gerite Einzug hilt. Die Firma Apple hat dazu den inzwischen

gingigen Begrift ,Retina“ eingeftihrt, neutral spricht man einfach von High-DPI-Displays.

2Free Software Foundation, Inc. 2007.
3Open Source Initiative 2015.

“The jQuery Foundation 2015.

5Band 2015.

6Morita 2014.
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5 Implementierung

Um die Zukunftsfihigkeit dieser Webseite zu gewihrleisten, sollte auf die Auslieferung hoch-
aufgeloste Bilder nicht verzichtet werden, schliellich besitzen die angefertigten Orginalaufnah-
men eine entsprechende Qualitit. Jedoch gehen mit Umsetzung relativ neuer Techniken auch
einige Probleme einher, welche nachfolgend dargelegt werden sollen.

Die erste vermeintliche Fehlerquelle, die man durch das Bereitstellen verschiedener DPI-Zah-
len umgeht ist die Unfihigkeit dlterer Browser, Bilder schén zu komprimieren. Prinzipiell sind
Webbrowser auf Effizienz ausgelegt. Sie werden also grundsitzlich den Komprimierungsalgo-
rithmus wihlen, der am wenigsten Rechenzeit in Anspruch nimmt. Um dieses Komprimieren
von vorne herein auszuschlieflen, stellen wir der Software vorkomprimierte Bilder zur Verfi-
gung nach dem Verfahren, das der Fotograf der Holzforschung Ralf Rosin fiir angemessen er-
achtet.

Laut Allan Berger7, welcher das High-DPI-Verhalten heutiger Browser analysiert hat, kann
man mit bloflem Auge keinen Unterschied mehr zwischen vorhergegangener und zur Laufzeit
erfolgender Komprimierung feststellen.

An sich spricht nichts dagegen nur High-DPI Bilder auszuliefern, jedoch gehen hohe Aufls-
sungen immer mit groffen Datenmengen einher. Im Falle von beschrinkten Internetgeschwin-
digkeiten kénnte es also zum Stocken der Webseite kommen, bis alle benétigten Fotos geladen
wurden (Bildgrofie bis zu 10 MB). Dies ist zwar ein Problem, welches sich tiber die kommenden
Jahre von alleine durch bessere digitale Infrastruktur in Deutschland l6sen wird, trotzdem muss
auch in der Gegenwart das bestmdgliche Ergebnis geliefert werden. Daher kann der Nutzer frei
zwischen Standard-DPI und High-DPI Fotos tiber eine Schaltfliche wihlen.

5.4.2 Interfaceoptimierungen

Gerade im Zusammenhang mit nutzerfreundlichen Bedienoberflichen bendtigt man einige Ver-
suche um herauszufinden, ob die theoretische Vorstellung sich unter realen Bedingungen be-
haupten kann. Der Entwicklungsstand nach sechs Wochen (Abb. 5.2), lies die Beteiligten zu
dem Schluss kommen, dass man das Layout nochmal tiberdenken musste, um den gestellten
Anforderungen gerecht zu werden.

So wurde beispielsweise herausgearbeitet, dass die Fotos auf dem Bildschirm zu klein seien
und sich Nutzer unnétig stark anstrengen missen, die notigen Details zu erkennen. Die Grofie
der Fotos auf der Webseite wurde, ohne weiter dariiber nachzudenken einfach aus der Design-
studie (siche Abb. 4.1) ibernommen. Man legte nun also fest, dass die Bildauschnitte mindes-
tens so grofs sein miissen, dass drei bis vier vollstindige Jahrringe auf einmal sichtbar sind, um
einen prignanten Eindruck einer Holzart zu vermitteln.

AusPlatzmangel musste daher das unterhalb liegende Informationsfenster aus dem reguliren

Interface entfernt und in ein optional einblendbares Element umgewandelt werden. Schlieflich

7Berger 2015.
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5 Implementierung

stehen die Fotos der Baumarten im Fokus der Lernumgebung. Sinn und Zweck des Informati-
onsbereichs jedoch ist es, weiterfiihrende Daten und Anmerkungen fuir Interessierte zu liefern.

Diese und weitere kleinere Uberlegungen miindeten in ein weitaus ansprechenderes Design

(Abb. 5.3).

® © ® o Makroskopische Holzbes:  x

€ > C' [} localhost:8888

Technische Universitat Minchen Wissenschaftszentrum Weihenstephan
fur Emanrung, Landnutzung und Umweit

Deutsch English

Suchen
Rotbuche (Fagus sylvatica)
Fichte (Picea abies)

Stieleiche (Quercus robur)

i %!
B 1 /
; .‘ﬂ! ;éulm AT

Robinie (Robinia pseudoacacia)
Esche (Fraxinus excelsior)
Querschnitte
Dreimal Groft
Jpeg2000 Test mit Alpha . .
ped ¥ Esche (Fraxinus excelsior)
PNG Test mit Alpha
Escheninfotext

Radialschnitte

Tangentialschnitie

® Holzforschung Minchen 2009-2015 Impressum

Abbildung 5.2: Altes Benutzerinterface

® O ® | jrumakroskopische Holzbes: Matthias
€ & C' [} localhost:8888

Technische Universitat Munchen [ T ; Wissenschaftszentrum Weihenstephan
T fiar Erahrung, Landnutzung und Umwelt

High-DPI Modus Deutsch Engiish

Obersicht fur fur Einsteiger

Suchen
Querschnitie Radialschnitte Tangentialschnitie
Anom (Acer spec.)

Amerikanische Roteiche (Quercus

Birke (Betula spec.)
Birne (Pyrus spec.)
Douglasie (Pseudotsuga menziesii)
Edelkastanie (Castanea sativa)
Eibe (Taxis baccata)
Erle (Alnus spec.)
Eurcpaische Lirche (Larix decidua)
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® Holzforschung Miinchen 2009-2015 Hile  lmpressum

Abbildung 5.3: Neues Benutzerinterface; Screenshot aus Version 1.0
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5 Implementierung

5.4.3 Pixelmafle der Fotos

Eine der grundlegenden Forderungen an die Software war eine maf3stabsgetreue Darstellung der
Fotos. Fiir einen Webentwickler gibt es zum heutigen Zeitpunkt leider keine Mglichkeit, die
Abmessungen des Anwenderbildschirms sowie dessen Pixeldichte in Erfahrung zu bringen. Zur
Losung dieses Problems musste eine Referenzpixeldichte gewihlt werden. Die Wahl fiel auf 96
DPI, da es sich um eine der am weitest verbreiteten handelt. Nutzer mit leicht abweichenden Pi-
xeldichten (z. B. 100 DPI) missen also mit einer Verzerrung von bis zu einigen wenigen Prozent
rechnen, die sich nach heutigem Stand der Technik leider nicht vermeiden lassen.

Um diesem Problem entgegen zu wirken, wird auf allen kiinftigen Bildern ein digitaler Maf3-
stab integriert, welcher dem Nutzer erméglicht, die wahre Grof8e des betrachteten Objekts ab-
zuschitzen.

Um die maximale Qualitit der Vollformatsensoren von Spiegelreflexkameras auszuschépfen,
welche eine physikalische Gréfe von 24 mm zu 36 mm besitzen, werden die Holzpriparate im
Maf3stab 1:1 angefertigt. Die Fotocontainer auf dem Bildschirm jedoch sollen weitaus grofler
erscheinen, um dem Nutzer einen besseren Eindruck der Holzschnitte zu ermdglichen. Durch
einige Uberschlagsrechnungen stellte sich heraus, dass der Faktor 2,6 fiir diesen Zweck ideal
erscheint. Er liefert eine ausreichende optische Grof3e, sowie runde Pixelmaf$e (Tab. 5.1) fur die
Arbeit der Fotografen.

Als Vergrofierungsfakroren fiir Querschnitte wihlte man 5 und 10, um méglichst nah an die
Verhiltnisse bei der Bestimmung mit einer physikalischen Lupe zu kommen. Fiir Radial- und
Tangentialschnitte sind derart hohe Vergrélerungen nicht zielftthrend, daher wird hier mit dem
Fakrtor 3 gearbeitet. Sollte das fotografierte Objekt kleiner sein als 62,4 mm auf 93,6 mm, so muss
man in der Nachbearbeitung darauf achten, im entsprechenden Verhiltnis einen (schwarzen)

Rahmen anzulegen um die Mafistabstreue fiir die spitere Darstellung zu wahren.

Tabelle 5.1: Pixelmafie der verschiedenen Vergréferungsstufen
Vergroflerungsstufe  Breite [px] Hohe [px]

1x 234 351
3x 702 1053
5x 1170 1755
10x 2340 3510
1x (High-DPI) 468 702
3x (High-DPI) 1404 2106
5x (High-DPI) 2340 5265
10x (High-DPI) 4680 7020
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5 Implementierung

5.5 Responsive Design

Eines der sogenannten ,,nice-to-have“-Features war ein auflésungsunabhingiges Design fur alle
denkbaren Bildschirmgréfien, von Mobiltelefonen bis hin zum Desktop-PC. In der Fachspra-
che wird dies als ,Responsive Design® bezeichnet.

Die Webseite selbst passt die Grofie der angezeigten Container, automatisch an die Bildschirm-
breite und -h6he an. So wird grundsitzlich ein Scrollen der Seite verhindert. Scrollen kann man
also nur innerhalb der einzelnen Container um ein ineinander verschachteltes Scrollen zu ver-
meiden. Dies funktioniert in der Regel problemlos fiir Tablets und klassische Rechner.

Bei Smartphones musste jedoch zu einem Trick gegriffen werden. Ist ein Bildschirm kleiner
als 500 Pixel breit (oder entsprechendes Aquivalent bei High-DPI-Modellen), wird automatisch
eine zweite Webseite vom selben Server geladen. Da die auf Smartphone verfiigbare Fliche stark
begrenztist und hier ebenso Wert auf eine intuitive Bedienung gelegt werden soll, wurden einige
Funktionen der reguliren Seite, wie z. B. die Filteroptionen, hier herausgenommen.

Die TU Miinchen definiert noch keine Mobile-Layouts in ihrem Corporate Designs, so flos-
sen hier Inspiration von gingigen mobilen Webdesignpraktiken ein bei gleichzeitiger Treue der
TUM Designsprache (Abb. 5.4).

esees T 15:06 % 76 % W) eeee0 T 15:06 < % 76 % W) eeee0 T 15:06 7 % 76 % W
10.152.139.218 ¢ 10.152.139.218 & 10.152.139.218 (]
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Abbildung 5.4: Interface auf Mobiltelefonen

8ediundsepp Gestaltungsgesellschaft GbR 2010.
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6 Anfertigung professioneller Holzfotografien

Ein Alleinstellungsmerkmal und Kernbestandteil dieser Software sollten von Anfang an tech-
nisch hochwertige Aufnahmen von Holzproben sein, welche die individuellen Eigenschaften
der jeweiligen Art wiedergeben.

Der regulire Weg zum Anfertigen von unbeschidigten Holzproben (vor allem im Bereich der
Holzgefifle bei Laubholzern) ist der sogenannte Mikrotomschnitt. Das urspriingliche Testbild
der Design Studie von Caballero (Abb. 4.1) entstand auf diese Art und Weise.

Bei Objektgréfen von iiber 1 cm? gerit man mit dieser Technik leider schnell an technische
Grenzen, da die Messerklinge unter den hohen Belastungen zum Verreissen neigt. Alternative
Methoden mussten also gepriift werden. Als befriedigende Losung erwies sich ein Schleifver-
fahren mit stufig gesteigerter Schleitkdrnung bis zu einem Kérnungsgrad von 4000 Korner pro
Zoll bei gleichzeitigen Geblise- bzw. Saugvorgingen zum Abfiithren des Schleifstaubs.

Darauthin konstruierte Ralf Rosin einen Fotografieaufbau, um 1:1 Makroaufnahmen der ge-
schliffenen Holzproben anzufertigen (Abb. 6.1). Hartes Licht von der Seite férdert dabei den

Kontrast, welcher die natiirlich vorhandenen Strukturen des Holzes herausarbeitet.

Kamera: Nikon D4, Objektiv: AF-S Micro Nikkor 60 mm 1:2,8 G ED
Beleuchtung:  Elinchrom 500 Blitz mit Parabolreflektor
Fotos: 3280 x 4928 px, Belichtung 1/160 Sek; £/18; ISO 100 Aufnahmemaf$stab 1:1

Objekttisch:  mod. Mikroskop, mit Fein- und Grobtrieb zum Scharfstellen in Nahbereich

Abbildung 6.1: Aufbau der Fotografieumgebung sowie ein aufgenommener Querschnitt
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7 Ergebnisse

Da die eigentliche Entwicklung der Software nun einen Zustand erreicht hat, der eine erste Ver-
offentlichung erméglicht (Version 1.0), soll dieses Kapitel kompake darstellen, wie und ob der
aktuelle Zustand den urspriinglichen Zielvorstellungen entspricht. In den Tabellen 7.1 und 7.2
sind systematisch alle Punkte aus der Konzept-Mindmap (Abb. 4.2) aus der Erstbesprechung
behandelt.

Es wird deutlich, dass alle geforderten Minimumfunktionen und beinahe alle optionalen
Zielsetzungen umgesetzt wurden. Bereits zum geplanten Aufschalten der Webseite im Okto-
ber 2015, passend zum beginnenden Wintersemester, wird der vollstindige Inhalt, welcher in

diesen Tagen noch von der Holzforschung ausgearbeitet und kuratiert wird, verfiigbar sein.
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Tabelle 7.1: Obligatorische Zielsetzungen und ihre Ergebnisse

Urspriingliche Zielsetzung
Unterstiitzung nur fir aktuelle Browser

Digitale Lupe: Bilder nebeneinander, 3 unter-
schiedlich grofie Bilder, Alternativfotos auswihl-
bar

Auswahl der einzelnen Holzarten
Informationsfeld pro Holzart mit Beschreibung
aller wichtigen Merkmale in Textform

Einfaches und dokumentiertes Einfiigen von neu-
en Holzarten und Fotos

Digitales Tutorial: Wie bestimme ich Holz? Wie
bediene ich die Webseite?

Ansicht fiir Einsteiger
Handbuch
Vorbereitete Mehrsprachigkeit

Ergebnis
umgesetzt

umgesetzt
umgesetzt
umgesetzt
umgesetzt
umgesetzt
umgesetzt

umgesetzt
umgesetzt

erginzender Kommentar
Unterstiitzt werden alle Browser mit Support fur HTMLS, CSS3 und Java-
Script

Auswahl erfolgt tiber die Holzliste auf der linken Seite des Bildschirms
Informationsfeld im Rahmenprogramm enthalten, Merkmalsliste wird dy-
namisch pro Baumart aus der XML-Datenbank generiert. Zusitzlicher In-
halt frei einftigbar

Wird in einem separaten Dokument ausfiihrlich beschrieben

Webseitenbedienung wird iiber die Startseite erklirt, welche durch die
»1 “Hilfe}-Schalftliche erneut aufgerufen werden kann. Die Erlduterung zur
Holzbestimmung befindet sich in der Ansicht fiir Einsteiger

Liegt als separates Dokument vor

Zum derzeitigen Stand sind deutsch und englisch vollstindig enthalten. Die
XML-Datenstruktur wurde gestaltet um beliebig viele Sprachen zu ermdg-
lichen. Bei den HTML und JavaScript Dateien sind minimale Modifikatio-
nen ndtig um weitere Sprachen zu integrieren. Sieche Dokumentation

ISSIUQITUT /
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Tabelle 7.2: Optionale Zielsetzungen und ihre Ergebnisse

Urspriingliche Zielsetzung
Simulierter Test

Dynamisch verschiedene Zoomstufen erkennen
(jenseits von 10x)

Unterstiitzung fiir Mobilgerite / ,,{“Responsive
Design}

Evaluation durch verschiedene Personen

Anordnung der Listenansicht nach speziellen
Merkmalen (Ringporer, Zerstreutporer,...)
Umsetzung fiir dltere Browser

Ausgearbeitete Mehrsprachigkeit

Ergebnis
in Arbeit

nicht umgesetzt
umgesetzt

in Aussicht
umgesetzt

teils umgesetzt

umgesetzt

erginzender Kommentar

Aktuell noch nicht enthalten. Angestrebt wird eine Implementierung vor
der Veréftentlichung

Dieser Punkt war nach Umbau des Benutzerinterfaces nicht mehr nétig. Ist
bei zwei gleichzeitigen Zoomfenstern nicht sinnvoll umzusetzen

Webseite funktioniert auflésungsunabhingig und passt die Oberfliche stu-
fenlos auf alle Pixelmafle sinnvoll an

Zum Zeitpunkt dieser Veroffentlichung fehlt der eigentliche Inhalt der Soft-
ware noch. Eine Evaluation ist fiir Ende 2015 angedacht

Holzbestimmung fiir Fortgeschrittene

Unterstiitzt werden alle Browser mit Support fiisr HTMLS5, CSS3 und
JavaScript

Zum derzeitigen Stand sind deutsch und englisch vollstindig enthalten. Die
XML-Datenstruktur wurde gestaltet um beliebig viele Sprachen zu ermég-
lichen. Bei den HTML und JavaScript Dateien sind minimale Modifikatio-
nen notig um weitere Sprachen zu integrieren. Siche Dokumentation

ISSIUQITUT /



8 Zusammenfassung und Ausblick

Geschaffen wurde eine Webseite zur makroskopischen Bestimmung von Holzarten, welche sich
sowohl an Einsteiger in Form einer Lernumgebung, als auch an Fortgeschrittene in Form eines
Bestimmungsassistenten richtet.

Die Applikation baut auf modernen Webstandards auf, um eine technische Zukunftssicher-
heit zu gewihrleisten. Das Layout entspricht der Designsprache der Technischen Universitit
Miinchen.

Bei der Entwicklung wurde insbesondere darauf geachtet, den eigentlichen Inhalt mit gerin-
gem Aufwand anpassen zu konnen.

Um sich von der Konkurrenz abzusetzen, bietet die Holzforschung Miinchen sowohl Zugrift

auf professionelle Holzfotografie, als auch auf sachlich gepriifte Inhalte.

Kurz vor der Fertigstellung dieser Arbeit erreichte die Beteiligten die Nachricht, dass die IJAWA
(International Association of Wood Anatomists) aktuell an einem internationalen, einheitli-
chen Merkmalsschema zur makroskopischen Holzbestimmung arbeitet. Ein erster Entwurf wur-
de bereits verdffentlicht, welcher nun in der Fachwelt diskutiert wird. Auch bei diesem Vor-
schlag handelt es sich aktuell um eine Liste an Positivmerkmalen, welche die vorgestellte Soft-
ware bereits jetzt ohne weitere Modifikationen darstellen kann. Sollte dieser Bestimmungsschliis-
sel eines Tages finalisiert sein, kann er problemlos in die Software integriert werden.!

Ein weiteres Kapitel fiir die Zukunft wire eine Erweiterung zur mikroskopischen Holzbe-
stimmung, welche priparativ und inhaltlich anderen Gesetzmifligkeiten folgt, jedoch mit den
gleichen technischen Grundlagen umsetzbar ist. In diesem Fall wire die Erzeugung der umfas-
senden Mikrofotografien und Kuration der Inhalte der wohl grofite Teil der zu erledigenden
Arbeit.

An einer Testumgebung zur Wissensabfrage gelernter Baumarten wird aktuell schon gearbei-
tet; sie wird voraussichtlich auch in der ersten 6ffentlichen Version gegen Jahresende integriert

sein.

IR uffinatto F., Crivellaro A. und Wiedenhoeft A. C. 2015.
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