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Bestandeszuwachs und Leistungsvergleich montan-subalpiner
Lirchen-Fichten-Mischbestinde

Von F. ZOHRER

Aus dem Institut fiir Evtragskunde der Forstlichen Forschungsanstalt Miinchen

A. Einleitung

1. In Heft 4, 1968, ist vom Verfasser eine Abhandlung iiber dieselben Bestinde er-
schienen, und zwar mit dem Hauptgewicht auf Struktur und Einzelbaumzuwachs.
In dieser Arbeit soll auf den Bestandeszuwachs niher eingegangen werden, der dann
auch die Grundlage fiir den Leistungsvergleich mit Reinbestinden darstellt.

2. Als Untersuchungsgebiet wurde der Lungau, ein inneralpines Becken im Lande
Salzburg, mit hohem Lirchenanteil gewéhlt. Die Probefldchen wurden im Bereich der
Schwarzenbergschen Forstverwaltung Ramingstein-Bundschuh in Meereshdhen von
1245-1570 m angelegt, also in der montan-subalpinen Ubergangszone des Hainsimsen-
Fichtenwaldes.

3. Die untersuchten Lirchen-Fichten-Mischbestinde (Ld 107-117j., Fi 56-110j.)
gehen auf einen Waldbrand des Jahres 1841 zuriick. Die Wiederbegriindung erfolgte
nachweislich durch Lirchensaat. Nachtriglich wurden die Larchenbestinde durch Fichte
unterwandert (Seitenbesamung), mdglicherweise wurde an manchen Stellen auch Fichte
eingesit.

4. Die Strukturuntersuchungen lieflen einen deutlich zweischichtigen Bestandesauf-
bau erkennen, mit Lirche in der Oberschicht und Fichte in einer ziemlich stark
gestuften Unterschicht.

5. Infolge der friiheren Unaufgeschlossenheit und der Unabsetzbarkeit fiir Schwach-
holz wurden die Bestinde nicht aktiv durchforstet. Sie zeigen daher eine extreme
Vorratsauffiillung mit Schaftholzvolumina bis zu 1350 Vim/ha.

6. In unmittelbarer Nihe der Li-Fi-Mischbestinde konnten standortlich vergleich-
bare Fi-Reinbestinde gefunden werden, die ebenfalls nur sehr geringe Vornutzungen
aufweisen (diirften etwa der natiirlichen Mortalitdt entsprechen). So ist es mdglich, die
Gesamtwuchsleistung ziemlich genau abzuschitzen und einen relativ sicheren Leistungs-
vergleich durchzufiihren.

B. Der Bestandeszuwachs

1. Berechnungsmethode

Die Herleitung des Volumzuwachses der Einzelbaume wurde bereits in der vorigen Abhand-
lung beschrieben. Den Bestandeszuwachs erhdlt man sehr einfach durch Aufsummieren der
Einzelbaumzuwichse. Das ist aber nur mdglich, wenn die individuellen Volumzuwichse simt-
licher Biume bekannt sind, wie z. B. bei der voll aufgenommenen Probeflche IV. Bei den



iibrigen Probeflichen wurden je 30 Lirchen und 20 Fichten vorwiegend aus dem oberen Durch-
messerbereich gebohrt. Diese leisten aber den grofiten Teil des Zuwachses, nimlich 85 bis 95 %/4.
Es bot sich daher die Méglichkeit an, den Volumzuwachs der nicht gebohrten Lirchen iiber
eine Volumzuwachs-Funktion herzuleiten:

Zv = by + by -d + b, - d2 Zv ... jahrlicher Volumzuwachs 1955-1964 in Liter
d...Durchmesser m. R. in cm

Auch wenn diese Funktion fiir den unteren Durchmesserbereich nicht genau stimmt, kann
der Fehler nicht allzu grofi ausfallen, weil diese Durchmesserklassen nur einen verschwindend
kleinen Beitrag zum gesamten Volumzuwachs des Bestandes leisten. Die Berechnungen wurden
mit dem Computer-Programm WRAP der US-SHARE Bibliothek durchgefithrt (IBM 7090 —
Grofirechenanlage in Garching bei Miinchen).

Bei Fichte wurde der Bestandeszuwachs iiber den Grundflichen-Mittelstamm hergeleitet
(Durchmesserzuwachs-Gerade), wobei der Wert mit Hilfe der Relation zwischen einzelstamm-

weise und iiber den Grundflichen-Mittelstamm hergeleiteten Bestandesvolumen korrigiert

wurde.

2. Der laufende Volumzuwachs der Lirchen-Fichten-Probeflichen

In Tabelle 1 sind der laufende jihrliche Volumzuwachs des Zuwachsjahrzehntes 1955
!:)15 1964 sowie die Stammzahlen, Grundflichen und Vorrite fiir Lirche, Fichte und
Insgesamt zusammengestellt. Der laufende Zuwachs der acht Probeflichen liegt zwi-
schen 9,28 und 16,40 fm/ha.

Tabelle 1

Stammzahlen, Grundfliche, Vorrat und laufender Volumzuwachs der Probeflichen I bis VIII
(G, V, Zv mit Rinde)

Probefliche
Baumart Alter Stz. G v Zv Zv-%
Nr. J. Stck. ‘ %o m2 %o Vim o/ Vim ol %o

La 117 500 47 52,05 72 838,4 81 9,88 71 1,2

I Fi 110 567 53 20,01 28 200,5 19 4,02 29 20
Sa. 1067 100 72,06 100 1038,9 100 13,90 100 1,3

La 117 400 42 47,27 70 795,1 80 10,04 71 1,3

II F1 110 556 58 20,48 30 194,9 20 4,10 29 21
Sa. 956 100 67,75 100 990,0 100 14,14 100 1,4

L;i 114 500 47 43,87 58 644,4 66 5,49 48 0,9

III Fi 97 556 53 31,37 42 331,5 34 5,87 52 1,8
Sa. 1056 100 75,24 100 975,9 100 11,36 100 1,2

Ld 114 500 42 58,53 63 950,6 71 8,63 53 0,9

v Fi 97 700 58 34,84 37 393,7 29 7,77 47 2,0
Sa. 1200 100 93,37 100  1344,3 100 16,40 100 1,2

La 107 511 34 47,49 75 653,0 87 6,44 65 1,0

A% Fi 74 989 66 15,92 25 98,7 13 3,49 35 35
Sa. 1500 100 63,41 100 751,7 100 9,93 100 1,2

La 107 556 39 51,41 78 702,2 89 6,95 63 1,0

VI Fi 73 878 61 14,69 22 90,0 11 4,17 37 46
Sa. 1434 100 66,10 100 792,2 100 11,12 100 1,4

L:al 107 589 45 50,73 86 704,4 94 7,42 71 1.1

VII Fi 64 722 55 7,94 14 46,2 6 2,98 29 6,5
Sa. 1311 100 58,67 100 750,6 100 10,40 100 1,4

L::i 107 622 51 51,83 92 710,8 97 8,03 87 11

VIII Fi 56 589 49 4,46 8 22,2 3 1,25 13 5,6
Sa. 1211 100 56,29 100 733,0 100 9,28 100 1,3

Die Fichte leistet den beachtlichen Beitrag von 13 bis 52% des Gesamtzuwachses
bei einem Anteil von 3 bis 34 %0 am gesamten Schaftholzvorrat.

Auch der laufende Zuwachs der Lirchen-Oberschicht allein ist fiir dieses Alter sehr
hoch, beispielsweise verglichen mit der Ldrchen-Ertragstafel von FeisTmManTEL (der
L.F.I. Tirol; FRAUENDORFER, 1954), die fiir die Ertragsklasse 8 (Probefl. V bis VIII)
bis 11 (Probefl. I und II) im Alter 107 bzw. 117 laufende Gesamtzuwichse von 3,5
bis 4,8 fm angibt. Das hingt auch mit der vermutlich wesentlich fritheren Kulmination
des laufenden Zuwachses in der Ertragstafel zusammen!.

Beachtet man aufler diesen hohen Zuwichsen auch die bisherige Produktionsleistung,
die infolge fehlender Durchforstung zum allergrofiten Teil im verbleibenden Bestand
steckt, so wird die fiir diese Hohenlage sehr hohe Produktionsleistung der Lirchen-
Fichten-Mischbestande offenbar.

3. Ursachen fiir die hohen Leistungen der Lirchen-Fichten-Mischbestinde

3.1 Durch das Zusammenwirken der Lichtbaumart Larche in der Oberschicht und der
Halbschattbaumart Fichte in der Unterschicht wird die einstrahlende Licht- und Ge-
samtenergie optimal ausgeniitzt. Dazu schreibt Assman~ (1961) in der ,Waldertrags-
kunde®, S.337: ,Die unterschiedlichen Lichtbediirfnisse der Baumarten, welche an einer
Mischung beteiligt sind, kdnnen zu erhdhter Assimilationsleistung gegeniiber Rein-
bestinden fiihren. Dies ist besonders zu erwarten, wenn die Oberschicht von Licht-
baumarten, die Mittel- und Unterschicht von Schatt- und Halbschatt-Baumarten ge-
bildet wird. Diese vermdgen das Licht, welches die lichtdurchldssigen Kronen ober-
standiger Lichtbaumarten passiert hat, noch zu guten Assimilationsleistungen auszu-
nutzen und kdnnen so nach KRENN einen ,additiven Zuwachs® erzeugen. Ein solcher
Mehrzuwachs ist sicher gegeniiber einem reinen Lichtholzbestand, etwa von Kiefer
oder Larche, zu erwarten, indem vor allem die organische Produktion der meist ippig
entwickelten Bodenvegetation solcher Bestinde (z. B. Beerkraut) in Holz iibergefiihrt
wird.“ Diese Feststellungen werden im nichsten Abschnitt auch durch die vorliegenden
Untersuchungen bestdtigt.

3.2 Erginzung und Uberlagerung der verschiedenen Zuwachsrhythmen
‘ von Lirche und Fichte

a. Jahrliche Periodizitit: Wihrend die Lirche noch unbenadelt ist, kann die Fichte
schon positive Assimilationsleistungen vollbringen. So konnte ZELLER (nach WALTER,
1951) auch in den Wintermonaten, abgesehen von Kilteperioden, an Fichten (und
anderen Pflanzen) beachtliche Assimilationsleistungen nachweisen, die iiber den gleich-
zeitigen Atmungsverlusten lagen (Assmann, 1961, S.31).

b. Wihrend des Bestandesalters: Die extreme Lichtbaumart Larche kulminiert sehr
friih; der laufende Zuwachs sinkt dann rasch ab. Die abnehmende Zuwachsleistung der
Lirche wird durch die besonders im Unterstand viel spater kulminierende Fichte auf-
gefangen. Die Zuwichse iiberlagern sich, wie Abb.2 zeigt, wobei der Gesamtzuwachs
wesentlich hoher ist und viel spiter kulminiert als bei reiner Lirche.

3.3 Der Boden wird durch beide Baumarten intensiver durchwurzelt, so daf} die ver-
figbaren Nihrstoffe besser ausgeniitzt werden konnen als im Fichten-Reinbestand.
Dabei vermag die Larche mit ihren Wurzeln in tiefere Schichten vorzudringen, wih-

1 Die Ausgangsstammzéhlen der Lirche diirften infolge Saat viel hdher sein als die der Er-
tragstafel von FEISTMANTEL zugrunde liegenden Bestinde.



rend die Fichten den dazwischenliegenden Raum, vor allem in den oberen Schichten,
durchwurzeln. Die kriftige Durchwurzelung des Bodens durch die-Lirche, vor allem
im Mischbestand, hebt u. a. K&sTLER (1950) hervor.

3.4 Wenn auch nach den Untersuchungen WrrTicus (1933) die Lirchennadeln schwer
zersetzbar sind, so diirfte doch die Mischstreu aus Lirchen- und Fichtennadeln leichter
zersetzt werden als etwa reine Fichtenstreu. Der trotz hoher Stammzahlen lichte
»Lirchenschleier” der Oberschicht 148t auch geniigend Licht und Wirme zum Boden
gelangen, so dafl das Bodenleben sicherlich aktiviert wird, was besonders in hoheren
Lagen wichtig ist. Die Fichten-Unterschicht ist dabei nicht dicht geschlossen, sondern
gruppenformig verteilt, so daf zahlreiche Liicken bleiben und das Sonnenlicht an
vielen Stellen zum Boden gelangen kann. —

3.5 Auch die Hanglage diirfte zum Teil fiir diese hohen Leistungen verantwortlich
sein. Die ,nachschaffende Kraft des Hanges“ einerseits und die giinstige Lichtausniit-
zung andererseits spielen hier sicher eine gewisse Rolle. Da auch die Fichten-Vergleichs-
bestinde auf dhnlich geneigtem Terrain stocken, spielt dieser Faktor beim Leistungs-
vergleich keine Rolle.

3.6, Dazu kommen mdglicherweise noch allelophile Nachbarwirkungen, woriiber wir
allerdings noch keinerlei Kenntnisse besitzen (AssMANN, 1961).

4. Modellvorstellung fiir die Entwicklung der Gesamtwuchsleistung der Lirchen-
Fichten-Mischbestinde und Betrachtung des IGZ- und dGZ-Verlaufes

TscHERMAK (1924) hat in seine Untersuchungen iiber ,Die Formen der Lérche in den
osterreichischen Alpen und der Standort“ auch den Grubacher Wald einbezogen und
hier im Bereich der Probeflichen III und IV eine 0,25 ha grofle Probefliche angelegt.
Mit Hilfe der von TscHERMAK angegebenen Bestandesdaten kann die GWL-Entwick-
lung der L4-Fi-Bestinde abgeschitzt werden. Die Vornutzungsprozente, die im groflen
und ganzen der natiirlichen Mortalitit entsprechen diirften, konnen unter Zuhilfe-
nahme der Wirtschaftspline des Revieres Bundschuh und der Ertragstafeln von Feist-

MANTEL (fiir Lirche) und

nahmeergebnisse von 1964 die Entwicklung der Gesamtwuchsleistung der La-Fi-Bestande
des unteren Grubacher Waldes zu rekonstruieren, wobei auch der laufende Zuwachs des
Zuwachsjahrzehnts 1955-1964 mitberiicksichtigt wird. Ferner sind die Gesamtwuchs-
leistung und der laufende Zuwachs nach der Lirchen-Ertragstafel von FEISTMANTEL
dargestellt. Wie ersichtlich, iibersteigt die GWL der Ertragstafel von FEIsSTMANTEL be-
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Abb. 1. Oberhshenentwicklung, Lirche III und IV, ver-

glichen mit der Ertragstafel von FEISTMANTEL
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Abb. 2. Modell fiir die Entwicklung der Gesamtwuchsleistung der Li-Fi-Mischbestdnde des

unteren Grubacher Waldes. Niheres im Text

deutend jene der Grubacher Lirche. Mdglicherweise ist das Ertragsniveau der Tafel
hoher, was bei den im Vergleich zum iibrigen Alpenraum relativ niedrigen Nieder-
schligen des Lungaues durchaus méglich wire. Hochstwahrscheinlich handelt es sich
hier aber um eine echte Konkurrenzwirkung der unterstindigen Fichte, die die GWL
der Lirche infolge Wurzelkonkurrenz und Retension des Niederschlagswassers driickt.



Seit dem Alter 80 liegt aber die Produktionsleistung des gesamten Li-Fi-Misch-
bestandes tiber der des reinen Lirchenbestandes. Das ist vor allem auf die inzwischen
betrichtlich angestiegene Gesamtwuchsleistung des Fichten-Unterwuchses zuriickzu-
fithren. Diese betrug 1923 nur 7,2% der GWL Lirche + Fichte, 1964 aber bereits
31,3 %!

Der nichste Abschnitt ist dem Leistungsvergleich gewidmet. Dort soll niher auf
diese Zusammenhinge eingegangen werden. :

Aus der Entwicklung der Gesamtwuchsleistung lassen sich (unter Zuhilfenahme des
laufenden Zuwachses 1955-1964) die Kurven des laufenden und durchschnittlichen
Gesamtzuwachses fiir Lirche und Fichte ableiten. Sie sind im unteren Teil der Abb. 2
dargestellt. Wie zu erwarten, ist bei der Lirche der Gipfel des laufenden Zuwachses
lingst iiberschritten. Der Zuwachs sinkt seit dem Alter 40 und frither stindig ab und
hat heute den Wert von 7 fm erreicht. Der laufende Zuwachs der Fichte kulminierte
im Zeitraum zwischen 70 und 90 Jahren. Durch die Uberlagerung des Lirchen- und
Fichtenzuwachses wird der Gesamtzuwachs betrichtlich angehoben. Der laufende
Gesamtzuwachs diirfte zum Zeitpunkt der ,zweiten Kulmination® im Alter 70 bis 90
etwa 20 fm betragen haben. Die ,erste Kulmination® der Lirche allein etwa im Alter
15-25 J. zeigte wahrscheinlich einen Zhnlichen Gipfel.

Interessanter als der laufende Zuwachs ist fiir uns der durchschnittliche Gesamt-
zuwachs. Der dGZ der Lirche schneidet etwa im Alter 84 zum Zeitpunkt seiner Kul-
mination die Kurve des IGZ, um von da an leicht abzufallen. Er betrdgt heute 8,7 fm.
Der dGZ der Fichte (zwecks gemeinsamer Darstellung auf das Alter der Lirche be-
zogen) hat noch nicht kulminiert. Er diirfte, wie die Extrapolation des IGZ und dGZ
in Abb.2 wahrscheinlich macht, etwa im Alter 135 (Alter der Fichte 118 J.) kulmi-
nieren. Der Zeitpunkt der Kulmination hingt im wesentlichen von der kiinftigen Be-
standesbehandlung ab. Durch geeignete Hiebseingriffe in den Lirchen-Oberstand
konnte sich die enorme Zuwachspotenz, die noch in der Fichten-Unterschicht steckt,
entfalten, so dafl der dGZ des Gesamtbestandes wahrscheinlich noch einmal angehoben
werden kann. Uberldft man die Bestinde weiterhin der natiirlichen Entwicklung, so
wird der dGZ des Gesamtbestandes vermutlich im Alter 120 kulminieren 2.

Es wire vom Standpunkt der mdglichen Ertragsleistung verfehlt, den Bestand be-
reits heute im Kahlhieb zu nutzen. Die fiir die Lirche noch ziemlich niedrigen Durch-
messer, besonders aber der schwache Mitteldurchmesser der Fichten-Unterschicht und
deren hohe Wuchspotenz, diese Tatsachen sprechen fiir eine allmihliche Auflockerung
der Lérchen-Oberschicht unter Begiinstigung der bestgeformten Lérchen. Die Fichten
konnen so rasch ihre Durchmesser und Hohen vergrofern und wachsen in gut bezahlte
Dimensionen hinein. Im Abschnitt D findet sich ein Vorschlag fiir die kiinftige Be-
standesbehandlung der Lirchen-Fichten-Mischbestinde des Grubacher Waldes und des

Diirrenrains.

5. Optimale und kritische Grundflichenhaltung

Die komplizierten Zusammenhinge zwischen Bestockungsdichte und Zuwachs sind von
ASsSMANN (1950, 1961) mit seiner inzwischen weitgehend ausgebauten ,Theorie der
Grundfldchenhaltung® aufgeklirt worden. Dabei konnten gewisse iibertriebene Er-
wartungen auf eine zuwachssteigernde Wirkung von Durchforstungen durch gesicherte
Ergebnisse ersetzt werden.

Abb. 3 zeigt den Zusammenhang zwischen der gesamten Grundfliche (L4 + Fi) und

% Natiirlich nur in den Bestandesteilen, die vom Schneedruck Oktober 1964 verschont ge-
blieben sind. Bei der nichsten Aufnahme wird sich die Reaktion der Fichten-Unterschicht auf
die verschiedene Auflockerung der Lirchen-Oberschicht zeigen.

Yolumzuwachs
1955 - 1964 in %

dem laufenden Zuwachs fiir die vier hdhenbonitits-
gleichen Probeflachen V bis VIII. Demnach ist der
optimale Bestockungsgrad mit dem maximalen
identisch. Eine Absenkung des Bestockungsgrades
auf 0,9, bei gleichzeitiger Verminderung des An-
teiles der Fichte an der Gesamtgrundfldche, bringt
bereits einen Zuwachsverlust von 59/. Der kritische
Bestockungsgrad ist daher 0,9. Wird aber gleich-
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951 zeitig mit der Verminderung der Grundfliche der
\\ Fichtenanteil auf 25 9/¢ erhdht, so liegt der kritische

\ Bestockungsgrad bei 0,97, also ungewdhnlich hoch.

0% Das ist auf die erhthte Konkurrenzwirkung des
Fichten-Unterstandes zuriickzufiihren, wodurch der

65, Zuwachs der Lirche vermindert wird. Gleichzeitig

leistet auch der Fichten-Unterstand infolge zum
VIO Teil dichter Stellung und starker Uberschirmung
durch die Larche nur einen geringen Beitrag zum
gesamten Volumzuwachs. Wahrscheinlich kann die
Wuchspotenz des Fichten-Unterstandes erst durch
stirkere Eingriffe in den Lirchen-Oberstand akti-
viert werden.

Betrachten wir nun die Verhiltnisse bei der
Lirche allein. Aus Abb. 4 folgt, daf} der Zuwachs

der Lirche von VIII bis V wesentlich stdarker ab-

Gin%d  fillt als die Grundfliche, aber der Anteil der Fichte

len an der Gesamtgrundflache von 8 bis 25 9/o ansteigt.

Die starke Verminderung des Zuwachses der Larche

ég;ﬂ(d;r_%agrf' diirfte also nicht allein auf eine Unterschreitung der

oben optimalen Grundfliche zurilickzufiihren sein, son-

dern vielmehr auf die zunehmende Konkurrenz-
v : wirkung der Fichten-Unterschicht.

Bei hoherem Fichtenanteil konnte die Lasche nur
eine niedrigere Grundfliache erreichen und leistet
heute auch geringeren Zuwachs. Andererseits er-
moglichte eine niedrigere Ausgangsgrunddéche (und
Schirmfliche) der Lirche eine bessere Entwicklung
und hiermit einen hdheren Anteil der Fichte an der Endgrundfldche. Es erscheint aus-
sichtslos, mit Hilfe einer einmaligen Probeflichen-Aufnahme in diese komplizierten
Zusammenhinge tiefer einzudringen.

Abb. 3. Bestockungsgrad und ge-

samter Volumzuwachs der Probe-

flichen V bis VIII (optimale und
kritische Grundflachenhaltung)

Volumzuwachs
55 —1964 in %

Larche

*/ 1100 95% 90%

Abb. 4. Bestockungsgrad und Vo-
lumzuwachs der Lirchen der Pro-

beflichen V bis VIII

C. Leistungsvergleich

1. Herleitung der Gesamtwuchsleistung und des Zuwachses
der Fichten-Vergleichsbestinde (reine Fichte)

1.1 Volumberechnung und Berechnung der Gesamtwuchsleistung

Mit dem Spiegelrelaskop von Brrterricu durchgefithrte Winkelzidhlproben ergaben
die Grundfliche pro ha. Multipliziert mit der Bestandesformhshe (Hohe des Grund-
flachen-Mittelstammes X Schaftholzformzahl nach Kenner, 1965b) wurde der stehende
Holzvorrat pro ha erhalten. Durch vorsichtige Kalkulation des Vornutzungsprozentes



bzw. des ausscheidenden Bestandes mit Hilfe der Wirtschaftspline und der Ertragstafel
von GUTTENBERG 1915 fiir Fichte-Hochgebirge konnte die Gesamtwuchsleistung ab-
geschitzt werden.

1.2 Berechnung des lanfenden Volumzuwachses 1955-1964

WZP d 7d A [ Zh Abb.5 zeigt schematisch die Be-

1 1 1 der reinen Fichtenbestinde. Die bei

. Zd -Ger. Lh —Kurﬂ @‘Get der WZP anfallende ,B-Popula-
dm

gerechnet.  Der  Volumzuwachs

rechnung des laufenden Zuwachses
tion“ (BrrTERLICH, 1959) wurde in
o) s die urspriingliche Population um-

d . .
wurde iiber regressionsanalytische
_R[' - Fkt. Beziehungen (Hohenkurven, Durch-
d,h Volumzuwachs messerzuwachs-Geraden, Rinden-
stirkenfunktion, Hohenzuwachs-
Form fkt . @ funktion) hergeleitet, wobei haupt-

sichlich das Computer-Programm
WRAP der US-SHARE-Bibliothek

Verwendung fand.

Abb. 5. Flufdiagramm fiir die Herleitung des lau-
fenden Volumzuwachses der Fichten-Vergleichsbe-
stinde

1.3 Kiirzung des faktischen Alters

Da die Jugendentwicklung der reinen Fi-Vergleichsbestinde infolge Uberschirmung
und vermutlich tibermdfigem Dichtstand sehr gehemmt verlaufen ist — bei den Alters
zdhlungen an  Stdcken

28 T Hohe (m) konnten sehr engringige

« M
2 Oberhshenbonitit 26 »Kerne® mit ca. 40 Jahr-
ASSMANN - FRANZ 1963 ringen festgestellt wer-
24 4 h 5o
_____ 467 -Bonitat 8 dep —, erschien es fiir den
2 GUTTENBERG 1915 Leistungsvergleich zwedck-
" mifig, das faktische Alter
zu kiirzen. Dazu die
18 o . Abb. 6. Es ergibt sich die
Die in Oberhdhen bliiff
16 1+ umgerechnete Hohen - verbliiffende TatsaChe’
entwicklung nach dafl sich die Oberhshen-
14 GUTTENBERG deckt ikl der E
Sich wllkarmmme entwicklung der Ertrags-
12 mit der von tafeln  von  AssmaNN-
ASSMANN - F
" NN = FRANZ Franz und GUTTENBERG
nahezu vollkommen dek-
‘8T ken. Diese Tatsache spricht
6 einerseits fiir die Ertrags-
. tafel von GUTTENBERG
und zeigt andererseits im
2 gekirztes Alter (J.) Verein mit anderen Er-
9 0 20 30 40 50 80 70 & 9 109 tragstafelangaben,  daf
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faktisches Alter

die perfekt ausgeglichene
Ertragstafel von = Ass-
MANN-FRANZ  auch fiir
Hochgebirgs - Fichtenbe-
stinde des Lungaues ver-

Abb. 6. Oberhthenentwicklung des Fichten-Vergleichsbestandes
XI. Beispiel fiir die Kiirzung des faktischen Alters infolge ge-
hemmten Jugendwachstums

wendet werden kann, wenn das faktische Alter entsprechend gekiirzt wird. Die Ertrags-

tafel von AssMANN-Franz setzt Freikultur und somit einen Erwuchs der Bestinde

ohne hemmende Uberschirmung voraus.

Die Zahl der Jahre, um die die Oberhthen-Alterskurven nach rechts verschoben
werden muflten, bis sie sich mit den Mefiwerten deckten, stellt den Kirzungszeitraum
dar. Er betrigt z. B. beim Fichten-Vergleichsbestand XI 43 Jahre. Das gekiirzte End-
alter, das dem wirtschaftlichen und physischen weitgehend entsprechen diirfte, betrigt

"dann 146—43 = 103 Jahre.

2. Leistungsvergleich (Volumen- und Trockenstoffleistung)
zwischen dem Li-Fi-Mischbestand und dem reinen Lirchenbestand

2.1 Die Konkurrenzwirkung des Fichten-Unterstandes auf die Lirchen-Oberschicht

KramroTH (1929) berichtet tiber den ungiinstigen Einflufl des Fichten-Unterbaues auf
das Wachstum des Lirchen-Oberstandes (Harz) und weist auf BiHLERs Beobachtung
im Versuchsgarten Grofiholz hin, wonach mit Fichten unterbaute, 2 m hohe Lirchen
geringeres Wachstum zeigten als solche, die mit anderen Baumarten unterbaut
wurden.

ScHOBER (1949) fand, dafl in nordwestdeutschen Lirchenbestinden mit Laubholz-
Unterstand der Zuwachs des Unterstandes rein zusitzlich geleistet wird, also auch
nicht teilweise auf Kosten des Lirchen-Oberstandes. RATzEL (1961) kommt auf Grund
der Ergebnisse des Larchen-Durchforstungsversuches Mittelberg im Nordschwarzwald
zum gleichen Ergebnis.

MitscHERLICH (1953) stellte hingegen in Eichenbestinden der badischen Vorberg-
zone des Schwarzwaldes Zuwachsminderungen am Eichen-Oberstand infolge der Kon-
kurrenzwirkung des Tannen-Unterstandes fest. Nur ca. zwei Drittel des Tannen-
Zuwachses seien ,,additiver Zuwachs® im Sinne KRENNs. ,

Auch ERTELD (1953) beobachtete bei dem Kiefern-Buchen-Mischbestandsversuch in
Eberswalde (21/22) Wuchsbeeintrichtigungen der Kiefer durch den Buchen-Unterstand.

Nach ZunpEer (1960) nimmt in Kiefern-Fichten-(Tannen-Douglasien-)Mischbestin-
den der Volumzuwachs des Oberstandes stirker ab als dessen Grundflichenhaltung
und Uberschirmung, was ZunpeL auf die zunehmende Konkurrenzwirkung des Unter-
standes zuriickfiihrt.

Wie steht es nun diesbeziiglich mit unseren Li-Fi-Mischbestinden?

Bereits im vorigen Kapitel wurde festgestellt, dafl die Gesamtwuchsleistung der
Lirchen-Ertragstafel von FersTmManTEL fiir das Alter 114, Ertragsklasse 10, iiber der
der Lirchen-Oberschicht der Probeflichen III und IV liegt. Der Lirchen-Oberstand
leistete mit 996,9 fm nur 93 %o der in der Tafel angegebenen Gesamtwuchsleistung von
1075 fm. Die Minderleistung der Lirche infolge Fichten-Konkurrenz wire daher 7 9/o.
Ein solcher Vergleich ist aber nur dann stichhaltig, wenn das Ertragsniveau der Tafel
fiir unsere Bestinde zutrifft. Das ist uns aber leider nicht bekannt.

Da reine Lirchenbestinde auf vergleichbarem Standort nicht festgestellt werden
konnten, da diese schon frithzeitig von der Fichte unterwandert werden, soll versucht
werden, dieses Problem anders zu 18sen. Bei der subalpinen Flichengruppe V bis VIII
ist die Fichte zu 3 bis 13% am aufstockenden Holzvorrat und zu 8 bis 25%0 an der
Grundfldche beteiligt. Die vier Probeflichen sind hdhenbonititsgleich und unmittelbar
vergleichbar. Tabelle 2 beweist, dafl die Zuwachsleistung des Fichten-Unterstandes
nicht rein zusitzlich ist, sondern zum Teil auf Kosten der Lirchen-Oberschicht geleistet
wird.



Mit zunehmendem Anteil der Fichte am Vorrat von 3 bis 13 % bei gleichzeitiger
Erhdhung der Fichten-Uberschirmung von 24 bis 60 % (unabhingig von der Uber-
schirmung der Lirche) nimmt der reine Lirchenvorrat gegeniiber VIII um 1 bis 8 %o
ab. Bei einem Fichten-Vorratsanteil von 39 % betrigt die Verminderung des Lirchen-
Vorrates bereits 28 °/o! Noch stirker als die bisherige Verminderung der Produktions-

Tabelle 2

Anteil der Fichte und Wuchsleistung des Larchen-Oberstandes
der subalpinen Probeflichengruppe V bis VIII

vir | v VI v wzP
’ »Linie
F1-% am Vorrat ............... 3 6 11 13 39
Uberschirmungs-%/o Fichte ....... 27 24 56 60 —
Vorrat Vim ..... 710,8 704,4 702,2 653,0 514,7
Lirche % ... 100,0 99,1 98,9 91,9 72,4
jahrlicher Volum- fm ...... 8,03 7,42 6,95 6,44 —
zuwachs Lirche % ... 100,0 92,4 86,6 80,2 —

leistung ist die Beeintrichtigung des laufenden Zuwachses der Lirche infolge Konkur-
renzwirkung des Fichten-Unterstandes. So betrdgt der Lirchen-Zuwachs der Fliche V
(13°% Fi amV, 60 °/o Fi-Uberschirmung) nur mehr 80,2 %o des Zuwachses der Fliche VIII
(3% Fi am V, 27 °/o Fi-Uberschirmung). Die Zuwachsverminderung betrigt also 20 %.
Gegeniiber dem reinen Lirchenbestand diirfte sich eine Zuwachsverminderung von
etwa 250 ergeben. Diese Ergebnisse entsprechen den oben angefithrten Feststellungen
ZunpELs fiir Kiefern-Fichten-Bestinde.

Fir uns ist jetzt die Frage von Bedeutung: Ist der Lirchen-Fichten-Mischbestand
dem reinen Lirchenbestand in der Zuwachsleistung und vor allem in der Gesamt-
wuchsleistung an Volumen und Trockenstoff iiberlegen? Wenn das der Fall ist, miifite
die Wuchsleistung des Fichten-Unterstandes die durch ihn verursachte Wuchsbeein-
trichtigung der Lirchen-Oberschicht tibertreffen.

2.2 Die Gesamtwuchsleistung des Li-Fi-Mischbestandes
verglichen mit dem reinen Lérchenbestand

Da im gesamten Untersuchungsgebiet kein standdrtlich vergleichbarer Lirchen-Rein-
bestand gefunden werden konnte, mufite die GWL des reinen Lirchenbestandes ab-
geschdtzt werden. Da die vier Probeflichen V bis VIII verschieden hohen Fi-Anteil
taufweisen, konnte die GWL eines reinen Lirchenbestandes durch vorsichtige und
* geringfiigige Extrapolation (bei VIII ist der Fi-Anteil nur 3 % am Vorrat) abgeschitzt
werden. Wir kommen so zur Tabelle 3. Daraus ergibt sich eine eindeutige Leistungs-
liberlegenheit des Li-Fi-Mischbestandes gegeniiber dem reinen Lirchenbestand. Diese
besteht sowohl in der Gesamtwuchsleistung an berindetem und unberindetem Schaft-
holzvolumen als auch in der gesamten Holz-Trockenstoffproduktion.

Der La-Fi-Mischbestand ist, je nach Fi-Anteil um 2 bis 17% an GWL m. R., um 2
bis 23% an GWL o.R. und um 2 bis 13% in der Trockenstoffproduktion (t) iiber-
legen. Diese Uberlegenheit nimmt mit steigendem Fi-Anteil deutlich zu. Sie ist ver-
stdndlicherweise bei der GWL o. R. am grofiten, weil bei der Fichte der Rindenanteil
am Schaftvolumen geringer ist als bei der Lirche.

Der dGZ schwankt zwischen 6,75 fm o. R. bei reiner Lirche und 8,31 fm o. R. bei
einem L3-Fi-Mischbestand mit etwa 40% Fi-Beimischung (am Vol.). Der dGZ an
Trockenstoff betrigt 3,17 t bei reiner Larche und 3,58 t bei 40 %0 Fi-Anteil.

Auch der laufende Volumzuwachs wird durch Erhdhung des Fichtenanteiles an-
gehoben. Er betrigt bei 4,6 % Fi-Anteil 7,92 fm o. R. (100 %), bei 12,29 Fi-Anteil
bereits 8,62 fm o. R. (109 %). Die Erhohung des Fichtenanteiles von rund 5 auf 12 %

Tabelle 3

Gesamtwuchsleistung an Volumen und Holz-Trockenstoff des reinen Lirchen-Bestandes
und der Lirchen-Fichten-Mischbestinde mit verschiedener Fichten-Beimengung!

|

Reine Li VII und VIII | Vund VI |  WZP-Lin.
Fi-Anteil am Vorrat ........ 09 4,6 /o 12,29 39,59
V ges. (Vim) ........ 720,4 732,0 782,4 845,2
GWL (Vim) ........ 900,5 915,0 978,0 1056,5
mit Rinde (%) .......... 100 102 109 117
GWL (fm) ... .. ... 702,4 718,8 777,2 863,8
ohne Rinde (%) +.wnno... 100 102 111 123
%Xcll_‘{en— [ I, 330,1 335,5 356,7 3722
0

o Clo) .ol 100 102 108 113
dGz (fm ohne Rinde). 6,75 6,91 7,47 8,31
dGz (t Trockenstoff) . 3,17 3,23 3,43 3,58
laufender Zuwachs 1955 Li 6,02 5,17
bis 1964 o. R. (jihrlich) Fi 1,90 3.45

Sa. 7,92 8,62

/o 100 109
laufender Zuwachs 1955 Li 2,83 2,43
bis 1964 an t Trockenstofl  Fi 0,74 1,35

Sa. 3,57 3,78

/0 100 106
! Die Werte beziehen sich auf das Vergleichsalter 104 J. Dieses wurde durch Mittelbildung
erhalten, wobei das Alter der Ld und Fi mit deren Volumina gewogen wurde. Fiir die
Umrechnung in Holz-Trockenstoff wurden die TRENDELENBURGSchen Raumdichtezahlen
(1939) verwendet: Fi 0,390; L4 0,470. Hierbei wurde die Produktion an Asten, Zweigen,
Rinde und Wurzelvolumen unberiicksichtigt gelassen. Es sollten lediglich die unterschied-
lichen Raumdichten des Holzes von Lirche und Fichte fiir einen einwandfreien Leistungs-
vergleich Beriicksichtigung finden.

bringt also eine Erh6hung des laufenden Volumzuwachses um 9%. Der laufende Zu-
wachs an Holz-Trockenstoff steigt dabei um 6 %o,

Im Zusammenhang mit Tabelle 2 ergibt sich die Tatsache, dafl der Fichten-Unter-
stand wohl die Wuchsleistung des Larchen-Oberstandes beeintrichtigt, gleichzeitig aber
einen so hohen Beitrag zum Gesamtzuwachs leistet, dafl der gesamte Lirchen-Fichten-
Mischbestand eindeutig iiberlegen ist. Das wird durch die Vorteile des Bestandesauf-
baues dieser zweischichtigen Li-Fi-Mischbestinde (B/3.) verstindlich.

Der Zuwachs der Fichten-Unterschicht ist also nicht rein zusitzlich wie z. B. der
der Laubholz-Unterschicht bei ScHoBER (1949) und RATzEL (1961), sondern nur etwa
die Hilfte davon.

Die stirkere Konkurrenzwirkung der Fichten-Unterschicht kann durch ungiinstigen
Einfluf} (im Vergleich zu Laubholz-Unterschichten) auf den Bodenzustand (ScHREIBER,



1921) erkldrt werden. Auch diirfte die gegeniiber einer Laubholz-Unterschicht erhdhte
Retension des Niederschlagswassers eine gewisse Rolle spielen.

3. Leistungsvergleich (an Volumen und Holz-Trodkenstoff)
zwischen dem Li-Fi-Mischbestand und dem reinen Fichtenbestand

3.1 Leistung Fi-Reinbestand: Li-Fi-Mischbestand im hochmontanen Bereich

Mit Hilfe der beiden Fi-Vergleichsflichen IX und XI ist es mdglich, den Leistungs-
vergleich fiir zwei Probeflichengruppen durchzufiihren.

Aus Tabelle 4 geht hervor, dafl der Li-Fi-Mischbestand in der Volum-und Trocken-
stoffleistung nicht nur dem reinen Lirchenbestand, sondern auch dem reinen Fichten-
bestand iiberlegen ist. Die Uberlegenheit ist in der GWL o.R. geringer, in der Trocken-

Tabelle 4

Gesamtwuchsleistung und laufender Zuwachs an Volumen und Holz-Trockenstoff des reinen
Fichtenbestandes und des Li-Fi-Mischbestandes in der hochmontanen Region (1400 m)*

Li-Fi-Mischbestand

Fi-Reinbestand Mittel aus 111, IV
abs. in % von IX
Fi-% an G,V ... ... ... .. .. 99, 99 40 , 32 —
V oges. (VEM) oo 934,8 1160,1 —
GWL mit Rinde (VN = 2090) (Vim)2 ... 1168,5 1450,2 124
GWL ohne Rinde (Fm) «...ooovvvein. .. 841.1 948.3 113
GWL Trockenstoff (€)% ................. 4101 524.5 128
dGZ (fm ohne Rinde) .................. 7,72 8,70 113
dGZ (¢ Trockenstoff) .................. 3,76 4,81 128
laufender jihr- Vfm mit Rinde ..... 12,69 13,88 109
licher Zuwachs fm ohne Rinde ...... 11,42 11,65 102
1955 bis 1964 t Trockenstoff ...... 4,45 4,99 112

! Bezogen auf das Vergleichsalter 109 J. Das Alter des Li-Fi-Bestandes wurde als ,,Massen-
alter berechnet (also gewogen mit den Volumina der faktischen Endalter). — 2 Das ange-
nommene niedrige Vornutzungsprozent diirfte dem natiirlichen Abgang der aufgenommenen
Probebestinde gut entsprechen und zu keiner Uberschitzung der GWL fiihren. — 3 Be-
rechnet mit den TRENDELENBURGSschen Raumdichtezahlen.

stoffleistung aber grofer als gegeniiber dem reinen Lirchenbestand. Das hingt mit
dem verschiedenen Raumgewicht des Lirchen- und Fichtenholzes zusammen. Bei
hoheren Vergleichsaltern diirfte der reine Fichtenbestand giinstiger abschneiden als der
Lirchenreinbestand.

Es liegt hier also der relativ seltene Fall vor, dafl der Mischbestand aus einer Licht-
baumart in der Oberschicht und einer Halbschattbaumart in der Unterschicht dem
reinen Halbschattholzbestand in der Volum- und Trockenstoffproduktion iiberlegen
ist. Eine solche Uberlegenheit fand auch BurGer (1942) fiir einen Lirchen-Buchen-
Mischbestand gegeniiber dem Buchenreinbestand (Li-Reinbestand) auf der Rehalp,
Korp. Zollikon bei Ziirich.

In unserem Fall ist der L-Fi-Mischbestand (mit 40 %o Fi-Anteil an der G und 32 %o
am V) dem reinen Fichtenbestand um 24 % in der GWL m. R., um 13 % in der GWL
o.R. und um 28 in der Gesamtproduktion an Holz-Trockenstoff iiberlegen. Am

stichhaltigsten ist, wegen der verschiedenen Raumdichtezahlen fiir Lirche und Fichte,
der Vergleich auf Trockenstoffbasis. Geringer ist die Uberlegenheit des Li-Fi-Misch-
bestandes in der laufenden Zuwachsleistung.

Diese Leistungstiberlegenheit des La-Fi-Mischbestandes gegeniiber dem reinen Fich-
tenbestand ist vor allem auf die bessere Ausniitzung der Skologischen Faktoren Boden
und Licht (Gesamtstrahlung) und die Uberlagerung der natiirlichen Wachstumsrhyth-
men einer Licht- und einer Halbschattbaumart zurtickzufihren, wie im Kapitel B/3.
wahrscheinlich gemacht wurde.

3.2 Leistung Fichten-Reinbestand: Li-Fi-Mischbestand im subalpinen Bereich

Wie wir aus Tabelle 5 ersehen kdnnen, ist auch der subalpine Lidrchen-Fichten-
Mischbestand dem Fi-Reinbestand in der Gesamtwuchsleistung an Volumen und Trok-
kenstoff iiberlegen. Allerdings ist diese Uberlegenheit nicht so groff wie im hoch-

Tabelle 5

Gesamtwuchsleistung und laufender Zuwachs an Volumen! und Holz-Trockenstoff des
reinen Fichtenbestandes und des Li-Fi-Mischbestandes (1550 m bis 1600 m)

| Li-Fi-Mischbestand

| Fi—Rei;l(bIestand ! Mxttelua:j z,H\I/I, VII

i ‘ abs. in % von XI
Fi-%/oan G, V ... 100, 100 17 , 8 —
Voges. (VEM) wonnnenneeenneenn. 645,9 756,9 =
GWL mit Rinde (VN = 20%0) (Vim) .... 807,4 946,1 117
GWL ohne Rinde (fm) ................. 726,7 747.6 103
GWL Trockenstoff (t) .................. 283,4 345,5 122
dGZ (fm ohne Rinde) .................. 6,99 7,19 103
dGZ (t Trockenstoff) ................... 2,73 3,32 122
laufender jihr- Vim mit Rinde ..... 8,41 10,18 121
licher Zuwachs fm ohne Rinde ...... 7,56 8,27 109
1955 bis 1964 t Trockenstoff ....... 2,95 3,67 124
1 Vergleichsalter 104, ermittelt wie vorhin.

montanen Bereich. Das ist aber hochstwahrscheinlich auf den geringeren Fi-Anteil
zuriickzufiihren. Dieser betrigt nur 8% am Vorrat gegeniiber 32°% bei III und IV.
Die Vorratsauffiillung durch das Fichten-Unterholz ist hier also noch nicht so weit
fortgeschritten wie im unteren Teil des Grubacher Waldes. Trotzdem leistet die Fich-
ten-Unterschicht einen erheblichen Beitrag zum Zuwachs, so dafl die Uberlegenheit des
Mischbestandes im laufenden Zuwachs an Volumen und Trockenstoff mit 21 bzw.
24% sogar grofer ist als bei den hochmontanen Bestinden. Das deutet darauf hin, dafl
die Leistungsiiberlegenheit des Li-Fi-Bestandes in Zukunft noch grofer sein wird. Da-
fiir ist auch das geringere Alter der Fichte (56 bis 74 J. gegeniiber 97 J.) verantwortlich.

Auch hier ist die Uberlegenheit in der GWL an Trockenstoff mit 22 %o gegeniiber
dem Fi-Reinbestand am grofiten.

Der Li-Fi-Mischbestand leistet also mehr als die Reinbestinde: aus beiden Baum-
arten. In der subalpinen Region iibertrifft der Li-Reinbestand bei einem Vergleichs-
alter von rund 100 Jahren den Fi-Reinbestand in der gesamten Trockenstoffproduk-
tion (siehe auch Abb. 7). '



4. Gesamtdarstellung des Leistungsvergleiches an Volumen und Trockenstoff
der subalpinen Standortsgruppe

Abb.7 bringt eine graphische Darstellung des ILeistungsvergleiches fiir den oberen
Grubacher Wald. Dafiir wurden die Aufnahmeergebnisse der Probeflichen V bis VIII,
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Abb. 7. Gesamtwudhsleistung und Trockenstoffproduktion der lorenz SO..daB die Leistung

subalpinen Standortsgruppe in Abhingigkeit vom prozentuellen des Fi-Ld-Bestandes unter

Fi-Anteil am Schaftholzvolumen des Gesamtbestandes lder des La-Fi-Bestandes
legt. Interessant 1

die Tatsache, dafl der reine Lirchenbestand dem reinen Fich%enbestand nurlsi;agil

GWL o.R. unterlegen ist, nicht aber in der GWL m. R. und in der Trockenstofi-

~ produktion.
Bei einem hdheren Vergleichsalter diirfte der Fichtenbestand gegeniiber dem Lir-
chenbestand giinstiger abschneiden.

5. Vergleich der geldwerten Leistungen des Li-Fi-Mischbestandes
mit der des reinen Fichten-(Lirchen-)Bestandes

Da das GfbieF holzwirtschaftlich mehr zur Steiermark als zum Lande Salzburg gehérr,
wurden fiir die Berechnung der Wertleistung die steirischen Landesdurchschnittspreise
verwendet, und zwar fiir die Jahre 1963, 1964 und 1965. Das Aufnahmejahr 1964

wird so gleichsam ,eingegabelt®, und zufillige Preisschwankungen werden aus-
geglichen 3. Sortimentiert wurde mit Hilfe der FRaueNDORFERschen Hilfstafeln 4.

Von den durchschnittlichen Holzpreisen wurden die mittleren Transportkosten vom
Waldort zur Bahnablage abgezogen, so daf} sich die Holzpreise frei Waldstrafle bzw.
Waldlagerplatz ergaben. Mit diesen Preisen wurde der Bruttowert berechnet. Durch
Abzug der Holzerntekosten (6rtliche Erfahrungszahlen) und der Lieferkosten (Riicke-
kosten) ergab sich der erntekostenfreie Nettowert. Den so berechneten Wert diirfen
wir als gute Anndherung fir den Nettowert der Gesamtproduktion betrachten. Es
kann ndmlich angenommen werden, daf bei der stattgehabten ,Selbstdurchforstung®,
der diese Bestinde {iberlassen werden, die abgestorbenen und absterbenden Hélzer im
reguldren Betrieb keinen erntekostenfreien Erlds erbracht haben wiirden.

Aus Tabelle 6 geht eindeutig hervor, dafl der Lirchen-Fichten-Mischbestand dem
Fichten-Reinbestand auch in der geldwerten Leistung weit iiberlegen ist. Die Mehr-
leistung des La-Fi-Bestandes betrigt beim Bruttowert 25 %o, beim Nettowert 30 %o. Sie
ist beim Nettowert wegen der wesentlich grofleren Dimensionen der erzeugten Stimme
beim Lidrchen-Fichten-Mischbestand (Larchen!) grofler als beim Bruttowert.

Tabelle 6

Brutto- und Netto-Wertleistung des Larchen-Fichten-Mischbestandes im Vergleich zum
reinen Fichtenbestand. Montane Probeflichengruppe III, IV, IX. Vergleichsalter 109 Jahre

‘ ‘[ Li-Fi-Mischbestand
Fi-Reinbestand | Mirttel aus III, IV
IX
} ‘ abs. in % von IX
270702 46.S 337 408 0. S. 125
Bomitorert 41742 DM 52028 DM
Nettowert 199522 6. S 259 437 6. S. 130
30766 DM 40 005 DM
.. 2483 6.S 3095 6.S.
Durchschnittlicher Brutto 383 %M 477 ]O)M
jahrlicher Wert- . ..
zuwachs N 1830 o.S. 2380 4. S.
etto 282 DM 367 DM

Der Bruttowert des Lirchen-Fichten-Bestandes von rund 340 000 &. S. (ca. 52 000
DM) stellt fiir die Meereshthe von 1400 m eine beachtliche Leistung dar! Der Netto-
wert von rund 260 000 8. S. (ca. 40 000 DM) gilt nur fiir gut aufgeschlossene Be-
stinde, wie es beim Grubacher Wald seit dem Bau des Ochsenwald-Weges der Fall ist.

Da hier kein reiner Lidrchen-Vergleichsbestand zur Verfligung steht, kdnnen wir
keinen Leistungsvergleich mit dem reinen Lichtholzbestand durchfithren. Es kann aber
wegen der betrichtlichen Mehrleistung des La-Fi-Bestandes mit grofferem Fichtenanteil
gegeniiber fichtenirmeren Bestandesformen (s. Abb. 7) als sicher gelten, dafl der Li-
Fi-Bestand den reinen Li-Bestand auch in der geldwerten Leistung tibertrifft.

Wie Tabelle 7 beweist, ist die Uberlegenheit der subalpinen Ld-Fi-Bestdinde gegen-
iber dem Reinbestand viel geringer. Bei einem Fi-Anteil von 4,5% ist die Leistung
des La-Fi-Mischbestandes der des reinen Fichtenbestandes ebenbiirtig. Bei 12°% Fi-
Anteil (am Vol.) ist die Mehrleistung des Mischbestandes 2 %0 an Netto- und 3% an
Bruttowert.

3 Es wurden die in der ,Allgemeinen Forstzeitung®, Wien, angegebenen Monatsdurchschnitts-
preise der Jahre 1963 bis 1965 gemittelt.

¢ ,Forstliche Hilfstafeln“, bearbeitet von R. FRAUENDORFER (1954), Wien.



Tabelle 7

Br'utto- .und Netto-Wertleistung des Lirchen-Fichten-Mischbestandes im Vergleich zum
reinen Fi-Bestand. Subalpine Probeflichengruppe V, VI, VII, VIII und XI. Vergleichsalter 104

Fi-Reinbestand Li_FIi\;[}iﬁ::ih::ssmnd
vV + VI VII + VIII
Fi-%0 am Vol. 100 12 4,5
198 276 6. S. 204 369 o.S. 198 319 ©.S.
Bruttowert 30574 DM 31514 DM 30581 DM
100 %o 103 %o 100 9o
130543 6. S. 133 480 6. S. 130162 6. S.
Nettowert 20130 DM 20583 DM 20071 DM
100 %o 102 % 100 %
Durchschnictlicher Brutto 1906 6.S. 1965 6. S. 1907 &.S.
idhrlicher Wert- 294 DM 303 DM 294 DM
zuwachs Netto 1255 6. S. 1283 6.S. 1252 &.8S.
193 DM 198 DM 193 DM

Der Léi.—Fi-Mischbestand, der in der Volum- und Trockenstoffproduktion den Li-
und Ex-Rembest’dnden um 20 bis 30°%o iberlegen ist, vollbringt an geldwerter Leistung
nur ein Mehr von 2 bzw. 3%. Die Fichten sind eben noch nicht in gut bezahlten Di-
mensionen vorhanden. Nur ein geringer Teil des Fichtenvorrates bringt {iberhaupt
positive erntekostenfreie Erldse. In den nichsten 10 bis 20 Jahren — je nach den ge-
{ibten bestandespfleglichen Mafinahmen — werden aber die Fichten des Unterstandes in
gut bezahlte Dimensionen hineinwachsen. Der Li-Fi-Mischbestand wird dann den
Reinbestinden wesentlich mehr tiberlegen sein.

Der Li-Fi-Mischbestand ist — entsprechénden optimalen Fichtenanteil von 0,25 bis
0,45 (Vgl.—Anteil) vorausgesetzt — im Alter 100 bis 110 dem Fichten—Reinbesta,nd um
ca. 10 bis 25 % in der Volumleistung, um ca. 20 bis 30% in der Trockenstoffproduk-
tion und um ca. 30% in der Nettowertleistung iiberlegen. Die Uberlegenheit gegen-
tiber c.lem Li-Reinbestand, die aus den Probeflichen mit verschiedenem Mischungsanteil
der Fichte abgeschitzt werden kann, diirfte in einer Zhnlichen Groflenordnung liegen.

D. Waldbauliche Folgerungen

In dieser Arbeit wurde nachgewiesen, daff die Lirchen-Fichten-Mischbestinde des
Lungaues sehr hohe Produktionsleistungen vollbringen, die sogar die Gesamtwuchs-
. leistung (an Volumen, Trockenstoff und Geldwert) des Fichten-Reinbestandes be-
» deutend iibertreffen.

Bei der Untersuchung wurden auch einige fiir die Erhaltung und waldbautechnische
Behandlung dieser Bestinde wichtige Erkenntnisse gewonnen. Diese sollen im folgen-
den kurz erdrtert werden. ¢

,_1_‘. Vom S}‘.anfipunkt der mdglichen Ertragsleistung aus gesehen wire es unzweck-
rqaﬁlg, die Ld-Fi-Mischbestande (Ld 107-117 J., Fi 56-110 J.) bereits heute im Kahl-
hieb zu nquen5. Im Fichten-Unterstand, der zwar erheblichen Beitrag zum Volum-
zuwachs leistet, bis jetzt aber vorwiegend schwache, schlecht bezahlte Sortimente lie-

5 Wenn die Bestinde der natiirlichen Entwicklung ii i
) i 1at g iberlassen werden, d der d
Fichte ca. im Alter 135 kulminieren (III und IV), der dGZ des Gesamteglestz.vlirc-‘les ir(;r AI?e% 1(‘17.%1:

fert, steckt infolge des langen gehemmten Wachstums noch eine enorme Zuwachspotenz,
die es zu nutzen gilt. Diese Erkenntnis und die Tatsache, dafl auch der Lirchen-Ober-
stand noch relativ niedrige Durchmesser aufweist (Mitteldurchmesser 32 bis 39 cm
m. R.), sprechen fiir eine allmihliche Auflockerung der Lirchen-Oberschicht.

2. Die regressionsanalytische Auswertung der Standflichenleistungen zeigte, dafl die
Standflichenleistung der Lérche mit steigendem Umlichtungsgrad i. a. abnimmt. Das
ist fiir Li-Reinbestinde eine deutliche Warnung vor einer zu starken Auflockerung
des Bestandesschlusses. Ist aber, wie hier, eine jahrzehntelang unterdriickte Unter-
schicht vorhanden, so kdnnte, vom ertragskundlichen Standpunkt aus gesehen, stdrker
in die Oberschicht eingegriffen werden, weil die Unterschicht den Zuwachsverlust der
Oberschicht elastisch auffingt und wombglich sogar iibertrift. Es ist aber zu beachten,
daf diese Bestinde bis heute nicht aktiv durchforstet wurden und die Lirchen daher
an den Dichtstand gewdhnt sind. Eine plétzliche Auflockerung des Bestandesschlusses
wiirde die Anfilligkeit der Bestinde gegen Wind- und Schneebruch erhthen, wie es
sich anliflich der Schneedruckkatastrophe im Oktober 1964 zeigte.

3. Durch die Entnahme von Lirchen, deren Schifte geneigt sind, kann die Sicherheit
gegen Schneewurf erhdht werden. Die iiberschlanken, zwischenstindigen Lirchen sind
hingegen besonders schneebruchgefihrdet. Da die geworfenen und gebrochenen Stimme
oft auch Nachbarn mitreiflen, ist die Entnahme dieser Lirchen dringend zu fordern.

4. Die subalpinen Probefldchen (Grubacher Wald, 1500 bis 1600 m) zeigen haufig
Gruppenstindigkeit der Lirche und vor allem der Fichte. Diese Aufbauform ist sehr
widerstandsfihig gegen Windwurf und Schneedruds, wie sich auch bei der Schnee-
druckkatastrophe 1964 herausstellte 8. Eine zu rasche Aufldsung der Gruppen ist zu
vermeiden.

5. Die regressionsanalytischen Berechnungen der Schirm-und Standflichenleistungen
ergaben, dafl die mittel- bis kleinkronigen Lirchen einer Sozialklasse den Standraum
am Skonomischesten ausnutzen. Diese sind daher besonders zu fordern. Das gilt auch
fiir die Fichten, besonders fiir die sozial hoherstehenden.

6. Wegen der nachgewiesenen, betrichtlichen Konkurrenzwirkung der Fichten auf
den Lirchen-Oberstand ist dichter Gleichschlufs der Fichten-Unterschicht zu vermeiden.

7. Die grofite Produktionsleistung vollbringen Li-Fi-Mischbestinde mit einem Fi-
Anteil (am Vol.) von etwa 25 bis 4590, Bei hoherem Fi-Anteil geht der Schichtenbau
und die damit bedingte giinstige Ausniitzung des Standortes verloren. Ein so niedriger
Fi-Anteil ist — zweischichtigen Bestandesaufbau vorausgesetzt — durch gleichzeitige
Begriindung von Larche und Fichte auch in der Heimat der Alpenlirche nicht sicher zu
erreichen. Es empfiehlt sich daher nachtriglicher Unterbau mit Fichte im geschlossenen,
etwa 20- bis 30jihrigen Lirchenbestand. So bleibt der zuwachsgiinstige zweischichtige
Aufbau so lange erhalten, bis durch beabsichtigte hiebstechnische Mafinahmen der
Oberstand aufgelockert wird und die Fichten in die sich bietenden Liicken im Kronen-
dach vorstofien. In dieser letzten Phase der Lirchen-Fichten-Mischbestinde verstirken
die Fichten rasch ihre Durchmesser und Héhen und wachsen in gut bezahlte Dimen-
sionen hinein.

8. Unter Beriicksichtigung der ertragskundlichen Ergebnisse und bei Beachtung der
waldbautechnischen Moglichkeiten erscheint folgende Bestandesbehandlung der Lir-
chen-Fichten-Mischbestinde vorteilhaft. Dabei wird vom heutigen Zustand der L3-Fi-
Wilder des Diirrenrains und Grubacher Waldes ausgegangen. Diese bestehen heute aus
einer Lirchen-Oberschicht mit Mitteldurchmessern von 32 bis 39 cm und Mittelhdhen
von 27 bis 35 m sowie einer Fichten-Unterschicht mit Mitteldurchmessern von 10 bis
30 cm und Mittelhhen von 6 bis 20 m. Die Vorrite sind extrem hoch (750-1350 Vim

¢ Die Schiden sind auch deshalb hier nicht so arg aufgetreten, weil diese Bestinde bereits tiber
der ,Naflschneezone® liegen.



Schaftholz), die laufenden Zuwichse beachtlich (10-16 fm). Trotzdem sind die Be-
stinde noch nicht hiebsreif, wie auch die Betrachtungen iiber den durchschnittlichen
und laufenden Zuwachs ergaben. Der durchschnittliche Zuwachs des Gesamtbestandes
wird namlich erst in den nichsten Jahrzehnten — je nach getibter Bestandesbehandlung
— kulminieren. Es wire durchaus mdglich, die Bestande auch weiterhin der natiirlichen
Entwicklung zu iiberlassen, doch ist heute durch die gute Aufschlieffung des Grubacher

Waldes die Moglichkeit gegeben, durch eine geeignete Hiebstechnik in kurzer Zeit ein
Maximum an Wertleistung herauszuholen.

Vorgeschlagene kiinftige Bestandesbehandlung der Li-Fi-Mischbestinde

a. Allmihliche Auflockerung der Larchen-Oberschicht?. Dabei ist zunichst nur wenig
in den Hauptbestand einzugreifen. Die absterbenden, tiberschlanken, oft krummen
Lirchen des Nebenbestandes sind zuerst zu entnehmen, auch die Lirchen mit stark
geneigten Schiften, die besonders fiir Schneewurf anfillig sind.

b. Nach etwa 20 Jahren konnen starkere Eingriffe in den Oberstand vorgenommen
werden. Dabei sind die schlankkronigen Larchen der oberen Sozialklassen zu beglin-
stigen. Auf Geradschaftigkeit und ausreichende Kronenlinge ist zu achten. Durch
Kronenfreihieb sind etwa 20 der besten Larchen (pro ha) auf kiinftigen Freistand vor-
zubereiten.

c. Die Lirchen-Oberschicht besteht jetzt aus etwa 100 bis 200 gutgeformten, in-
zwischen betrdchtlich erstarkten 150jihrigen Lirchen, deren Kronen bereits zum Teil
in den Fichten-Unterstand ,eintauchen®. Dieser ist inzwischen in gut bezahlte Stirken
eingewachsen. Dieser Bestand wird nun abgenutzt, wobei etwa 10 bis 20 gut bekronte
Lidrchen als Samenbidume® belassen werden.

d. Verjiingung der Lirche durch Ansamung von den Uberhiltern. Bei Standorten
mit Gras- und Beerkrautliberziigen wird dabei streifenweise Bodenverwundung im
Herbst vor Samenjahren erforderlich sein.

e. Nach etwa 30 Jahren diirfte der Lirchen-Nachfolgebestand einen Mitteldurch-
messer von 15 cm und eine Mittelhthe von ca. 15 m aufweisen. Die Stammzahl be-
tragt dann etwa 1500 Lirchen pro ha. Sie wird durch eine kriftige Auslesedurch-
forstung auf etwa 1000 Lirchen pro ha abgesenkt, von denen die bestgeformten bei
mangelnder Astreinigung eventuell aufgeastet werden.

f. In diesen Lirchen-Grundbestand wird nun die Fichte durch Pflanzung mit krafti-
gen, am besten fiinfjahrigen, verschulten Fichten eingebracht. Bei potentiellen Tannen-
Standorten (I, II, III, IV) ist die gleichzeitige Einbringung von Tanne zu erwigen?®.
Moéglicherweise kdnnte so die Leistung des Mischbestandes noch erhdht werden.

Von nun an kdnnte der Bestand der natlirlichen Entwicklung tberlassen werden,
wenn die wirtschaftliche Lage keine Pflegemafinahmen gestattet 1. Die Zweischichtig-

+7 Dafiir sprach sich auch Prof. Dr. AssMANN bei der drtlichen Besichtigung aus. Die Zuwachs-
+ potenz des Fichten-Unterstandes erschien ithm so grofl, dafl es unsinnig wire, sie nutzlos preis-
zugeben, etwa durch Kahllegung des Bestandes.

8 Um spitere Auszugshiebe zu vermeiden, sollen nicht viel mehr Uberhilter belassen werden;
auch kdnnte der Li-Nachfolgebestand sonst durch den Schirmdruck der Uberhilter im Wuchs
behindert werden. Da die Verjiingung der Lirche im Untersuchungsgebiet sehr leicht gelingt,
konnte die Zahl vielleicht noch etwas vermindert werden.

® Auch Prof. Dr. H. MaYeR sprach sich anldfilich einer Exkursion der Hochschule fiir Boden-
kultur, Wien, fiir eine Tannen-Beimischung zur Fichten-Unterschicht aus.

10 Im kiinstlichen Verbreitungsgebiet der Lirche und auf Standorten, die die Fichte sehr be-
glinstigen, kann die Vorwiichsigkeit der Lirche durch Kronenfreihiebe gesichert werden. Bei

geeignetem Altersvorsprung der Lirche kann sie aber sicher bis zu einem hohen Alter erhalten
werden.

keit — Voraussetzung fiir die optimale Zuwachsleistung dieser VUISCDUNESIOTIL — Liewe
50 bis zu einem hohen Alter erhalten. Dann beginnt man wieder mit der Auflockerung
des Lirchen-Oberstandes . . . ' .

Besteht aber die Moglichkeit zur Bestandespflege, wodurch derﬂProdukponsz.elt—
raum herabgesetzt werden konnte, ist darauf zu achten, da'ﬁ de"r La'rghenschmm nicht
zu stark aufgelichtet wird, weil sonst die Zweischichtigkeit frithzeitig verlorengeht.
Die 10 bis 20 Lirchen-Uberhilter werden bis zur Nutzung des FolgebesFandes_ belassen
(etwa im Alter 120 bis 150, je nach Durchforstungsstirke). Sie liefern bxs' dahin St"ark—
holz, das mit seinen etwa 20 cm starken, astreinen Zuwachsminteln einen betracht-
lichen Teil Wertholz liefern diirfte. o

Herr Oberforstmeister Dipl.-Ing. ZEcHA (1956), Leiter der Forstemnghtungs—Ab-
teilung der Fiirst Schwarzenbergschen Forstdirektion Murau, be_fiir:wortet einen sol'che'n
Etagenbestand und weist auf die groflen Méglic}}kelten hlr}, die .sxch durch “dle Vitali-
tit, Langlebigkeit und Zuwachsleistung der in diesem Gebiet heimischen Lérchenrasse
in einem solchen zweischichtigen Mischbestand bieten. )

Inwiefern sich solcherart aufgebaute L'a'.—Fi—Mischbest'ainde auch fiir den An_bau
auBerhalb des natiirlichen Verbreitungsgebietes der Lirche eignen, bedarf noch einer
Klirung.

CIES%AR (1904), ScHREIBER (1921), SCHOBER (1949), MORMANN (1.953)“u. a. be-
richten Gber schlechte Erfolge der Vergesellschaftung Lirche mit Fichte im kunsth(.;‘hen
Anbaugebiet der Lirche. Diese ungiinstigen Urteile diirften vielfach darauf zuriick-
zufiihren sein, dafl Lirche und Fichte gleichzeitig begri'inde‘t wurden. i

KramroTH (1929) konstatiert bei nachtriglich mit F}chten unterbauten Lirchen-
bestinden des Harzes eine ungiinstige Wirkung des Fxchten—Unterstand“es .auf.das
Wachstum der Lirchen-Oberschicht, stellt aber gleichzeitig fest, dafl der La—Fl—M}sch—
bestand im Gesamtvorrat im Alter 70 den reinen Fichtenbestand (Ertragstafel) tiber-
mflPiiach RusnEr (1933) gedeiht die Lirche in zahlreichex} Gebieten Dfautschlanc.ls auch
in Mischung mit Fichte sehr gut. Besonders im !{iins.thchen. Verbrextupgsge'b}et der
Lirche erscheint es wichtig, der Lirche Vogwiichsxgkelt zu sichern. Gleichzeitige Be-

i it der Fichte ist daher zu vermeiden. o
grulr\l/lci}cmcige?lAnbaufihigkeit der europidischen Lirche in Deutschland beschiftigt sich
auch WacHTER (1962, 1965). WACHTER betont im Gegensatz zu d}an vorher .genanﬂtelzg
Autoren (CIESLAR, SCHREIBER, SCHOBER, Mo6rMANN), dafl ,der Fichte . . . keine Schu ¢
am Versagen der Lirche beigemessen® werden kann.'Da.s. von CI"ESLAR (1‘90_4) ux;l
KramroTH (1929) beschriebene Krinkeln von Lirchen in La—F1—Be§taqden sei vielmehr
auf klimatische Verhiltnisse zuriickzuftihren; auch der ux}terschledhche Wachstur.ns—
ablauf der beiden Baumarten (Zuwachsthythmen!) und die Herkunft des Materials
seien von ausschlaggebender Bedeutung. Zusammenfassend stellte WacHTER (1962,

t: _ _
> 5,,511) \f;flchsgebieten mit optimalen Bedingungen fiir die L'a‘irche sind Tleflageflher—
kiinfte durch die Fichte nicht bedroht, wohl aber schwachwiichsige Hochlagenherkiinte;
in Gebieten, in denen die Lirche keine optimalen Wuchsbedingungen mc?hr ﬁndet',. smé
auch die wiichsigen Tieflagenherkiinfte vor dem Ubgrwachsenwer“den11 r}lcht geschiitzt.

Ein nachtriglicher Unterbau mit Fichte, wobei man der Lirche einen Al;ersvorc—1
sprung von etwa 30 Jahren lifl, diirfte auch auflerhalb der Alpen die Wuchs- un
Wertleistung von Lirchenbestdnden bedeutend verbessern. .

Nach WiepEmMann (1951) hat die Fichte als Unterbau sehr gute Erfolge gebrac t.
AssMANN (1961) weist auf den minimalen Beitrag zur geldwerten 'Lelstung“hl_n, d'er
von einem Buchen-Unterstand geleistet wird und erwartet wertleistungsmifig viel

" Bei gleichzeitiger Begriindung (Anmerkung des Verfassers).



glinstigere Ergebnisse, wenn neben oder an Stelle der Buche werterzeugende Schatt-
und Halbschatthélzer zum Unterbau verwendet werden, wie etwa Tanne, Fichte oder
Douglasie. Der negative Einfluf der Fichte auf manchen Standorten konnte durch
entsprechende Laubholz- oder Tannenbeimischung vermindert werden.

Es ist nicht Aufgabe dieser Arbeit, die Eignung der hochproduktiven Mischung
Lirche-Fichte fiir die verschiedenen Wuchsgebiete und Standorte zu ermitteln. Dazu

sind noch weitere Untersuchungen ndtig. Im iibrigen sei auf die umfangreiche Literatur
tiber die Lirche verwiesen.

E. Zusammenfassung

1. Der Bestandeszuwachs der Lirche wurde durch Integration der Einzelbaum-Zu-
wichse erhalten. Der Zuwachs der Fichte wurde tiber den Grundflichenmittelstamm
berechnet, wobei ein eigenes Korrekturverfahren zur Anwendung kam. Es ergaben
sich laufende jéhrliche Volumzuwichse in diesen 100- bis 120jihrigen Li-Fi-Misch-
bestinden von 9,3 bis 16,4 fm. Daran ist die Fichte mit 13 bis 52 9, beteiligt.
Berticksichtigt man aufler diesen hohen Zuwichsen auch die bisherige Produktions-
leistung, so wird die sehr hohe Wuchsleistung der zweischichtigen Lirchen-Fichten-
Mischbestinde offenbar. Das ist auf den typischen Aufbau und die damit zusam-
menhingenden Vorteile dieser Mischungsform, wie bessere Lichtausniitzung, Uber-
lagerung der verschiedenen Zuwachsrhythmen von Lirche und Fichte, intensivere
Durchwurzelung des Bodens, leichtere Zersetzbarkeit der Mischstreu und moglicher-
weise allelophile Nachbarwirkungen (Assmann, 1961) zuriickzufiihren.

2. An Hand einer Modellvorstellung fiir die Entwicklung der Gesamtwuchsleistung
wird der Wachstumsablauf der Lirchen-Fichten-Mischbestinde mit seiner typischen
Uberlagerung der verschiedenen Zuwachsrhythmen der beiden Baumarten vor
Augen gefiihrt:

3. Aus dem Leistungsvergleich geht die Uberlegenheit des Li-Fi-Mischbestandes gegen-
tiber den Reinbestinden aus beiden Baumarten hervor. Der Fichten-Unterstand
beeintrichtigt zwar die Wuchsleistung des Lirchen-Oberstandes — sein Zuwachs ist
also nicht rein ,additiv® im Sinne KRENNs —, leistet aber gleichzeitig einen so hohen
Beitrag zum Zuwachs, dafl der gesamte Li-Fi-Mischbestand dem reinen Lirchen-
bestand (und Fichtenbestand) eindeutig iiberlegen ist. Die Uberlegenheit gegeniiber
dem Fichten-Reinbestand betrigt — optimalen Fi-Anteil von 0,25 bis 0,45 (Volum-
anteil) vorausgesetzt — im Alter von 100 bis 110 Jahren 10 bis 25% in der Volum-
leistung, 20 bis 309/ in der Trockenstoffproduktion und ca. 309/ in der Netto-
wertleistung.

4. Am Ende dieser Arbeit werden aus den ertragskundlichen Ergebnissen einige wald-
bauliche Folgerungen gezogen, die fiir die kiinftige Behandlung und Begriindung
dieser Lirchen-Fichten-Mischbestinde von Bedeutung sind.
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III. BUCHBESPRECHUNGEN

Die Nematoden DD-136 (Neoaplectana sp.) und Neoaplectana carpocapsae Weiser
1955 (Rhabditoidea), als Insektenparasiten. Eine Literaturiibersicht. Von Dr. O. F.
Nixras. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirt-
schaft, Heft 124. 1967. 40 S. mit 1 Abb. und 3 Tab. Kart. 10,~ DM.

Bei der wissenschaftlichen Bearbeitung der Nematoden zeigte sich schon sehr bald, dafl
neben der iiberwiegenden Zahl freilebender Arten auch pflanzenschidigende Formen und
Insektenparasiten auftreten. Untersuchungen an insektenparasitischen Nematoden lieflen er-
kennen, daf bei einer Reihe von ihnen berechtigte Aussicht besteht, diese fiir biologische
Bekimpfungsmafinahmen gegen bestimmte Schadinsekten einzusetzen. )

Insbesondere sind es Arten der Gattung Neoaplectana Steiner (S_temernematzdae‘, Rhab-
ditoidea), die in jiingerer Zeit eingehender untersucht wurden und mit denen auch die ersten
Versuche zur biologischen Bekimptung durchgefiihrt wurden. ) )

Von den bis 1966 bekanntgewordenen 16 Neoaplectana-Arten werden in vorliegender
Arbeit Neoaplectana sp. ,DD 136“ und N. carpocapsae Weiser, von denen es noch ungewif}
ist, ob es sich um getrennte Arten handelt, einer niheren Betrachtung unterzogen. Der Autor
gibt auf Grund der Durcharbeitung der umfangreichen, einschligigen Literatur einen klar-
gefafiten Uberblick iiber systematische Stellung, Morphologie und Biologie dxfser Nematoden,
wobei die Ausfithrung iiber die spezifischen Begleitbakterien — bei ,DD-136 Achromobacter
nematophilus, fir Neoaplectana carpocapsae die Art Pseudomonas aernginosa — besondere
Aufmerksamkeit verdienen. Neben Darlegungen iiber Wachstum, Vermehrungsbedingungen
und Abwehrreaktionen befallener Wirte, iiber Mdglichkeiten der Kultur der Nematoden auf
kiinstlichen Nihrbéden sowie Verfahren der Massenzucht wird in einem eigenen Kapitel die
Dauerlarve® als Infektionsstadium eingehend behandelt. Mit einer tabellarischen Ubersicht
iiber die unter Laboratoriumsbedingungen von Neoaplectana sp. ,DD-136“ befallenen Wirte
wird zu ,Ergebnissen und Problemen der Freilandanwendung von Neoaplectana-Formen
iibergeleitet. Besonders aufschlufireich ist dabei eine Ubersicht iiber die bisher mit Neoaplec-
tana sp. ,DD-136 durchgefiihrten Freilandversuche. Aus 'dxesen Ergebn}s.sen undY der krmsch_en
Abwigung der Vor- und Nachteile der Verwendung insektenparasitischer Nematoden im
abschlieRenden Kapitel ergibt sich, daff die genannte Nematoden-Art fiir spezielle Einsitze
zur biologischen Bekimpfung schidlicher Insekten geeignet erscheint. Dies trifft insbesondere
fiir Insektenarten in Lebensriumen mit iiberwiegend hoher Luftfeuchtigkeit, wie z. B. Obst-
madenraupen bei der Verpuppung oder Entwicklungsstadien verschiedener Insekten in Pflan-
zenteilen, an Wurzeln oder unter Baumrinde zu. M. POSTNER
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