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tende Gipfeldiirre auf diese mangelnde Vorbereitung fiir den Freistand und die da-
mit verbundenen biologischen Stérungen zuriickzufiihren sein. Auch durch diese Maf3-
nahme erfolgt neben der Verhinderung von Zuwachs- und Qualititsverlust eine wei-
tere altersmiflige Differenzierung und ein weiterer Schritt in Richtung eines ungleich-
altrigen Bestandsaufbaues. Das Verfahren kann und wird im weiteren Verlauf auch
auf Tanne, Buche und Fichte ausgedehnt werden.

Die Sicherung der Holzausbringung durch Anlage von Lagerplitzen, Einlegung
von Zichwegen usw., auflerdem eine ausgefeilte Holzhauertechnik, gehen damit Hand
in Hand. Wo Ausbringungsmdglichkeiten bisher irrtiimlich zugepflanzt wurden, wer-
den sie bereits bei der ersten Liuterung wieder frei gehauen.

Die Schaffung immer neuer Jungwuchstrupps und Verjiingungskerne, in den jiin-
geren Altersklassen nur ganz langsam, ich mochte fast sagen zdgernd, in den ilteren
Altersklassen je nach dem qualitativen Wert der Bestockung und dem Zuwachs dieser
Bestdnde in rascherer Folge, fihrt allmihlich zu einem iiber grofle Flichen des Betr.-
Verb. hin recht verschieden alten, einzeln-, trupp- und gruppenweise gemischten Be-
standsaufbau, der ganz allmihlich zur ungleichaltrigen, ungleichmiRigen Bestockung
aus standortsgemiflen Mischholzarten fiihrt, gesichert gegen Katastrophenfille und
mit einem Vorrat ausgeriistet, in den — ohne das Waldgefiige zu zerstéren und die
Produktionsfaktoren zu gefihrden — auch einmal stirker eingegriffen werden kann,
wenn die Not es erfordert.

Ertragskundliche Untersuchungen in montanen Mischwildern
Von R. MaGin

Veréffentlichung aus dem Institut fiir Ertragskunde der Bayer. Forstl. Forschungs-
anstalt, geférdert durch Sachbeibilfen der Deutschen Forschungsgemeinschaft

Mir 5 Abbildungen und 2 Tabellen

In cinem kirzlich crschienenen Aufsatz hat Assmann (1) grundsitzlich zur Arbeits-
richtung seines Instituts fir kinftige Mischwalduntersuchungen Stellung genommen.
Die Ausfithrungen zielen dahin, daf in der Erfassung der Kronengrofien und ihrer
Bezichungen zum Standraum und zum Zuwachs der Schliissel fiir die ertragskundliche
Bearbeitung von Mischbestinden gegeben ist. Richtungweisende Erkenntnisse hierzu
verdanken wir BurGer (2) durch seine seit 25 Jahren laufende Untersuchungsserie
»Holz, Blattmenge und Zuwachs®. Der klarste Zusammenhang besteht, wie Bapoux
(3) nachgewiesen hat, zwischen der Kronenmantelfliche und dem Zuwachs; weniger
cindeutig ist er fiir den Kroneninhalt und fiir die Kronenschirmfliche der Biume.
Bei der Vielfiltigkeit der Baumartenmischungen, ihres soziologischen Aufbaues und
der wechselnden Standorte konnen die zahlreichen Mischungsformen wahrscheinlich
noch am ehesten in ihrem Wachstumsablauf erfafit werden, wenn man sich mit einer
Beziehung begniigt, bel der die Kronengréfie relativ einfach zu messen ist und der
Fehler der Einzelmessungen durch ein entsprechend grofi gewihltes statistisches Ma-
terial ausgeglichen werden kann. Das geeignete Maf hierfiir scheint die Kronenschirm-
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fliche des Baumes zu sein. Auch ihre Feststellung kann in mehrschichtigen Bestinden
auf Schwierigkeiten stoflen, auf die aber hier nicht niher einzugehen ist*.

Im vergangenen Jahr wurden vom Institut mehrere Dauerversuchsflichen im Ge-
birge angelegt mit dem Ziel, die Wachsverhiltnisse des montanen Mischwaldes in der
Zone von etwa 800 bis 1400 m ii. d. M. zu untersuchen. In der Regel sind diese Lagen
wegen ihrer klimatischen Bedingungen dem Abieto-Fagetum mit Ubergingen zum
Piceetum montanum zuzuordnen. Salinenhiebe und die Almwirtschaft haben gerade
die Wilder dieser produktiven und meist gut aufgeschlossenen Hohenstufen stark
verindert; teils fehle die Buche, hiufiger die Tanne.

Sowohl die Auflenaufnabmen als auch die vorliufige Sichtung der gewonnenen
Unterlagen dienen zur Uberpriifung, inwieweit das bisherige Vorgehen fiir eine
groflere Versuchsreihe geeignet und anwendbar ist. Die tastenden Vorarbeiten wollen
insbesondere versuchen, Auskunft iiber folgende Fragen zu geben:

Notwendige Grofle der Versuchsflichen,

Aufnahmemethode,

vorldufige Auswertungsmdglichkeit fiilr Mischwaldaufnahmen.

Da jeder Bestand etwas Einmaliges vorstellt, soll in der Darstellung seine Eigenart
gewahrt bleiben und dabei gleichzeitig eine Einordnung in Bestandstypen méglich
sein. So kann man z. B. die hiufig auftretende Baumartenmischung mit Fichte in der
Ober- und Mittelschicht als einen Typ ansprechen, bei dem die Tanne soziologisch nur
im Oberstand und im Jungwuchs vertreten ist; herrschende Glieder weisen in der
Regel einen Altersvorsprung gegeniiber der Fichte auf. Die Buche hat, abgesehen von
einigen herrschenden Baumen, dienenden und biologisch erginzenden Charakter. Es
ist zu erwarten, dafl sich Abwandlungen der verschiedenen Mischformen um so feiner
herausarbeiten lassen, je breiter und umfangreicher die Untersuchungen angesetzt
werden.

Die untersuchten Bestinde

1. Versuchsfliche Robymoos, 0,4110 ha. 50;0170 jahriger mehrschichtiger Fichten-Tannen-
Buchen-Mischbestand, nach NN'W mit wechselndem Kleinrelief miflig steil abfallend. Hohen-
lage 1120 m . d. M. Geologische Formation: Kreide (Schrattenkalk, Gault). Feuchtfrischer
Standort, Oberhthe Fichte 35,5 m, Tanne 34,0 m, Buche 27,7 m.

2. Versuchsflichen Forstamt Rubpolding-Ost, TV 3bl, 0,4140 und 0,4664 ha. 110-120jihr.
Fichten-Tannen-Mischbestand mit geringer vertikaler Schichtung, miflig nach SO geneigt.
Hohenlage 920 m ii. d. M. Geologische Formation: Hauptdolomit. Miflig frischer Standort,
durch seitliche Bestandséffnung windexponiert. Oberhshe Fichte 38,5 m, Tanne 39,5 m.

3. Versuchsflichen 1 und 2 Forstamt Marquartstein-West, XXIII 7d3, 0,4106 u. 0,4833 ha.
30—100
9 ” ;
mit bewegtem Kleinrelief. Hohenlage 880 m ii.d. M. Geologische Formation: Hauptdolomit
(Gehingeschutt). Hangfrischer Standort. Oberhéhe Fichte 34,5 m, Tanne 32,1 m, Buche 26,7 m.

jahriger mehrschichtiger Fichten-Tannen-Buchen-Mischbestand. Mifig steiler Siidhang

4. Versuchsflichen 3 und 4 Forstamt Marquartstein-West, XV 4e, 0,1789 und 0,2174 ha.
~3»0»~—~6_6£j'alhriger mehrschichtiger Fichten-Buchten-Mischbestand. MifRig steiler OSO-Hang mit

sehr bewegtem Kleinrelief. Hohenlage 770 m ii. d. M. Geologische Formation: Hauptdolomit.
Hangfrischer Standort. Oberhshe Fichte 25,6 m, Buche 23,4 m.

Die Auflenaufnahme

Jede der Versuchsflichen wurde zuerst ausgesteckt und stammweise numeriert, die
nachfolgende Theodolithvermessung mit einem selbstreduzierenden Hammer-Fennel-

* Die Ergebnisse z. Z. laufender Untersuchungen werden nach Abschluf gesondert mirgeteilt.
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Tachymeter lieferte die Unterlagen fiir die Flichenberechnung. Besonders praktisch
erwies sich dieses Gerdt fiir die genaue Bestimmung der Baumstandpunkte (polare
Messung) eines jeweils 10 m breiten Streifens, der die Flichen in Ruhpolding und
Marquartstein unterteilte. Innerhalb des Streifens wurden die Kronenradien jedes
Baumes durch 6-10maliges Ausloten gemessen sowie die totale Hohe und der Kronen-
ansatz bestimmt. 30-40 erginzende Hohenmessungen sicherten eine geniigend genaue
Konstruktion der Hhenkurve (bei Versuchsanlagen wichtig, um die Ausgangslage
moglichst gering fehlerbelastet festzuhalten).

Erginzend zur kreuzweisen mm-Kluppung (mit Flury-Kluppen) wurde der Um-
fang jedes Baumes in 1,3 m mit einem ungekehlten StahlmeBband ebenfalls auf mm
genau abgelesen. Die Vorteile der Umfangmessung treten vor allem bei kurzfristig
aufeinanderfolgenden Aufnahmen in Erscheinung, wenn der durch Kluppung fest-
gestellte Durchmesserzuwachs in den Fehlerbereich der Aufnahmegenauigkeit fill.
Zudem bietet sie eine gute Kontrolle der Kluppung. Bestimmendes Merkmal fiir die
soziologische Ansprache war ausschlieflich die Oberhshe. Nach einem Vorschlag von
Assmann (1) wurde folgende Aufteilung in %6 der Oberhshe gewihlt:

Baumklasse 100 -~90°0/y

1 .

2 90_80%, Oberschicht
3 80-50%, Mittelschicht
4 50-250/ _

5 25_ Q 0/(; } Unterschicht

Dieser Mafistab entspricht etwa den mit abnehmender Hohe progressiv verminderten
Lichtintensititen in mehrschichtigen Bestinden. Im Gegensatz zum Kraft’schen System
ist die Kronengrofle hier unberiicksichtigt, da sie ohnehin fiir jeden Baum durch Mes-
sung bestimmt wird.

Fiir die mithevollen Aufnahmen in Rohrmoos, bei der die Kronen auf der ganzen
Versuchsfliche ausgelotet und zusitzlich jeweils 2 Bohrspine an ca. 120 Biumen ent-
nommen wurden, gebiihrt cand. forest Franz CroNAUER Anerkennung und Dank.

Vorlaufige Auswertung der Aufnahmen

Die sorgfiltigen und umfangreichen Erhebungen in Rohrmoos machten eine weit-
gehende Analyse dieser Versuchsfliche moglich. Wegen der fehlenden Zuwachsangaben
waren die iibrigen Flachen nur bedingt auswertbar, sie dienen lediglich als Vergleichs-
objekte fiir den Versuch, verschieden aufgebaute Mischbestinde einheitlich darzustellen.

In Abbildung 1 sind die Stammzahlen und Grundflichen je ha nach Holzarten
und Stirkestufen getrennt fiir die vier Bestinde angegeben. Aus ihr ist eine gewisse
bildhafte Vorstellung tiber das Mischungsverhiltnis, die Durchmesserverteilung, iiber
Stammzahlhaltung und Bestockungsdichte mdglich; sie geniigt aber noch nicht, um
die Bestinde zu charakterisieren. Auch die zugehdrigen Hohenkurven, auf deren
Wiedergabe aus Griinden der Raumersparnis verzichtet wurde, bedeuten zwar eine
weitere Festlegung der Eigenart der Bestinde, beide Darstellungen enthalten aber
noch keinen Hinweis iiber die Kronen der Biume und ihre horizontale und vertikale
Schichtung. Erst durch die soziologische Aufgliederung in Verbindung mit den zuge-
horigen Kronengroflen entsteht ein plastischer Eindruck iiber den wechselnden Auf-
bau eines mehrschichtigen Bestandes.

In der Abbildung 2 wurden deshalb die Kronenschirmflichen aller Biume iiber
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dem zugehérigen Durchmesser in

Brusthohe als Abszisse aufgetragen. Nach den

Baumarten betrachtet, ergibt sich aus der Streuung der Punkte folgende Tendenz: Im
Verhiltnis zum Durchmesser beansprucht die Fichte die geringste Kronenschirmfliche,
die Buche am meisten, und das Streuband der Tanne liegt im allgemeinen zwischen
dem der beiden anderen Holzarten. Gliedert man die einzelnen Werte einer Baumart
nach soziologischen Merkmalen, wird die Streuung der Punkte geringer. Immerhin
bestehen bei allen vorkommenden Baumarten und Schichten Uberlappungszonen so-
wohl fiir den Durchmesser als auch fiir die Kronenschirmfliche. Bei Fichte z. B. hat
die Baumklasse 2 eine Durchmesserspreitung von 37 bis 62 cm, die Baumklasse 1 von
50 bis 72 ¢m, die beiden Schichten iiberlappen sich folglich zwischen 50 und 62 cm.
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Abb. 2. Streubild der Kronenschirmflichen tiber dem zugehérigen Brusthéhendurchmesser aller
Biume der Versuchsfliche Rohrmoos.

Tabelle 1

Versuchsfliche Rohrmoos
Korrelationskoeffizienten und bedingte Streuungen fiir die Bezichung Kronengrofie (K in gm)
zu Durchmesser in Brusthhe (d in e¢m), getrennt nach Baumarten und soziologischen Schichten

‘ Bedingte Streuung um ‘ Parameter
Baumart Korrelationskoeffizient dic Ausgleichsgerade I der Ausgleidisgeraden
Baumklasse und mittl. Fehler :

: absolut in m? relativ in %o a b
Tichte 1 0,663 + 0,124 6,9 20 3407  +1,18
2 0,398 + 0,134 L 4,6 21 + 1,81 + 0,41
3 0,267 + 0,206 3,9 24 + 8,74 + 0,19
4 0,393 £ 0,169 i 3,2 23 ; + 3,04 + 0,35
Tanne 5 0,672 0,124 | 35 30 -k 2,68 0,68
Buche 4 0,440 + 0,139 Y109 35 3 7,44 + 0,85
5 0,702 £ 0,101 7,6 40 + 0,84 + 1,37

Versuchsweise wurden fiir die Streubdnder der einzelnen Schichten Ausgleichs-
linien berechnet. Schon rein optisch ist nur ein loser Zusammenhang zwischen der
Kronenschirmfliche und dem Durchmesser des Baumes zu erkennen, Tabelle 1 be-
stdtigt diesen Eindruck. Bei der vorherrschenden und auch bei den niederen Schichten
ist dic Beziehung relativ enger als bei den iibrigen Schichten. Letztere vereinigen zum
Teil abgesunkene Glieder einer soziologisch hoheren Schicht, andererseits enthalten
sie von unten her nachdringende Glieder, so daff hiufig eine Gegenldufigkeit im Ver-
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hiltnis Krone zu Durchmesser entsteht, die sich dementsprechend im Korrelations-
koeffizienten ausdriickt. Ein breiteres Untersuchungsmaterial diirfte bei schatten-
ertragenden Baumarten keine prinzipiell anderen Gesetzmifligkeiten aufzeigen, da-
gegen wird zwangsliufig die bedingte Streuung abnehmen und dadurch die Sicherheit
der Aussage gewinnen.

Nur am Rande interessiert vielleicht, daf} in anderen Lindern aus Luftbildauf-
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Abb. 3. Versuchsflichen Rohrmoos, Ruhpolding und Marquartstein-West. Darstellung der

durchschnittlichen Kronenschirmflichen iiber der Abszisse Brusththendurchmesser mit Hilfe

der Ausgleichsgeraden, getrennt nach Baumarten und soziologischen Schichten (die Quadrat-

summen der Abweichungen parallel zur y-Achse sind Minimum). Fiir einzelne, statistisch un-

geniigend vertretene Schichten wurden die Einzelwerte dargestellt, sie haben keine Beziehung
zu den Ausgleichsgeraden.
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nahmen Riickschliisse von der Kronengréfle auf die Durchmesserverteilung und in Ver-

bindung mit der Baumhéhe auf den Vorrat gezogen werden. In Wildern, die durch

den Menschen wihrend ihrer Entwicklung unberiihrt oder nahezu unberiihrt geblie-
ben sind, werden wahrscheinlich straffere GesetzmiRigkeiten bestehen, die diese Art
der Luftbildauswertung rechtfertigen. Fiir gemischte, mehrstufige Bestinde unseres

Wirtschaftswaldes wire dieses Verfahren ungeeignet.

Abbildung 3 ist gleichsam das Extrakt der urspriinglichen Darstellung (Abb. 1)
fiir alle untersuchten Flichen. Einzelne Schichten waren im Bestandeskollektiv unzu-
reichend vertreten, fiir sie wurden deshalb keine Ausgleichslinien berechnet, sondern
nur ihre Einzelwerte der Vollstindigkeit halber dargestellt. Obwohl in ungleich-
altrigen Mischbestinden die Korrelation Kronengrofle zu Durchmesser in 1,3 m
geringer ist, als urspringlich vermutet wurde, 1t sich diese Darstellungsweise zur
Sichtung der Unterlagen gut verwenden. Aus ihr kann folgendes abgelesen werden:
1. die Durchmesserspreitung der Baumarten und ihrer Schichten;

2. die Lage der Geraden im Koordinatensystem, welche die durchschnittliche Kronen-
grofle jeder Baumschicht veranschaulicht;

3. das Verhilenis der Kronengrifle fiir gegebene Durchmesser bei den einzelnen
Baumarten.

4. Die Abbildung versucht ferner verschiedenartige Mischungen gleichheitlich darzu-
stellen und erleichtert wahrscheinlich eine Zusammenfassung nach Typen.

5. Bei wiederholten Aufnahmen wird sich die Lage der Geraden durch die natur-
bedingte Entwicklung und auch durch die menschlichen Eingriffe in den Bestand
verindern.

Am Beispiel der Rohrmooser Fliche wurde probeweise der Durchmesser — und
analog der Grundflichenzuwachs — fiir die letzten 5 Jahre als Durchschnittswert der
vergangenen 25 Jahre durch Bohrungen an ca. 120 Stimmen ermittelt. In den Abbil-
dungen 4 und 5 sind die entsprechenden Einzelwerte fiir Fichte und Tanne dargestellt.
Das verhilenismiflig enge Streuband lief sich ohne zeitraubende Berechnungen am
sichersten durch Ubertragung auf doppelt logarithmisches Papier ausgleichen; die vor-
liegende Kurve von der allgemeinen Formel y — ax® streckt sich hier zur Geraden.
Die gleiche Funktion wiederholt sich bei der zusammenfassenden Darstellung aller
Kronenschirmflichen einer Holzart iiber dem Durchmesser obne Ausscheidung nach
soziologischen Schichten. Fiir die Buche liegen zu wenig Bohrungen fiir einen gesicher-
ten Ausgleich vor, ihre Darstellung entfille daher.

In seiner schon erwihnten Veroffentlichung hat AssMany auf die grundlegende
Bedeutung der Frage hingewiesen: ,, Wieviel Zuwachs leisten die einzelnen Baumarten,
bezogen auf 1 gm ihrer Kronenschirmfliche? Bapoux (4) hat vor einiger Zeit diese
Bezichung an Schweizer Plenterwildern untersucht und festgestellt, daf die Leistung
pro Einheit Schirmfliche bis zu einem Optimum des Durchmessers zunimmt, um dann
wieder abzusinken. ,Das Optimum tritt bei um so gréfleren Stammstirken ein, je
fruchtbarer der Standort ist.“ Im Diirsriiti z. B. auf bestem Standort kulminiert der
Volumzuwachs bei Tanne zwischen 80 und 90 cm Stammstirke, bei Fichte zwischen
60 und 70 cm. R. Hartic (5) hat bereits 1898 darauf aufmerksam gemacht, dafl in
freier Stellung unter der Einwirkung des Lichtes eine groflere Blattmenge am Baum
zur Entwicklung gelangt, als notwendig sei, um bei Entfaltung aller Assimilations-
energie die Mineralnihrstoffe des Bodens zu verwerten.“

Vergleichsweise wurde fiir die Fliche Rohrmoos in Tabelle 2 neben der Leistung
je qm Kronenschirmfliche der Grundflichen- und Volumzuwachs des Einzelbaumes
fir Fichte und Tanne berechnet. Mit zunehmendem Durchmesser steigt auch hier die
Leistung je qm Kronenschirmfliche an, chne dafy das Optimum bei der Stufe 62 cm er-
reicht wird. Gegeniiber der Tanne legt die Fichte in allen Durchmesserstufen nahezu
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Abb. 4 und 5. Versuchsiliche Rohrmoos. Durchschnittliche Kronenschirmfliachen fiir gegebenen
Durchmesser bei Fichte und Tanne in Beziehung zum Grundflichenzuwachs der letzten 5 Jahre.

den doppelten Volumzuwachs je qm Kronenschirmfliche an, bemerkenswert deshalb,
weil die pflanzensoziologische Aufnahme den Standort als feuchte Variante des
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Tabelle 2

Versuchsfliche Rohrmoos
Grundflichen- und Volumzuwachs des Einzelbaumes und je qm Kronenschirmfliche,
getrennt fiir Fichte und Tanne

Dutchschnitel. Grundfliche und Volumzuwachs ‘ Grundfliche und Volumzuwadchs des
Durchmesser- Kronenschirmfl. (Zg und Z;) des Einzelbaumes in | Einzelbaumes je 1 qm Kronen-
stufe den letzten 5 Jahren schirmfl. in den letzten 5 Jahren
Fichte Tanne Fichte : Tanne Fichte Tanne
,Cm o am ] 7Zgﬁcm i Z, cem ‘ Zg qem i Z, ccm Zg qem | Z, cem ‘ Zg qem | Zy, cem
22 — | 142 15 406 | 22 sed | — — 1,55 397
26 9,2 16,5 25 881 ‘ 30 | 878 | 2,72 95,7 + 1,82 ‘ 53,2
30 11,3 ! 18,9 35 . 1316 | 37 ‘ 1104 : 3,15 116,4 1,96 = 58,4
34 140 | 214 50 0 1918 | 55 | 1693 3,57 (137,0 2,57 79,1
38 o166 ) 241 1 65 12387 1 68 2185 . 3,92 | 143,38 12,82 90,6
42 194 © 269 | 81 | 3082 85 2801 | 4,17 1158,8 | 3,16 ;104,1
46 o223 30,1 0 99 3864 103 3329 | 444 1173,2 | 3,42 1105
50 ©253 0 331 123 ! 4687 | 120 {3976 | 4,86 : 185,2 i 3,63 120,1
54 28,6 ‘ 36,5 ‘ 150 5801 © 137 | 4670 | 5,24 12064 3,75 1 127,9
58 o320 | 40,0 184 6917 160 } 5513 5,75 i 216,0 | 4,00 1137,8
62 P353 1 437 223 8425 185 : 6483 . 6,34 ‘ 238,6 | 4,23 1483

Piceetum montanum anspricht, in dem die Tanne nur als Begleiter auftrite. Vielleicht
ist auch der Altersvorsprung herrschender Tannen in Betracht zu ziehen?

Da keine Messungen an gefillten Probestimmen verfiiglich waren, um den Form-
hohenzuwachs zu erheben, wurden die Werte der FLury’schen Tabellen (6) verwendet
und mit Hilfe einer von AssMANN (7) angegebenen Formel AV = AG. hfy + Ahf-G*
der wahrscheinliche Volumzuwachs berechnet. Die cingchenden Untersuchungen
FLurys tUber die Formhdhenwerte der verschiedenen Baumarten werden so lange fiir
unsere Untersuchungen Ubernommen, bis sich aus dem anfallenden Material gesicherte
Abweichungen fiir die lokalen Verhiltnisse des Fichten-Tannen-Buchengiirtels der
Bayerischen Alpen ergeben.

Da Zahlenangaben im Sinne der Tabelle 2 bei ciner Ausdehnung der Versuche
von grundlegender Bedeutung fiir die Leistungsstufung der verschiedenen Typen sind,
ist es erforderlich, sie auf ihre Zuverlissigkeit, soweit bis jetzt moglich, zu priifen.
Zu diesem Zweck wurden an 54 zuwachsgebohrten Fichten der Baumklasse 1 bis 3
die jeweiligen Kronenschirmflachen zum Durchmesser- und zum Grundfldchenzuwachs
in Bezichung gesetzt und daraus die Korrelationskoeffizienten, deren mittlerer Fehler
und die bedingte Streuung um die Ausgleichsgerade berechnet:

Durchmesserzuwachs/Kronenschirmfliche r=0,773 £ 0,054; s = 1,128
Grundflichenzuwachs/Kronenschirmfliche r = 0,690 + 0,043; s = 1,298

Nach den Koller’schen Tafeln zur Beurteilung statistischer Zahlen wiirde fiir unser
Beispiel eine Korrelation bereits bei r = 0,402 bestehen, die Abhingigkeit ist also
unter Wiirdigung aller in Frage kommenden Umweltseinfliisse (Wuchskonstellation)
ziemlich straff. Sowohl die absolute als auch die prozentuale bedingte Streuung (be-
zogen auf die arithm. mittlere Kronengrofle von 21,0 qm und 13,0 mm Durchmesser-
bzw. 115 ¢m? Grundflichenzuwachs in den letzten 5 Jahren), nimlich fiir den

* AV = Volumzuwachs, AG = Grundflichenzuwachs, hf, = Endformhdhe, Ahf = A End-
minus Anfangsformhdhe, G; = Anfangsgrundfliche.
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Durchmesserzuwachs — ,128 = + 1,13 mm im letzten ]ahrfﬁnﬁ = + 9,389/,
u.f.d. Grundfl.-Zuwachs = 298 = + 13 cm? im letzten Jahrfiinft = * 1,139

ist gering. Folglich diirfen die in Tabelle 2 wiedergegebenen Werte als entsprechend
zuverlissig angesehen werden.

Erwihnenswert ist ferner die gesamte Kronenschirmfliche je ha. Auf den besseren
Schweizer Plenterwaldstandorten bedeckt die Schirmfliche aller Biume von mehr als
8 cm BrusthShendurchmesser nach Bapoux eine Fliche von 11700 bis 12800 m2. In
Rohrmoos sind es vergleichsweise 12030 qm je ha, wobei 389/ der Fliche zwei- und
mehrfach tberschirmt ist. Infolge dieser teilweisen vertikalen Uberlagerung der Kro-
nen besteht bei 1 ha immerhin noch eine nicht iiberschirmte Fliche von 0,17 ha.

1
1

I+ I+

Zusammenfassung

1. Nach der vorliufigen Auswertung der Aufnahmen geniigt, je nach der Bestockungs-
dichte, eine Versuchsflichengrofe von 0,4 bis 0,6 ha, um eine statistisch ausreichende
Darstellung des Bestandes zu ermdglichen. Sie erfordert neben den sonst iiblichen
Messungen die Bestimmung der Baumstandpunkte und die Auslotung aller Kronen-
schirmflichen. Die Ermittlung der Kronenmafle auf Teilflichen gibt nach unseren Er-
fabrungen — abgesehen von Jungwiichsen — zu wenig Werte fiir eine gesicherte Be-
rechnung der Ausgleichsgeraden.

2. Auf die Vorteile der Umfangmessung wurde bereits hingewiesen, sie erlaubt
kurzfristig wiederkehrende Aufnahmen groftmdglicher Genauigkeit; die zusitzliche
Arbeitsbelastung ist unbedeutend.

3. Fiir die Darstellung der Kronenschirmflichen eines Bestandes iiber der Abszisse
Durchmesser in 1,3 m erleichtern die berechneten Ausgleichsgeraden den Uberblick
hinsichtlich der Mischungsform, des Mischungsverhiltnisses, der Durchmesserspreitung
und der Kronengrdfie fiir die einzelnen Schichten. Auf der guten analytischen Erfas-
sung von Einzelheiten aufbauend, sucht diese Art der Darstellung bereits einen Weg
fir die Synthese der vielfiltig moglichen Bestandsmischung.

4. Die testweise Auswertung hat bestitigt, dafl nur durch Berechnung einer Reibe
von ,Kennwerten™ die Aufgabe, den Fichten-Tannen-Buchen-Bergmischwald in seinen
vielgestaltigen Mischungsformen leistungsmifig zu erfassen, zu I8sen sein diirfte. Bei
allen biometrischen Untersuchungen ergeben sich gewisse Gegenliufigkeiten und Uber-
lappungen, die zur Benutzung mebrerer statistischer Kenngrofien zwingen (s. Tab. 11);
sie erhShen die Sicherheit der Feststellung und beschrinken auflerdem unmefibare
Einflisse auf ein Mindestmafl. Unter diesen ,Kennwerten® ist der Grundflichen- und
Volumzuwachs, bezogen auf 1 gkm Schirmfliche, als wichtigster Weiser bei Erstauf-
nahmen von Versuchsflichen anzusehen; er kann nach lingerer Beobachtung der
Flichen durch das Verhiltnis Kronenschirmflichenzuwachs zu Grundflichenzuwachs
vortrefflich ergidnzt werden und gestattet damit Angaben iiber die durchschnittliche
Wuchskonstellation fiir eine Schicht in einem bestimmten Zeitraum. _

Vermutlich kann mit der vorgesehenen Methodik bei einer altersmiflig gut gestuf-
ten Untersuchungsserie aus den Teilstiicken des Zuwachsablaufes in kirzeren Zeit-
raumen als bisher die Gesamtleistung ermittelt werden. Das Ziel, in absehbarer Zeit
Angaben iiber die Leistung montaner Mischwilder in Bayern zu gewinnen, ist er-
strebenswert, da diese Gebirgswilder bis jetzt mehr oder minder als ertragskund-
liches Neuland anzusehen sind.
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anstalt, durchgefiihrt mit Mitteln der Deutschen Forschungsgemeinschaft

Mit 8 Abbildungen

5. Untersuchungen im tertiiren Hiigelland am Donaumoos

Vorbemerkung

Zur Erginzung der bisherigen Erkenntnisse iiber das Vorkommen von Regen-
wiirmern in Waldboden schien es interessant, extremere Standorte in die Unter-
suchungen einzubeziehen. Dazu wurden Sandbdden als Kiefern-Standorte des
oberbayer. tertidren Hiigellandes bei Schrobenhausen und solche am Rand des
Donaumooses bei Oberarnbach gewidhlt. Scharf differenzierte Standortstypen
von trockenen Kies- und Diinenhiigeln einerseits, frisch bis wechselfeuchten
Zwischenmoorstandorten andererseits und je nach Grundwassernihe unter-

Tabelle 1
Ubersicht iiber die Lebensriume der Regenwiirmer im Untersuchungsgebiet
um Schrobenhausen

(ndrdl. oberbayer. tertiires Hiigelland)
(150 Proben)

Lebensraum Zahl der Regenwiirmer %
»Forna“ 69 33,8
humoser Oberboden 119 58,2
__ Mineralbodea 33 i 16,9 _
Gesamtindividuenzahl: 221 100,00




