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Moghchkelten der dynamischen Bomtlerung im Hinblick
- auf die kunfhge Einheitsbewertung

Von: Dr R. Magln Assxstent am Institut fir Ertragskunde der Forstl. Forschungsanstalt Miinchen

Wir begriiBen es sehr, daB nach dem Auf-
satz von Prof. Dr. Assmann ,Zur Bonitierung
stiddeutscher Fichtenbestinde®in unserer Nr. 6
jetzt mit den nachstehenden Austiihrungen die
fiir die forstliche Einheitsbewertung wichtige
Frage der dynamischen Bonitierung von wis-
sénschaftlicher Seite aus einer Klirung zu-
gefiihrt wird. Die . Lektiire sei allen Lesern
empfohlen, welche mit Forsteinrichtung und
. mit Erstellung der Unterlagen fiir die kiinftige
Einheitsbewertung zu tun haben. Schriftltg.

Die moderne Zeit verwendet gerne
pragnante Schlagworte und als solches
- darf im forstlichen Sprachgebrauch der
- Ausdruck ,dynamische Bonitierung® an-
gesehen werden,” Wir wollen uns in fol-
gendem etwas nidher damit befassen.

Der Wirtschafter und vor allem der
‘Forsteinrichter kann vielfach feststellen,
dafl der Wuchsgang seiner Bestinde vom
»Normalwachstum® der Erfragstafeln ab-
~weicht: Die verhil{nismiBig gute Hohen-
‘bonitdt in der Jugend ,sinkt“ iber das
Baumbholzalter bis zum Altbestand zu-
nehmend ab; umgekehrt kann andernorts
die - Hohenentwicklunig - in “den ersten
Jahrzehnten zuktickbleiben, um spiter
_aufzuholen. Vor kurzem hat sich Ass-
“mann mit dem Problem der Bonitierung
- sliddeutscher Fichtenbestinde beschéf-
tigt!) und dabei einige Ursachen fiir das
vielfache . Abweichen des Wuchsgangs
" konkreter Bestinde von den Ertrags-
tafelnormen aufgedeckt, wobei er insbe-
sondere auf die Auswirkungen der un-
giinstigen = Bodenveridnderungen = beim
Reinanbau in ebenen Lagen auf verdich-
tungsgeféhrdeten Biden hingewiesen hat.

Die Beispiele sind vielfaltig, erinnert
sei nur an das tauschende Jugendwachs-
tum der Fichte auf. Weichbdden, an die
‘Wuchsstockungen dieser Holzart auf hit-
zigen Schotterbdden, {iberhaupt auf allen
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AbDb. 1: Beispiel fiir Bonitidtsriickgang bei Fichte

" Wir nehmen einen Fichten-Betriebsver-
band an, bei dem. die jiingeren Bestinde
bis zu 50 Jahren in die Ie-Ertragsklasse
einzureihen sind und in den Héhenboni-
~ taten absinkend, 50—T70jahrige nach Is-

) Assmann : Zur Bonitierung siddeut-
scher Fichtenbestinde, AF 1955, S. 61.

Standorten, die, nach Boden und Klima
beurteilt, Grenzgebiete der Fichte sind.
Auch auf degradierten, frither hdufig oder
gar jetzt noch streugenutzten Kiefern-
boden 16st die iibliche Starthilfe bei der
Pflanzung * tduschende - Wuchsleistungen
aus, die nach dem Abklingen der diin-
genden Wirkung mehr und mehr absin-
ken .

" Fiir ‘solche Fille darf die sog. dyna-
mische Bonitierung angewendet werden?),
also bei Wuchsreihen, die nachweisbar
einen anderen Wachstumsablauf haben,
als ihn die Ertragstafel zu Grunde legt.
Als Ausdruck der Gesamtleistung gilt
hier die Hohen- und analog die dGZ-
Leistung &lterer Besténde; standortlich
vergleichbare jiingere Bestinde werden
dabei den Bonitidten der Altbestinde
angeglichen.

Ist nun tatsichlich der durch Mittel-
hohe und entsprechenden dGZ ausgewie-
sene Alibestand objektiver Repréasen-
tant der moglichen Gesamtleistung oder
gleichen beispielsweise die héheren Vor-
nutzungen (der seinerzeit besseren HO-
henbonitidt) die Minderleistungen im spa-
teren Alter so weif aus, dafl eine dyna-
mische Bonitierung nur bis zum Baum-
holzalter, etwa bis zu 60 Jahren, gerecht-
fertigt ist?

Diese Frage kann von entscheidender
Bedeutung fiir die steuerliche Veranla-
gung ganzer Betriebsverbinde sein. Wir
wollen -versuchen, zuerst an einem theo-
retisch konstruierten Beispiel die Frage
fiir Fichte, daneben auch fiir Kiefer zu
erértern und erginzend einige staatliche
Betriebsverbinde als praktische Beispiele
anfiihren. -

1. Theoretisch konstruiertes Beispiel

Ertragsklasse 70——90]ahr1ge nach ITo-Er-
tragsklasse und die 90—100jdhrigen Be-
stinde nach Ils-Ertragsklasse Tafel Wie-
d em ann miBige Durchforstung zu ver-
anschlagen sind. Unterstellf wird ferner,
daf die Tafel als Bezugsmafstab anwend-
bar und gultig ist.

Um: die Gesamtwuchslelstung unseres
Beispiels fiir das Alter 100 Jahre zu be-
rechnen, gibt es zwei Mdglichkeiten, von
denen die erste nur der Vollstand1gk'=1t
halber genannt wird, weil sie mit gew1s—
sen Fehlern belastet ist, auf die wir wei-
ter unten noch emgehen werden.

a) Es werden die der betr. H6henbonitét
entsprechenden Vornutzungen und am
SchluB die Endnutzung der Abschluf~
bomtat erhoben (siehe Tab. 1).

Tabellel
Jahre Ertragsklasse Vim
Vornutzungen: —40 To 58
40—50 It 46
50—60 I4 46
- §0—70 Is 50
70—80 . Is 57
- 80—90 - Int 67
< 90—100 - I . 68
.Gesamte Vornutzung 392 -
Abtriebsnutzg, i. Alter 100 Jahre EKL IIs 483

Gesamtleistung in 100 Jahren
= 8,75 Vim dGZin

¥y Abetz: Forsteinrichtung und Neufest-
stellung der Emheitswerte des forstwirtschaft-
lichen Vermadgens, AF 1952, S. 405. B

b) Es wird angenommen daf} die JeWEI-
lige Gesamtwuchsleistung eine Funk-
tion der jeweils erreichten Mittelhéhe
ist.

Bei der statischen Bonitierung sind
Mittelhohe und Alter eines gegebenen.
Bestandes Leistungsmafistab seiner zu
erwartenden kiinftigen Entwicklung. So
gesehen, wiirde einem 50jdhrigen Bestand
Is-Ertragsklasse ein dGZio von 12,2 Vim
entsprechen, bei 70 Jahren Is-Ertrags-
klasse ein’ dGZiwo von 10,9 Vim und 90-
jahrig IIo-Ertragsklasse ein dGZie von
9,6 Vim. Die dynamische Bonitierung
miite nach diesem Beispiel auf das Al- .
ter 97 Jahre bezogen werden, da zu die~
sem Zeitpunkt der dGZiw mit 8,75 Vim -
gleich dem dGZiw eines ,Normalbestan-
des“ der Ertragsklasse IIs =

Der einfachste und in allen Fallen zu
sicheren Ergebnissen fiihrende Weg bie- .
tet sich durch die Anwendung des sog. .
erweiterten Eichhornschen Gesetzes.
Dazu einige Erlduterungen: Die von .
Assmann herausgeschilten beiden
Grundbeziehungen fiir die Bearbeitung .
und Anwendung von Ertragstafeln stiit-
zen sich a) auf eine bestimmte Entwick-
lung der MittelhGhe
vom Alter des Bestandes und b) auf die .
Annahme, daB einer gegebenen Mittel- -
héhe eine bestimmte Gesamterzeugung
an Derbholz entsprichtd). Zu dieser An-
nahme filhrten GesetzmiBigkeiten, die
Eichhorn bei der Aufstellung der
Tannenertragstafel 1902 aufgedeckt hatte.
Er betrachtete die vorhandene Bestands-
masse - als Funktion der Héhe o hn e

Unterschied des Alters, anders

ausgedriickt: Einer bestimmien Mittel-
hohe entspricht fiir alle Bonititen die
gleiche aufstockende Masse. Die Uber-

priifung dieser GesetzmiBigkeit, mit der =

sich seither zahlreiche forstliche Autoren.
befaBten, veranlaBte Gehrhardt zu
einer Erweiterung in dem Sinne, dal die
Gesamtwuchsleistung eine Funktion .der
Hohe sei. Dieterich und Zim-
merle konnten dagegen fiir Wiirttem~ -

berg nachweisen, daB die verschiedenen

Baumarten unterschnedhche Gesamt--
wuchsleistungen bei gleicher Mittelhdhe
haben. Die kompilierte Fichtenertrags-
tafel von Krenn fiir Siiddeutschland
und Osterreich setzt nicht nur gleiche
Gesamtwuchsleistung fiir eine gegebene
Hohe unabhiingig von Alter und Bonitét
voraus, sondern auch gleichen mittleren .
Durchmesser und gleichen verbleibenden
Vorrat.

Wie liegen nun die Verhiltnisse bei
den fiir die Einheitsbewertung mafB- .
gebenden Fichten- und Kieferntafeln
von Wiedemann? Abgésehen von
unbedeutenden Streuungen irifft das er-
weiterte Eichhornsche Gesetz fiir beide

"Holzarten zu. Damit bietet sich die Hand-

habe, Gesamtwuchsleistung und Zuwachs
fiir Wuchsreihen zu ermitteln, die nicht
dem , Ertragstafelwachstum® folgen. In
Abb. 2 sind diese Bezxehungen fiir unser
Beispiel dargestellt

3) Assmann, - FWCBI.

1949, S. 414,

Zur. Ertragstafelfrage,

8,7 Vim ist.

in Abhingigkeit -
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Abbildung 2

- Zundchst wurden iiber der Abszisse
(Gesamtwuchsleistung in Vfm) und der
MittelhShe als Ordinate aus der Fich-
.- tentafel m. D. Wiedemann fiir die ein-
- zelnen Bonitdten die Gesamtwuchslei-
stung bei gegebener Hohe in fiinfjdhri-
gen Zeitabstinden im Xoordinatennetz
eingetragen. Die Ausgleichslinie schmiegt

sich sehr eng an die Werte der fiinf Bo-'

nitdten. Auch fiir die Kiefer trifft dies
zu, nur liegt die Kurve anders im Ko-
ordinatensystem.

Die Abb. 2 zeigt nebenbei den domi-
nierenden EinfluB des Faktors Zeit als
. MaBstab fiir die Leistung eines Bestan-
des. Zum besseren Vergleich wurden die
Punkte der ersten drei Bonititen fiir
das Alter 100 Jahre hervorgehoben.

‘Mit Hilfe der Darstellung kénnen wir
~ nun fir unsere und damit fiir jede be-
.liebige Wuchsreihe ablesen,
"wie sich die absinkende oder
in anderen Fédllenauch zuneh-
mende Hohenbonitdat auf den
Massenzuwachs auswirkt.-Zu-
gleich ist durch die Darstel-
lung bewiesen, dafl die dyna-
mische Bonitierung nur dann
die zutreffende Leistung der
Wuchsreihe angibt, wenn sie
auf das Umtriebsalter bezo-
. gen wird.

Bekanntlich 148t sich die Massenzu-
wachskurve durch Differenzierung der
Wachstumskurve ableiten. Aus den Wer-
ten der Abb. 2 haben wir den laufenden
Massenzuwachs unserer Wuchsreihe be-
rechnet. Schon die periodisch angegebe-
nen Zuwiichse (siehe Abb. 2) lieen ver-

-muten, dal das Nachlassen der Hohen-
bonitdt mit zunehmendem Alter ein re-
lativ groBeres Absinken des Massen-
zuwachses auslost, Abb. 3 bestitigt es.
Diese Feststellung zwingt zu einer
schwerwiegenden Folgerung: Das ,innere
Gefiige* der Tafel, die Querverbindun-
gen zwischen Hohen-, Durchmesser-,
Grundflachen- und Massenzuwachs wer-
den bei Wuchsreihen, die nicht dem Ta-
felverlauf folgen, gewissermaflen -, ge-
sprengt“. Als Grundpfeiler dieses Gefii-
ges bleiben nur die beiden schon er-
wihnten Beziehungen bestehen: Die
Mittelh6he als Funktion des Alters und

die Gesamtwuchsleistung als Funktion
der Mittelhohe.

Was ist nun die Ursache dieser ,,Spren=
gung“? Die Stammazahlhaltung nimmt bei
jedem Normalbestand der Ertragstafel
bei gleichem Alter von der besseren zur
geringeren Bonitidt zu. Wir wollen wieder
unsere Wuchsreihe als Beispiel anfiihren.
Bis zu 40 Jahren entspricht das heran-
wachsende Stangenholz den Anforderun-
gen der Io-Hohenbonitdt, es hat im Alter
von 40 Jahren eine Stammzahl von 1866
Bdumen je ha. Zum gleichen Zeitpunkt

smd es bei Ilo-Bonitdt 2305 Biume je ha.

Im Alter von: 60 Jahren hat die Ilo-Boni- -
tédt um 269 Baume mehr als die Ertrags- -

klasse Io, unnd mit 80 Jahren, wenn unsere
Wuchsreihe bereits auf die Il.-Hohen- -
bonitidt abgesunken ist, weist die Tafel -
fiir die Ilo-Bonitidt immer noch 159
Béume mehr aus als fir In. Wir erken-
nen daraus das MiBverh#ltnis zwischen
den Stammzahlen und der absinkenden
Hohenbonitit bei zunehmendem Alter.
Ein-normal durchforsteter Bestand, der
ehemals sein Wachstum mit den relatlv
geringeren Stammzahlen der I Hohen- -
bonitdt ,angetreten“ hat, kann nicht im
Laufe,der Entwicklung in die Stamm-
zahlhaltung der abgesunkenen Hohen-
bonitat ,hineinwachsen“. Folglich kann
in all diesen Fillen das ,innere Gefiige®
der Tafel nicht mehr mit den Teilkom-
ponenten der Wuchsreihe — Stammzahl-
haltung, Durchmesser- und Massenzu-
‘wachs iibereinstimmen. Auch “die
Zusammensetzung der Vornutzungen an-
dert sich, wihrend der Anteil der Vor-
nutzungen an der Gesamterzeugung, be-
zogen auf das Abtriebsalter, weitgehend
konstant bleibt.

Zum Abschlufl dleses bheoremschen
Teils ist noch =zu kldren, warum der
zuerst beschrittene Weg iiber die
Vornutzung (875 Vfm -Gesambwuchslei-
stung in 100 J) zu einem anderen Er-
gebnis fithrt als die Anwendung des er-
weiterten Eichhornschen Gesetzes. (840
Vim Gesamtwuchsleistung in 100 J.) Da
sich der prozentuale Anteil der Vor-
nutzungen bei den einzelnen Bonititen
im Stangen- und angehenden Baumholz-
alter noch betriachtlich staffelt, ver-
ursachen schon 10jéhrige Vornutzungs-
perioden einen positiven Fehler, der fiir
unser Beispiel +35 Vifm in 100 Jahren
betrigt und sich bei 20jihrigen Perioden
auf +56 Vim erhoht.
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leistung.

2. Bonitierungsergebnisse einiger staatlicher Forstamter

Betriebsverband—Miinchen-
Siid: Von diesem BV mit rund 3700 ha
Gesamtfliche liegen 67 % der Standorte
auf der Niederterrasse, 24 %
Hochterrasse und Altmorine und 9 %
sind Isareinhinge, meist Schutzwald in
auBerregelmiBigem Betrieb. Etwa 80 %
der Holzartenanteile treffen auf die
Fichte.. Bei der letzten Forsteinrichtung
1949 entschloB sich der damalige Sek-
tionsfithrer, Fm. Frank, nach ein-
gehenden Untersuchungen Entartungs-
stufen der natiirlichen Standortseinheiten
auszuscheiden, die vornehmlich auf den
grofflachigen Reinanbau der Fichte zu-

auf der’

riickgefiihrt werden. Wahrend etwa vier
Fiinftel der Standorte auch in den ein-
zelnen Entartungsstufen im grofen Durch-
schnitt dem Trend der Wiedemannschen
Ertragstafel folgen, kann beim restlichen
Fiinftel, jiingeren Niederterrassenschot-=
tern, ein merklicher Bonititsabfall mit.
zunehmendem Alter nachgewiesen wer-
den, der in der durchschnittlichen Alters- .
hohenkurve des gesamten Betriebsver-
bandes vollkommen verwischt ist (sxehe
Abb. 4). ‘In diesem Fall wiirde eine
dynamische Bonitierung, bezogen auf die’
Altbestinde, die gesamte Ertragslelstung

einwandfrei “bewerten.
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Tabelle 2 Nach Altersklassen geordnete Zusammenstellung der Flichen und durchschnittlichen Bonititen
- fiir d|e Fichtenanteile einiger oberbay enscher Betriebsverbinde.
Mittlere, mit der Fliche
gewogene dGZiww-Werte und
Forstamt . . Bonitéten der BV.
Betriebs- 1—20j. 21—40j,  41—60j.  61—80j.  81—100j, 101—120j. 121—140j. Ges.- bonitiert - a) statish ~ b) bis 60]. ) bis 100].
verband Fliche EKI. Flache EKL Fliche EKI. Fliche EKI. Fliche IKL Fliche EK), Fliche EKI. Flache' nach... bonitiert  dyn.bonitiert dyn.bonitiert
Ebersberg 285 I: 300 I. 750 Is 177 Is 182 IL« 132 IIs . — 1827 Wiedemannm.D. 10,5 Ir 10,2 I 8,7 Ik
Eglharting — 182 II: 1101 IIi 314 IIs 97 IIs 65 Iy 4 IIlo 1763 Wiedemannm.D. 9,2 II: 9,2 II: 7,9 IIs
BV.Ebersberger Park C R i
Eglharting — 350 I 228 Ir 70 Is 7 I 26 IIle 4 IIle 749 Vanselow 13,8 Is 13,8 Is ~ 11,4 II7
BV. Glonn
Forstenried” 157 I. 638 Is 884 Is 234 I 260 In 164 IIs  — 2337 Wiedemannm.D. 105 Ir 10,4 I 99 I
Seeshaupt 234 Is -241 Iz 319 Is 212 Is 219 IL 73 Ils  — 1298 Wiedemannm.D. 10,3 Ir 10,3 Ir 9,5 Il
Obenstehende Tabelle bringt in einer| ,dynamisch¥ dariiber hinaus ,statisch“|gungen erwachsen sind und einen iiber-
Zusammenstellung der durchschnittlichen | bonitiert. einstimmenden Wuchsablauf haben. Fiir-

Bonitdten auch die Flidchen der einzel-
nen Altersklassen fiir einige Forstimter,
bis zu 50 km im Umkreis von Miinchen
gelegen, Mit gewissen Vorbehalten ist
jedes dieser Beispiele als Wuchsreihe zu
- betrachten. Nur im FA Forstenried sind
Teile der Schotterebene mit Ubergingen
zur Moréne gemeinsam vorgetragen, wo-
bei darauf hinzuweisen ist, da der fli-
chenmifBige Schwerpunkt der Altbestiinde
auf dem Ubergang zur Morine stockt, die
bekanntlich hohere Leistungsziffern als
die flachgriindigen Schotter hat.

Die Ubersicht versucht folgendes dar-
zulegen: :

1. an konkreten Beispielen einiger
wahllos herausgegriffener Betriebsver-
bénde kann ein Unterschied des Wachs-
tumsablaufes gegeniiber dem ,Normmal-
~wachstum® nachgewiesen werden.

2. Die statisdle Bonitierung von Jugend
an wiirde in diesen Fillen Werte der
Leistungserwartung (bezogen auf das Al-
ter 100 Jahre) liefern, die nicht realisier-
bar sind.

3. In den letzten drei Spalten der Uber-
sicht sind die mit der Fliche gewogenen
Durchschnittsbonititen und die dGZ-
Leistungen angegeben, a) statisch boni-
tiert, b) unter der Voraussetzung, daf fur
die ersten drei Altersklassen die Bonitit
der dritten Alfersklasse repriasentativ ist

. und c©) wurden alle Bestinde bis durch-

schnittliches Abtriebsalter von 100 Jahren |

~ Die Unterschiede scheinen nicht grof zu
sein, doch konnen sie je nach Flidchen-
grofle der einzelnen Reviere einschnei-
dend wirken.

Die Grenzen einer dynami-
schen Bonitierung sind untrenn-
bar vom Begriff der Wuchsreihe abhin-
gig. Wir verstehen darunter -altersmafig
gestufte Verbinde, die unter gleichen
oder einander dhnlichen Standortsbedin-
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Abbildung 4

den vorliegenden Zweck muf3 das Primat
dem ertragskundlichen Verhalten zuge-
billigt werden, weil unter Umsténden
verschiedene Standortseinheiten einen ge-
meinsamen Wuchsablauf zeigen.

Gewisse Schwierigkeiten werden sich

in sogenannten Aufbaubetrieben oder
beim Kleinwaldbesitz mit aussetzender
Nutzung nicht vermeiden lassen. Nachdem

aber fiir die praktische Standortserfas-

sung, besonders von G. Krauss, Auf-
nahme- und Auswertungsmethoden ent-
wickelt und erprobt worden sind, wire
es denkbar, fehlende Glieder einer Wuchs-
reihe gegebenenfalls von benachbarten
Betrieben fiir die dynamische Bonitierung
zu lbernehmen.

Abschlielend darf geségt werden, daB

die ,dynamische* Bonitierung an die Er-
tragsleistung hiebsreifer Bestinde (Au)
ankniipfen muB, wenn sie die tatsdch-
liche Ertragserwartung vergleichbarer
Jjlngerer Bestidnde richtig zum Ausdruck
bringen will. Das ist aber im Hinblick
auf die Einheitsbewertung von entschei-
dender Bedeutung, da die ha-Sidtze des
Verfahrens den dGZu als Grundlage ~be—
nutzen.

‘Mancher Forstmann mag das Normal-

waldmodell der Betriebsklasse als tiber-.

holt abtun. Hier jedoch ist es notwendig,
um den Zusammenhang zwischen Vor-

nutzung und Vorrat bzw. Zuwachs und-

Gesamtwuchsleistung gedanklich zu er-
fassen.



