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Langzeitmonitoring im Okosystem Wald:
Das waldwachstumskundliche Versuchsflichennetz
in Bayern

Hans-Joachim Klemmt und Hans Pretzsch*

Zusammenfassung

Walder sind komplexe Okosysteme mit speziellen Systemeigenschaften. Zur Erforschung des Waldwachstums
sind daher spezielle Forschungsansétze und Datenquellen von Néten. In Bayern existiert mit dem langfristigen
ertragskundlichen Versuchstlichennetz seit mittlerweile tiber 130 Jahren ein einzigartiges Flachennetz, welches
echtes ékologisches Langzeitmonitoring erméglicht. Dieses Flichennetz wird nachfolgend kurz vorgestellt. Ex-
emplarisch wird fiir den Standort Schwabach gezeigt, wie bei einem Langzeitvergleich von Kiefern fiinf ver-
schiedener Herkiinfte erst nach {iber 70 Jahren Unterschiede in der Wuchsleistung zutage treten. Als verallge-
meinertes Ergebnis fiir die Bedeutung der kontinuierlichen Versuchsfithrung zur Gewinnung waldwachstums-
kundlicher Erkenntnisse ist festzuhalten, dass waldbauliche Manahmen auf den periodischen Volumenzuwachs
zwar einen positiven Einfluss nehmen kénnen, dass aber letztendlich der Umwelteffekt auf verschiedenen
Standorten diesen Durchforstungseffekt tiberlagert.

Summary

Long-term monitoring in the ecosystem forest: the forest growth network of experimental plots in Bavaria.
Forest ecosystems are very complex systems with specific properties. Therefore, forest growth research needs
special methodological approaches and data sources. In Bavaria a unique network of long-term experimental
plots exists, that enables real long-term ecological research. This network was established about 140 years ago.
Within this article, this network is shortly introduced. As an example, at the site Schwabach differences in growth
performance of five different pine provenances appear only after more than 70 years of long-term monitoring.
As a non-specific result of research within this network, it is shown that silvicultural treatment can have a
positive effect on the periodic increment of volume, However, at various sites environmental effects superimpose
this effect. This result shows the impact of continuity in conservation and development of this long-term ex-
perimental plot network for generating forest growth knowledge.
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Abb. 1. Stammscheibe einer ca. 360-jahrigen Eiche der Versuchsflache Rohrbrunn 620 in Unterfranken; Durch-
messer ca. 1,1 m. Markiert sind wichtige historische Ereignisse zu Lebzeiten des Baumes, die anhand der Jahr-
ringsstruktur zeitlich genau datiert werden kénnen (Diagramm: jihrlicher Durchmesserzuwachs im mm von

1650-2000).

Systemeigenschaften des Okosystems Wald

Walder stellen in Deutschland und Bayern fla-
chenbedeutsame Okosysteme dar. Nach den
Ergebnissen der zweiten Bundeswaldinventur
belegen sie 31 % der Flache Deutschlands, in
Bayern betrdgt der Anteil ca. 36 % (LWF 2005).
Walder erftillen sowohl Nutz- als auch Schutz-
und Erholungsfunktionen und haben damit eine
herausragende soziokulturelle Bedeutung fir
unsere Gesellschaft. Sie sind Teil unserer nattir-
lichen Lebensgrundlagen. Zur Sicherung dieser
Grundlagen ist ein umfassendes Verstandnis um
das Funktionsprinzip des Okosystems Wald von
Néten. Zur Erforschung von Waldékosystemen
sind Forschungsansitze aus anderen Fachdiszipli-
nen aufgrund der speziellen Systemeigenschaften
nur bedingt anwendbar. Walder sind langlebige,
offene, strukturdeterminierte, kybernetische Sys-
teme, die hierarchisch organisiert und geschicht-
lich geprdgt sind. Diese Einzelaspekte sollen
nachfolgend in Anhalt an Pretzsch (2001, 2002)
kurz erlautert werden.

Waldbaume haben in unseren Breiten die
Eigenschaft, dass sie im Laufe ihres Lebens in
Form von einzelnen Jahrringen ihre Lebens- und
Umweltbedingungen aufzeichnen, sie also quasi
ihre eigene Autobiografie erstellen. Anhand von
Stammscheiben oder Bohrspanen lassen sich so
das Alter des Baumes und seine Lebensbedin-
gungen retrospektiv darstellen. In Abbildung 1
ist die Baumscheibe einer Eiche dargestellt, die
kurz nach dem Ende des 30-jahrigen Krieges
gekeimt ist, ergdanzt mit wichtigen historischen
Ereignissen, die dieser Baum im Laufe seines
ca. 360-jahrigen Lebens »erlebt« hat. Dies zeigt
die grofle Lebensspanne von Waldbaumen im
Vergleich zur Lebensspanne von Menschen,
es verdeutlicht aber auch die Notwendigkeit
einer kontinuierlichen forstwissenschaftlichen
Beobachtung und Versuchsfithrung zur Auf-
deckung von natiirlichen GesetzmafRigkeiten
und Erkenntnissen im Zusammenhang mit dem
Wachstumsverhalten unserer Waldbaume. Zur
[lustration dieses Sachverhaltes sind in Abbil-
dung 2 wichtige Forscherpersonlichkeiten der
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Abb. 2. Waldwachstumskundliche Forscherpersonlichkeiten, die mit der Beobachtung dieses Baumes auf der

Versuchsflache Rohrbrunn 620 im Laufe ihres Berufslebens betraut waren und sind.

Waldwachstumsforschung in Bayern dargestellt,
die u.a. mit der wissenschaftlichen Beobachtung
der Versuchsflache Rohrbrunn, aus der die dar-
gestellte Eichenscheibe entstammt, betraut waren
bzw. sind. Der Faktor Zeit spielt demnach fiir den
lebenden Organismus »Waldbaum« als Teil des
Okosystems Wald eine andere Rolle als fiir den
Menschen.

Biume weisen allerdings nicht nur in ihrer
maximal moglichen Lebensspanne einen Unter-
schied zu den Menschen auf, sondern sie besitzen
auch ein anderes Alterungsverhalten. Abbildung
3 veranschaulicht dies am Beispiel dreier Baume
aus dem Bergmischwald. Diese besitzen in der
Jugendphase das gleiche physikalische Alter.
Betrachtet man den Alterungsprozess, so erkennt
man, dass die physikalische Zeit fur alle drei
Baume gleich verrinnt, die Gréfenentwicklung
sich hingegen mit unterschiedlicher Geschwindig-
keit vollzieht. Baum 1, dessen lebensnotwendige
Ressourcen Licht und Nahrstoffe aufgrund seiner
sozialen Stellung deutlich limitiert sind, wachst
viel langsamer als Baum 3 (méfiges Lichtange-
bot) bzw. Baum 2 (gute Versorgung an Licht
und Néhrstoffen). Dies verdeutlicht, dass Baume
nicht in Abhédngigkeit von der physikalischen
Zeit, sondern in Abhédngigkeit vom individuel-

Das waldwachstumskundliche Versuchsflachennetz in Bayern

len Angebot an lebensnotwendigen Ressourcen
altern. Physikalisches Alter und Wachstum sind
demnach bei unseren Waldbdaumen weitgehend
entkoppelt. Zur Bestimmung der ontogenetischen
Lebensphase eines Baumes ist daher seine aktuelle
Grofse besser geeignet als sein physikalisches Al-
ter. Magin (1959) hat in diesem Zusammenhang
unterschieden zwischen physikalischem Alter
und physiologischem Alter.

Bei Walddkosystemen handelt es sich wei-
terhin um offene Systeme. Sie tauschen mit
ihrer Umgebung Stoffe und Energien aus, was
das Experimentieren sowie die Gewinnung von
Kausalzusammenhangen erschwert.

Weiterhin sind Walder strukturdeterminierte
Systeme. Baume sind ortsfeste Lebewesen, sie sind
festgewachsen. Dies bedeutet, dass Waldbaume
kurzfristig herantretenden Schadfaktoren nicht
durch rdumliches Ausweichen entgehen konnen.
Aus Forschungssicht hat diese Ortsgebundenheit
den Effekt, dass ein Verstehen der Wachstums-
prozesse insbesondere in gemischten Waldbe-
standen eine Berticksichtigung der rdumlichen
Bestandesstruktur erfordert.

Walder sind dariiber hinaus geschichtlich
gepragte Systeme. In biologischen Systemen prégt
die Individual- und Stammesgeschichte in ganz
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gleichartigen Waldbestanden unterschiedlicher
Altersphasen angelegt und dendrometrisch auf-
genommen. Das raumliche Nebeneinander unter-
schiedlicher Entwicklungsphasen dient dabei als
Ersatz fiir das unbekannte zeitliche Nacheinander
von Bestandesentwicklungsphasen. Der Vorteil
dieses Verfahrens besteht darin, dass ohne lan-
ges Warten fiir eine bestimmte Fragestellung ad
hoc eine kiinstliche Zuwachszeitreihe aufgebaut
werden kann. Ein Nachteil liegt allerdings dar-
in, dass derartige kiinstliche Zeitreihen nicht in
jedem Fall die wirklichen Wuchsbedingungen
widerspiegeln. Dies gilt besonders fiir den Fall,
in dem junge, mittelalte und alte Bestinde der
Wouchsreihe unterschiedlichen Wuchsbedingun-
gen ausgesetzt sind.

Den dritten und wichtigsten Ansatz zur
wissenschaftlichen Erforschung des Waldwachs-
tums stellen echte Zeitreihendaten dar, die auf
langfristigen ertragskundlichen Versuchsflédchen
gewonnen werden.

Das langfristige ertragskundliche
Versuchsfliachennetz in Bayern

Es gibt in Bayern ein fiir Deutschland und fir
weite Bereiche der Welt einzigartiges Netz er-
tragskundlicher Versuchsflachen. Die altesten
Flachen dieses Flachennetzes wurden 1878 unter
Beobachtung genommen und werden seither in
regelmaBigen Abstidnden von fiinf Jahren aufge-
nommen. Jede Versuchsflache dieses Flachennet-
zes wird dabei unter dem Aspekt einer zu Beginn
der Beobachtung formulierten Versuchsfrage
beobachtet. Abbildung 4 zeigt eine Ubersicht iiber
die Versuchsflachen des langfristigen ertrags-
kundlichen Versuchsflachennetzes in Bayern.
Insgesamt existierten im Jahr 2007 160 langfris-
tige ertragskundliche Versuchsflachen, die aus
insgesamt ca. 1000 Versuchsparzellen aufgebaut
sind. In Abhéngigkeit von der Versuchsfrage
lassen sich die Versuchsflichen thematisch zu
sog. Versuchsarten gruppieren. Hierbei werden
aktuell Verjiingungsversuche, Durchforstungs-
und Standraumversuche, Diingungsversuche,
Naturwaldbeobachtungen, Sonderversuche,
Mischwald- und Plenterversuche sowie Prove-
nienz- und Anbauversuche unterschieden. Nach
Baumarten werden vornehmlich die in Bayern
aktuell wichtigen Baumarten Fichte und Kiefer
sowie Ldrche und Douglasie bzw. Buche und
Eiche sowie sonstige Laubhdlzer gruppiert.

Das waldwachstumskundliche Versuchsflachennetz in Bayern
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Die Versuchsflachen sind im Wald dauerhaft
markiert. Bei Versuchsbeginn wird fiir jeden
Baum seine Position innerhalb des Bestandes
ermittelt. Jeder Baum der Versuchsflache ist dau-
erhaft mit einer eigenen Zahl zur Identifikation
bei Folgeaufnahmen markiert. Weiterhin erhalt
jeder Baum, der einen Mindestdurchmesser in
Brusthohe von 6,5 cm tiberschritten hat, eine
Markierung in Brusthoéhe, die sicherstellt, dass
bei ertragskundlichen Aufnahmen zu jedem
Zeitpunkt in der gleichen Hohe am Stamm der
Durchmesser ermittelt wird.

Bei jeder ertragskundlichen Aufnahme wird
eine Vielzahl von ertragskundlichen Kenngréfien
aufgenommen. In jedem Fall erfolgt zu jedem
Aufnahmezeitpunkt die Ermittlung des aktuel-
len Durchmessers in Brusthohe, der aktuellen
Baumhohe sowie des Kronenansatzes. Weiterhin
werden in Abhédngigkeit von der Versuchsfrage
beispielsweise Grofien zur Charakterisierung der
Kronendimension, zur Verjiingungssituation oder
zur Holzqualitdt aufgenommen

Nachfolgend werden exemplarisch die Er-
gebnisse der Versuchsflichenaufnahme des
Kiefern-Herkunftsversuches in Schwabach kurz
dargestellt. Eine detailliertere Darstellung der Er-
gebnisse findet sich bei Steinacker et al. (2007).

Exemplarische Ergebnisdarstellung am
Beispiel der Versuchsfliche Schwabach 304

Bei dem Kiefern-Herkunftsversuch Schwabach
304 handelt es sich um den altesten, noch unter
Beobachtung stehenden Kiefern-Provenienzver-
such Deutschlands. Er wurde bereits vor dem
Zweiten Weltkrieg im Jahr 1927 angelegt und steht
bis heute unter Beobachtung. Damals wurden 5
Parzellen von jeweils etwa 0,1 ha angelegt und
mit Kiefern verschiedener frankischer Herkiinfte
(Bamberg, »Unterfranken«, Schwabach, Rinne-
brunn und Sackdilling) bepflanzt. Durch die
ertragskundliche Beobachtung dieser Flachen
wollte man in Erfahrung bringen, ob die als
wiichsig bekannte Herkunft Bamberg auch auf
den relativ schlechten Standorten in Mittelfranken
mit anderen, zum Teil heimischen Herkiinften
konkurrieren kann. Vom Standort her handelt
es sich um feinsandigen Schluff iiber rotlichem
Tonlehm (Pseudogley-Braunerde), Der Boden-
wasserhaushalt wird als wechseltrocken charak-
terisiert. Die Versuchsflache liegt im Bayerischen
Wouchsbezirk 5.6 (»Stidliche Keuperabdachung«).
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Abb. 4. Langfristige ertragskundliche Versuchsflichen in Bayern (Stand: 23.10.2007).

Der Niederschlag ist mit etwa 700 mm/Jahr  Niederdurchforstungen, danach gab es mehrere
leicht unterdurchschnittlich. Die Fldche liegt im  Eingriffe, die die Stammzahlen anglichen. Der
Kommunalwald der Stadt Schwabach. Versuch wird seither nach genau definierten,

Die ersten 30 Jahre des Versuches erfolgten  zahlenméfigen Konzepten behandelt, sodass
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Abb. 5. a, Oberhohen (in Meter); b, Durchmesser der Oberhdhenstimme (in cm); ¢, Gesamtwuchsleistung (in
Vorratsfestmeter Derbholz pro Hektar) von Kiefern dreier verschiedener Herkiinfte auf der Versuchsfliche
Schwabach 304 im Vergleich zu Referenzwerten aus den Ertragstafeln von Wiedemann (1943) und Schmidt

(1971).
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Abb. 6. Einfluss von Durchforstung (Df.) und Umwelt auf den periodischen Volumenzuwachs in Abhéngigkeil

von der Bestandesdichte.

die Vergleichbarkeit gegeben ist. Zwischen 1927
und 2003 fanden insgesamt acht ertragskundliche
Aufnahmen statt.

InBezug auf die Oberhdhenentwicklung —d.h.
die Hohen der 100 stirksten Baume, einer relativ
behandlungsunabhéngigen Grofle — waren bei der
ersten Erhebung, 1927, die Provenienzen Schwa-
bach und »Unterfranken« in etwa gleich, die Her-
kunft Bamberg war leicht unterdurchschnittlich
(Abb. 5 oben). Bei der bisher letzten Erhebung,
2003, zeigt sich ein leichter Trendwandel, jetzt
ist die Herkunft Bamberg in der Oberhéhe den
anderen Herkiinften tiberlegen. Daneben zeigt die
Darstellung einen weiteren Aspekt. Die Kurven |
bis III zeigen die Referenzlinien aus der Ertrags-
tafel »Wiedemann« von 1943, zusitzlich ist die
Referenzlinie aus der Ertragstafel »Schmidt« von

Tab. 1. Einfluss von Durchforstung und Umwelt (in %
vom Volumenzuwachs) fiir verschiedene Baumarten
(n: Anzahl der Versuchsfliachen).

Fichte Buche Kiefer Eiche

n=15 n=16 n=8 n=15
Durchforstungseffekt ~ +9 +18 +20 +11
(#4) =9 (19 (x6)
Umwelteffekt +27 +12 +33 +13
(#5) 10) (7)) (+4)
Gesamteffekt +38 +32 +60 +25

1971 fir die Oberhohenbonitit 27 (Vaccinium
vitis-idaea) eingetragen. Uber die ersten 20 Jahre
der Beobachtung verliefen die Wuchskurven
weitgehend so, wie es Forstpraktiker und Forst-
wissenschaftler in diesem Tafelwerk niedergelegt
haben, danach setzte ein positiver Wachstums-
trend ein, der bis heute anhilt. Waren die Kie-
fern zu Beginn im Bereich der zweiten Bonitat,
liegen sie jetzt deutlich iiber der ersten Bonitit
nach Wiedemann (1943). Diese Uberschreitung
der Ertragstafelwerte zeigt sich in allen ertrags-
kundlichen KenngréBen, so auch fiir die Stamm-
durchmesser der 100 stirksten Biume (Abb. 5b)
und fiir die Gesamtwuchsleistung (Abb. 5¢). Die
Ergebnisse dieses Versuchs decken sich sehr gut
mit den Ergebnissen des Bayerischen Kiefernher-
kunftsversuchs von 1950/1951 (Bachmann 2002).
Nur die langfristige Beobachtung tiber 70 Jahre
konnte zeigen, dass die Bamberger Herkunft
auf diesem schlechten Standort gegentiber den
anderen Herkiinften letztendlich im Wachstum
aufholt bzw. den anderen Herkiinften tiberlegen
ist.

Aktuelle, verallgemeinerbare Ergebnisse
Aus derartigen Beobachtungen auf einzelnen

Versuchsflachen versucht die Waldwachstums-
forschung Hypothesen zu generieren, sie zu

Wie schnell veréndert sich unsere Umwelt?



priifen, und, wenn die Hypothesen haltbar sind
und sich nicht falsifizieren lassen, daraus Ge-
setzmafBigkeiten abzuleiten. Die Vielzahl der
abgeleiteten GesetzméBigkeiten soll anschlieRend
mit Hilfe von Modellen zu einer Gesamtsicht
vereinigt werden. Diese Modelle bilden in Ver-
bindung mit den ermittelten GesetzméRigkeiten
das Bindeglied zwischen forstlicher Wissenschaft
und Praxis. Sie erméglichen realitdtsnahe »wenn-
dann«-Aussagen, die forstliche Praktiker sowie
Lehrende und Forschende in ihren Entscheidun-
gen unterstlitzen bzw. deren Meinungen und
Aussagen bekraftigen kénnen.

Ein Beispiel fiir ein aktuelles ubergreifendes
Ergebnis waldwachstumskundlicher Forschung
ist die Trennung und Quantifizierung von Um-
welt-und Durchforstungseffekten auf das Wachs-
tum der Hauptbaumarten in Bayern (Abb. 6). Dies
ist nur auf Basis langfristiger ertragskundlicher
Versuchsflachen moglich, da diese auch unbe-
handelte »Nullflichen« als Referenz enthalten.
Die Abbildung zeigt, dass waldbauliche Maf3-
nahmen auf den periodischen Volumenzuwachs
einen positiven Einfluss nehmen kénnen, dass
aber letztendlich der Umwelteffekt zumindest
in Teilbereichen auf verschiedenen Standorten
den Durchforstungseffekt massiv tberlagert. Die
dazugehérigen Zahlenwerte sind in Tabelle 1
eingetragen.

Fazit

Walder sind Okosysteme mit besonderen System-
eigenschaften, die spezielle Forschungsansitze
zur Aufdeckung waldwachstumskundlicher Ge-
setzméBigkeiten erfordern. In Bayern existiert
seit 1878 ein in Flchenausdehnung und -umfang
weltweit einzigartiges Flichennetz, welches es
ermdglicht, das Okosystem Wald zu erforschen.
Dieses gilt es auch in Zukunft im Sinne einer
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kontinuierlichen Versuchsfithrung zu erhalten
und auszubauen. Aktuell wird das Netz von der
Forstverwaltung in Bayern sowie den Bayerischen
Staatsforsten finanziell, ideell und personell
dankenswerterweise unterstiitzt. Die Auswer-
tungsergebnisse von Versuchsflichendaten tragen
dabei zum Verstindnis des Okosystems Wald bei
und erbringen neue waldwachstumskundliche
GesetzmaéBigkeiten. In Zeiten zunehmender He-
terogenitdt der Umweltbedingungen sind diese
Erkenntnisse unabdingbare Voraussetzung zur
nachhaltigen Sicherung der natiirlichen Lebens-
grundlagen.
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Diskussion

K. E. Rehfuess: Besonders interessant im Hin-
blick auf die von Herrn Riederer in seinem Einfiih-
rungsvortrag angesprochene schwierige Situation
fiir Institute, die auf zeitlich begrenzte Drittmittel
angewiesen sind, finde ich den Hinweis, dass es
zur Realisierung und Finanzierung eines solchen
langfristigen Programmes besonderer Institutio-
nen oder Organisationen bedarf, die sicherstellen,
dass die Kontinuitat gewahrt bleibt, die Daten gut
dokumentiert und fiir die weitere Auswertung
zur Verfligung gehalten werden.

W. Weisser: Haben Sie auch zoologische Daten
bzw. Kalamititen aufgezeichnet?

H.-J. Klemmt: Die Ausstattung an Zusatzinfor-
mationen ist nicht bei allen Flachen gleich. Aber
wir haben Flachen, auf denen wir Kalamititen
untersucht haben, zum Teil referenziert an Nach-
barflachen. Zoologische Daten stellen bei uns
aber Mangelware dar. Wir haben praktisch auf
keiner Versuchsflache eine direkte Verkniipfung
mit zoologischen Daten.

W. Weisser: Aber Sie lassen grundsitzlich Bio-
logen auf Ihre Versuchsflachen?

H.-J. Klemmt: Wir arbeiten interdisziplindr mit
mehreren Forschungsrichtungen zusammen. Herr
Prietzel wird im folgenden Beitrag zum Beispiel
iiber bodenkundliche Analysen auf Versuchs-
flachen berichten. Wir sind auch jederzeit offen
fir Forschungsvorhaben mit anderen Fachdis-
ziplinen. Fiir uns ist jedoch wichtig, dass das Ver-
suchsflachennetz in der Substanz erhalten bleibt
und kontinuierlich weitergefithrt wird. Wir sind
daher nicht bereit, weitere Daten aufzunehmen,
die bestehende Flachen gefdhrden wiirden.

G.Nemrava: Esgab einmal den unwissenschaft-
lichen Begriff der » Angsttriebe«, d.h. Triebe, die
von Fichten unsystematisch gebildet worden
sind, um Wachstumseinbuflen auszugleichen.
Konnte die hohere Wuchsleistung der Kiefern mit
Herkunft Bamberg auch auf solche Reaktionen
auf Kalamitdten zurtickgehen, d.h. dass letztlich
auf Kosten der Substanz eines Waldbestandes in
einzelnen Jahren mehr Masse produziert wird?

H.-J. Klemmt: Das Ergebnis von Schwabach be-
stitigt sich auch bei groff angelegten deutschland-
weiten Herkunftsversuchen auf einer Vielzahl
von Flédchen, ist also kein singuldres Ergebnis.
Die Bamberger Herkunft legt relativ langsam
los, ist aber dann im Alter, wo physiologische
Grundprozesse bei manchen Baumarten nachlas-
sen, den anderen Herkiinften iiberlegen. Selbst
wenn Angsttriebe oder allgemein die Reaktion
auf Kalamitidten beim Hohenwachstum mitwir-
ken wiirden, wiirde das auch wieder bedeuten,
dass es innerhalb der verschiedenen Herkiinfte
Unterschiede geben wiirde.

K. E. Rehfuess: Dazu kommt, dass auch die
Oberhohenentwicklung bei der Bamberger Her-
kunft deutlich aufgeholt hat. Die Angsttriebe
betreffen normalerweise nicht den Leittrieb,
sondern erscheinen bevorzugt an horizontal
wachsenden Zweigen. Das ist im Ubrigen der
Vorteil, wenn man die Oberhéhenentwicklung
beobachtet: Sie wird relativ wenig beeintrachtigt
durch Durchforstungen und andere Behandlun-
gen — im Unterschied zum Beispiel zum Brust-
héhendurchmesser.

A. Fischer: Sie haben gezeigt, dass die Baume
sich ab einem Alter von etwa 50 oder 60 Jahren
»umentschieden« haben und nicht mehr der
Erwartung der Forstleute gefolgt sind, sondern
besser gewachsen sind. Warum haben sich die
Kiefern auf einmal »umentschieden«?

K. E. Rehfuess: Zu diesem Punkt darf ich auf
den folgenden Beitrag von Herrn Prietzel {iber
die Erndhrungstrends der Kiefer verweisen. Ein
Nachteil des eben vorgestellten Programmes ist,
dass im Normalfall nur das Wachstumsverhalten
beobachtet wird, aber nicht zusatzliche steuernde
Faktoren wie Bodenveranderungen, Stoffeintrag
oder Klima. Ohne die Mithilfe der Standortskund-
ler, die im normalen Programm nicht zwingend
vorgeschrieben ist, kénnen solche Entwicklungen
nur schwer erklart werden.

O. Siebeck: Bei der Aufzdhlung der System-
eigenschaften des Okosystems Wald haben Sie
an letzter Stelle auch »multikriterielle Interessen«
genannt. Das sind aber eindeutig Faktoren, die

Wie schnell verdndert sich unsere Umwelt?




gewissermafien von aufen auf das Okosystem
einwirken und damit die systeminternen Eigen-
schaften mehr oder weniger verindern. Dem-
entsprechend mtisste man sie als »Stérfaktoren«
bezeichnen.

H.-J. Klemmt: Im engeren Sinne stellen nur die
erstgenannten Punkte Systemeigenschaften dar,
die aus dem System selbst abzuleiten sind. Das
andere sind Interessen, die von aufen an den
Wald herangetragen werden, die aber letztend-
lich den Prozess der Waldwachstumsforschung
beeinflussen und die wir bei der Aufnahme von
Daten mit beriicksichtigen miissen. Wir erheben
auf den Versuchsflichen Daten und haben den
stringenten Auswertungsstrang hinterhergeschal-
tet, der letztendlich koordiniert ist mit anderen
Forschungseinrichtungen, sodass die Vergleich-
barkeit der Ergebnisse iiber Bayern hinausgeht.
Diesbeziiglich ist es wichtig, zusitzliche Anfor-
derungen aus den Interessensschwerpunkten
verschiedener Tréager zu kennen und schon beim
Aufnahmeprogramm der Versuchsflichen zu
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beriicksichtigen, um zu gewéhrleisten, dass nicht
nur naturale Ergebnisse herauskommen, sondern
zum Beispiel auch sozioskonomische.

J. H. Reichholf: Habe ich Sie richtig verstanden,
dass am gleichen Standort ganz unterschiedliche
Jahreszuwichse zustande kommen kénnen, ob-
wohl die Biume den gleichen Aufenbedingungen
unterworfen sind? Beruht dies auf Wurzel- oder
Lichtkonkurrenz?

H.-J. Klemmt: Konkurrenz ist ein wesentlicher
Faktor, diese resultiert in der sozialen Stellung
des Baumes. Das Wachstum von Waldbdumen
ist zwar mafSgeblich durch den Standort gepragt,
daher kommen die zum Teil grofien Unterschie-
de zwischen einzelnen Standorten, aber auch
auf dem gleichen Standort sind das Geflige, die
Struktur und der Zuwachs des Bestandes sowie
der Zustand des Einzelbaumes entscheidend. So
gibt es Baume, die auf dem gleichen Standort
ein ganz unterschiedliches Zuwachsverhalten
zeigen konnen.



