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Die Fichten-Tannen-Buchen-Plenterwaldversuche
in den ostbayerischen Forstimtern Freyung und Bodenmais

Von H. PRETZSCH
Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde der Universitdt Minchen

1. Einleitung

Uber die Ertrags- und Zuwachsverhiltnisse der Plenterwilder in
Bayern ist nur wenig bekannt. Der Grund dafiir ist, da8 bisher
lediglich eine Plenterwald-Versuchsfliche, angelegt im Jahre 1961
im Forstamt Ruhpolding, unter lingerfristiger ertragskundlicher
Beobachtung stand. Den umfangreichen waldbaulichen Plenter-
walduntersuchungen, welche von KOSTLER (1956 und 1958) im
Allgdu sowie im Bregenzer Wald und von SAUKEL (1959) und
SOMMER (1962) im Bayerischen Wald durchgefiihrt wurden,
liegen einmalig aufgenommene Plenterwald-Probeflichen zu-
grunde.

Die Herleitung ertragskundlicher GesetzmiBigkeiten und die
Erhebung fundierter Leistungs- und Strukturmerkmale von Plen-
terbestéinden ist nur durch langfristige Beobachtung von Versuchs-
flichen ausreichender Mindestgrofie (0,5—1,0 ha) moglich (ASS-
MANN, 1961). Durch die erneut auflebende Diskussion natur-
niherer waldbaulicher Verfahren gewinnt die Betriebsart Plenter-
wald zunehmend an Bedeutung. Grundlegende Beitrige zur
Erfassung dieser Problematik lieferten die Plenterwaldunter-
suchungen von MITSCHERLICH (1961) sowie die vergleichen-
den ertragskundlich-6kologischen Untersuchungen in Schlaghoch-
wald- und Plenterbestdnden von KERN (1966), denen Dauerver-
suchsflachen zugrunde liegen. Fir die derzeitige Erfassung der
Walderkrankungen durch wiederholte Schadmerkmalserhebung
ist ebenfalls der baumweise numerierte Dauerversuch das geeig-
nete Untersuchungsfeld.

Die Aufgabe der im folgenden dargestellten Untersuchungen ist
es, ertragskundliche Merkmale der Bestockungsform Plenterwald
auf Standorten in Bayern durch lingerfristige Beobachtung zu
erforschen. Im Frihjahr 1980 wurden in den Forstimtern Freyung
und Bodenmais im Bayerischen Wald Versuchsflichen angelegt
und im darauffolgenden Herbst erstmalig aufgenommen.

In diesem Bericht werden erste Untersuchungsergebnisse der
Plenterbestande Freyung und Bodenmais mitgeteilt. Es handelt
sich dabei im wesentlichen um Ergebnisse, die im Rahmen der
Diplomarbeiten von cand. forest. RAUSCHER (1981) und
PRETZSCH (1981) erarbeitet wurden. Die Arbeiten standen
unter der Leitung der Herren Prof. Dr. F. FRANZ und Dr.
T. PREUHSLER. Fiir ihre Forderung der Untersuchungen und
die Unterstiittzung durch Herrn Forstoberrat F. MEYER sowie
durch die Versuchsleiter Herrn JURSCHITZKA und DORR sei
hier herzlich gedankt.

2. Lage und Standortsverhiltnisse der Versuchsfliachen
Bodenmais und Freyung

Die untersuchten Plenterwilder Bodenmais und Freyung liegen im
Wuchsbezirk 11.3 ,,Innerer Bayerischer Wald™, welcher sich langs
des bayerisch-tschechischen Grenzgebirges erstreckt. In diesem
Bereich der moldanubischen Region herrschen variskische Gra-
nite, Granodiorite und Gneise als Ausgangsgesteine vor. Der
charakteristische Bodentyp ist hier die schwach podsolierte Braun-
erde aus sandigem Lehm, hiufig mit reichen Skelettanteilen
durchsetzt. Das GroBklima ist gekennzeichnet durch den Uber-
gang vom atlantischen zum kontinentalen Klimabereich. Wihrend
hohere Lagen durch Inversionszonen hiufig wirmebegiinstigt
sind, kommt es in den Tallagen zu bedeutenden Ausstrahlungs-
frosten und Kaltluftstauungen. Die Vegetationszeit ist relativ
kurz. Das natiirliche Waldkleid des Inneren Bayerischen Waldes
ist deutlich hohengestuft. Submontane und montane Bergmisch-
wilder werden von hochmontanen Fichtenwiéldern abgeldst. In
der Hohenlage von 700—1200 m iiber NN treffen Fichte, Tanne

und Buche zusammen, Baumarten also, die in dieser Zone vitale
Konkurrenten sind. Eben in diesem Bereich liegen die Versuchs-
flichen.

2.1 Versuchsfliche Freyung 129

Die Versuchsfliche Freyung, im folgenden mit der Versuchsflachenkennung
FRY 129 abgekiirzt, liegt im Kreuzberger Forst, welcher — an der Siidwest-
grenze des Wuchsbezirkes Innerer Bayerischer Wald gelegen — der submon-
tanen Zone des Grenzgebirges zuzuordnen ist. Der Versuch ist in etwa
720 m Héhe aber NN an einem leicht siidéstlich geneigten Hang gelegen.
Der vorherrschende Bodentyp ist hier eine schwach podsolige frische
Braunerde mit reichen Skelettanteilen. Bei einem Jahresmittel der Lufttem-
peratur von ca. 6,5 Grad Celsius fallen 1200 mm Niederschlag pro Jahr,
davon 700 mm wahrend der Vegetationsperiode von Mai bis Oktober.
Neben Wildverbifi sind hier NaBschnee und Spiétfréste bedeutende Storfak-
toren.

2.2 Versuchsfliche Bodenmais 130

Der Versuch Bodenmais liegt in der Unterabteilung [V 3 (Steinhiittl) ¢ im
Bereich der oberen Hanglagen nord-westlich exponiert in ca. 1050 m Héhe
iiber NN. Er stockt auf lockerer, sandig-grusiger, vielfach steiniger Braun-
erde von 30—60 cm Michtigkeit. Die Jahresmitteltemperatur betrigt etwa
5 Grad Celsius; es fallen ca. 1200 mm Niederschlag, wobei von Oktober bis
Mai in der Regel eine geschlossene Schneedecke liegt. Die natiirliche
Bestockung wiirde sich aus Fichte, Tanne, Buche, Bergahorn und Vogel-
beere zusammensetzen. Von erheblicher Bedeutung sind in diesem Bereich
Schaden durch Nafischnee.

3. Anlage und Aufnahme der Versuchsflichen

3.1 Anlage der Versuchsflichen

Dic Konzeption der Plenterwaldversuche Freyung, Bodenmais und Ruhpol-
ding wurde von Professor Franz entwickelt. Ihr lag unter anderem der

Abb. 1: Fichten-Tannen-Buchen-Plenterwaldversuch FRY 129 im Kreuz-
berger Forst/FoA Freyung. Produktionsziel Starkholz (Tanne: BHD 91 cm,
Hdohe 40,8 m). Aufnahme 1980 H
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Gedanke zugrunde, durch weitestmogliche Standardisierung die Aufnahme-
und Auswertungsarbeiten zu rationalisieren sowie die Voraussetzungen filr
eine umfassende Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu schaffen.

Die ParzellengroBe betragt einheitlich 0,5 ha. Die Flachenform und Lage
der Parzellen im Bestandesgefiige wurden so gewidhlt, daB sie fiir die
Auswertung, Planung und weitere Behandlung gegebenenfalls in zwei
0,25 ha groBe quadratische Teilparzellen untergliedert werden konnen.
Der Versuch Bodenmais besteht aus zwei Parzellen mit einer Horizontal-
fliche von insgesamt 1,0 ha. Der Versuch Freyung, bestehend aus drei
Parzellen, umfaBt eine Gesamtflache von 1,5 ha.

3.2 Aufnahme der Versuchsflichen

Fiir die Erhebungen im Herbst 1980 wurden die Versuchsbestinde auf-
nahmetechnisch wie folgt untergliedert: Hauptbestand: alle Baume ab 7 cm
BHD. Der Hauptbestand wurde dauerhaft numeriert und seine Durchmes-
ser, Hohen, Kronenradien und StammfuBkoordinaten baumweise ge-
messen.

Nebenbestand: Biume tber 1,3 m Héhe bis 7 cm BHD.

Jungwuchs: alle Baume zwischen 0,5 m und 1,3 m Hohe. Nebenbestand und
Jungwuchs wurden iiber 5 m x 5 m groBe Aufnahmeeinheiten erfaft. Der
Nebenbestand wurde in Durchmesserstufen aufgenommen und seine Héhen
s!__i]t;ll'l[probenweise ermittelt; der Jungwuchs wurde baumartenweise ausge-
zihlt.

Besonderheiten und Stérfaktoren sowie die Bodenvegetation sind gesondert
festgehalten.

Fir die Auswertung der Aufnahmedaten wurden EDV-Programme des
Lehrstuhles fir Waldwachstumskunde herangezogen.

4. Darstellung und Interpretation der Versnchsergebnisse

Im folgenden werden einige charakteristische Merkmale der
Stammzahlverteilung, Hohenentwicklung, Vorratshaltung, Kro-
nenstruktur und Verjiingung der Versuchsbestinde dargestelit.
Einleitend soll zunéchst ein grobes Bild der untersuchten Besténde
skizziert werden. Aus Tabelle 1 sind die ertragskundlichen Be-
funddaten des Hauptbestandes zu entnehmen. Sie vermitteln uns
einen Eindruck vom Aufbau der Versuchsbestinde. Es zeigen sich
dabei Strukturunterschiede sowohl beim Vergleichen der Versu-
che FRY 129 und BOM 130 insgesamt, als auch zwischen den
Parzellen des jeweils gleichen Versuches.

Die Parzellen des Versuches Freung weisen im Vergleich zum
Versuch Bodenmais wesentlich geringere Stammzahlen auf. Das
ist zum einen auf die oben angesprochenen Standortsunterschiede,
in erster Linie aber auf die voneinander abweichende Bestandes-
geschichte der Versuchsflichen zuriickzufiihren. Auf der Ver-
suchsfliche FRY 129 haben die Biume stirkster Dimensionen
Alter zwischen 330 und 350 Jahren erreicht. Die entsprechenden
Alterswerte fiir BOM 130 (260—280 Jahre) liegen um etwa 70
Jahre tiefer. Die Versuchsbestinde in Freyung sind aufgrund ihres
hoheren Alters und der damit verbundenen Starkholzanreiche-
rung in einem vergleichsweise fortgeschrittenen Entwicklungssta-
dium hinsichtlich ihrer Plenterstruktur. Kennzeichen dafiir sind
die relativ niedrigen Stammzahlen auf den Versuchsparzellen FRY
129/1-3. In ihrer Bevorratung sind die Versuchsparzellen FRY
129/1-3 (529—641 VfmD/ha) den Parzellen BOM 130/1 und 2
(384—462 VfmD/ha) weit iiberlegen. Im Vergleich zu den schwei-
zerischen und badischen Plenterwald-Versuchsflichen, die durch
die Untersuchungen von FLURY (1933), LEIBUNDGUT (1945)
und MITSCHERLICH (1961) bekannt wurden, wire die Ver-
suchsfliche FRY 129 als sehr vorratsreich und die Versuchsflache
BOM 130 als vorratsgut einzustufen. Aus Tabelle 1 sind weiterhin
die Hohen (ho und hm) und Durchmesserwerte (do und dm) zu
entnehmen. Auf den Versuchsparzellen FRY 129/1-3 werden
Tanne und Buche weit von der Fichte iiberragt. Dementsprechend
erreicht die Fichte auch die hochsten Durchmesserdimensionen
(do = 71-77 cm, dmax = 115 cm). Ganz dhnliche Werte weisen
Tanne und Buche auf Versuchsfliche BOM 130 auf. Die Fichte
hingegen erreicht hier weniger iiberragende Dimensionen.

4.1 Die Stammzahlen des Hauptbestandes

Die Gegeniiberstellung der Stammzahl-Durchmesserverteilungen
der Parzellen FRY 129/1 und BOM 130/1 (vgl. Abb. 3) laBt
folgende unterschiedliche Tendenzen erkennen, die im wesent-
lichen fiir die Plenterstruktur aller Parzellen des jeweiligen Ver-
suches charakteristisch sind:

Die Versuchsfliche Freyung ist durch ecine ganz allméhliche
Abnahme der Stammzahlen von der kleinsten, stammzahlmaBig
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Tabelle 1: Ertragskundliche Befunddaten der Plenterwaldversuche
Freyung 129 (FRY 129) und Bodenmais 130 (BOM 130) - Aufnahme:
Herbst 1980 —

Plenterwaldversuch FRY 129 BOM 130
Versuchsparzellen 1 2 3 1 2
Stammzahlen FI 144 170 70 466 252
TA 282 268 204 246 224
N/ha BU 20 34 62 24 130
insges. | 446 472 336 736 606
F1 32 36 21 63 42
N % TA 63 57 61 34 37
BU 5 7 18 3 21
Grundflachen  FI 26,0 21,3 17,0 16,9 15,2
TA 123 14,8 18,5 21,0 9,4
G/ha BU 1,8 39 6,5 1.3 6,9
insges. 40,1 40,0 42,0 39,2 31,5
FI 65 53 40 43 48
G % TA 31 37 44 54 30
BU 4 10 16 3 22
Vorrite FI 3634 3047 2719 | 1694 1829
TA 1441 1949 2816 | 2791 1103
VimD/ha BU 21,7 55.5 87 13,9 90,4
insges. 529,2 555,1 640,5 | 4624 383,6
FI 69 55 42 37 48
VimD % TA 27 35 44 60 29
BU 4 10 14 B 23
Hohen F ho 348 36,3 40,3 21,5 317
I hm 31,1 28,9 36,9 16,4 20,0
T ho 279 31,7 36,1 342 28,8
A hm 19,0 213 27,6 224 16,6
B ho 25,4 30,0 29,1 24,6 28,1
U hm 22,5 24,6 233 17,5 19,5
Mittel- F do 70,3 70,8 76,5 45,0 54,4
durch- I dm 47,9 39,9 55.6 21,5 27,7
messer
T do 39,8 48,6 56,8 65,8 47,2
A dm 23,6 26,6 34,0 33,0 23,1
B do 48,6 56,6 52,7 43,9 49,0
U dm 34,0 38,4 36,5 26,4 25,9

relativ schwach ausgestatteten, zur groBten Durchmesserstufe ge-
kennzeichnet.

Die Versuchsfliche Bodenmais ist im Schwachholzbereich (7—30
cm BHD) mit vergleichsweise hohen Stammzahlen ausgestattet,
die zum Starkholzbereich (iiber 50 cm BHD) hin rapide abfallen.
Der iiberwiegende Schwachholzanteil besteht aus Fichten, die in
reichlicher Anzahl in den Hauptbestand eingewachsen sind. Die
Buche hat auf beiden Versuchsparzellen ahnlich geringe Anteile
am Schwach- und Mittetholz.

Fiir die Beurteilung einer gegebenen Plenterstruktur bietet eine
geeignete Ausgleichskurve ihrer Stammzahl-Durchmesservertei-
lung gute Anhaltspunkte. In Arbeiten ilteren Datums von de
LIOCOURT (1898) und H. A. MEYER (1933) iiber Stammzahl-
Durchmesserverteilungen in Plenterbestinden sowie neueren
Uberlegungen von MURPHY und FARRAR (1981) zur gleichen
Problematik in ungleichaltrigen amerikanischen Kiefernbestdnden
werden die einer Stammzahlverteilung zugrundeliegenden biologi-
schen Regelmechanismen durch folgende Exponentialfunktion
ausgedriickt:

N=k:eg*
N = Stammzahl je Durchmesserstufe
d = Durchmesserstufe
k = Konstante der Héhenlage der Kurve
a = Konstahte der Kurvenneigung

Je stirker die Dichtestruktur der beobachteten Stammzahlen in
den Durchmesserstufen von dieser Grundbeziehung abweicht, um



Abb. 2: Fichten-Tannen-Buchen-Plenterwaldversuch FRY 129 im Kreuz-
berger Forst/FoA Freyung. Mittelholzreicher Bestand mit Tendenz zur

Zweischichtenbildung. Aufnahme 1980 H.

0 instabiler und gefahrdeter ist das derzeitige Plentergefiige. Auf
Abbildung 4 ist den beobachteten Stammzahl-Durchmesservertei-
ungen der Parzellen FRY 129/1 und BOM 130/1 jeweils ihre
deale Ausgleichskurve als ,,Priifstein” gegeniibergestellt. Es zeigt
ich, daB in unterschiedlichem MaBe auf beiden Parzellen eine
tammzahlanhiufung im Starkholz mit Stammzahlarmut im Mit-
zl- bzw. Schwachholz gekoppelt ist. Die Gegentiberstellung von
eobachteter und idealer Stammzahl-Durchmesserverteilung weist
owohl bei Parzelle FRY 129/1 als
uch insbesondere bei Parzelle BOM
30/1 auf Storungen des derzeitigen
lentergefiiges hin, die auf erhebliche
tarkholzhortung zuriickzufithren
nd.

iiese beschriebenen idealen Modell-
arven der Stammzahl-Durchmesser-
:rteilung kdnnen graphisch hergeleitet
erden. Hierfiir werden die Stamm-
‘hl-Durchmesserverteilungen im
uUblogarithmischen Netz aufgetragen
1d durch eine Gerade ausgeglichen,
is deren Hohenlage und Neigung sich
2 Parameter a und k ergeben.
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Abb. 3: Verteilung der Stammzahlen des Hauptbestandes der Parzellen
FRY 129/1 und BOM 13(/1 auf 10 em — Durchmesserstufen.

Fall der gewiinschte Zieldurchmesser dE und seine Haufigkeit NE
einerseits sowie die mit Stammzahlen Na bestausgestattete Durch-
messerstufe dmin des Schwachholzbereiches andererseits gewéhit.
Es lassen sich dann die Parameter
_InNE - InNa
" dE — dmin
der gewiinschten Exponentialfunktion berechnen.
Wird die tatsichliche Stammzahlverteilung eines Plenterbestan-
des, die auch mit dem Spicgelrelaskop nach BITTERLICH sehr
einfach erhoben werden kann, den auf graphischem oder rechneri-
schem Wege ausgeglichenen Werten gegeniibergestellt, so gewinnt
man auf sehr einfache Weise aufschluBreiche Informationen iiber
cine gegebene Bestandesstruktur (vgl. Abb. 4).
Wenn die obige Exponentialfunktion geeignet dafiir erscheint,
eine beobachtete Stammzahl-Durchmesserverteilung zu beschrei-
ben, so liefern die Parameter a und k brauchbare Kennwerte zur
Beurteilung der gegebenen Plenterstruktur. Es besteht namlich
folgende GesetzmiBigkeit: Je hoher die gewihlte Umtriebszeit,
die auf gegebenem Standort mit der Festlegung des Zieldurchmes-
sers einhergeht, um so niedriger liegen die Parameter a und k.
Denn bei zunehmender Umtriebszeit sinken die Gesamtstamm-
zahl und der relative Anteil der niedrigen Durchmesserklassen
(damit sinkt die Hohenlage k der Kurve), verursacht durch die
stammzahlmiBige Aufstockung der oberen Durchmesserklassen
(hierdurch wird die Kurvenneigung a gemindert).
Die Kennwerte a und k der Parzellen FRY 129/1 und BOM 1301
sind aus Abbildung 4 zu entnehmen. Die Standortsverhiltnisse
und insbesondere die Form der Bewirtschaftung sind die Ursachen
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und k =Na-e*
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Abb. 4: Gegeniiberstellung der wirklichen mit den ausgeglichenen Stammzahldurchmesserverteilungen der
Parzellen FRY 129/1 und BOM 13011,
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fiir die auf beiden Versuchsflichen &hnlich weite Durchmesser-
spreitung, die von einer Stammzahlakkumulation im Starkholzbe-
reich geprigt ist. Die um ca. 70 Jahre héhere Umtriebszeit der
Versuchsfliche FRY 129 driickt sich in einem niedrigen a-Wert (a
= 0.058), k-Wert (k = 430) und niedriger Gesamtstammzahl aus.
Bemerkenswert ist, da trotz des im Vergleich zu FRY 129 erheb-
lich geringeren Wachstumsalters auf Fliche BOM 130 vergleich-
bare Zieldurchmesser in nur geringfiigig niedrigerer Anzahl
erreicht werden. Weiterhin fillt auf, daB trotz Starkholziiberschuf
auf Parzelle 130/1 noch vergleichsweise sehr hohe Stammzahlen in
den Schwachholzbereich (k = 811) einwachsen kénnen.

4.2. Die Hohen
Fiir die Berechnung von Héhenkurven des Haupt- und Neben-
bestandes hat sich der von PRODAN (1949) formulierte Funk-
tionstyp
d? -

b T aTeE
durchweg als sehr gut geeignet erwiesen.
Bei dem Ausgleich der Kronenansatzhéhen wurde der Parabel

h=a+b-d+c-d
der Vorzug gegeben.
Die auf Abbildung 5 gezeigte Lage der Hohenkurven von Fichte,
Tanne und Buche zueinander stimmt bei allen Parzellen der
Versuche FRY 129 und BOM 130 deutlich dberein. Die Hohen-
kurven aller drei Baumarten zeigen den S-férmigen Verlauf von
Wachstumskurven. Die Fichte wird der Tanne ab Durchmesser-
stirken von 10-20 cm in ihrer Hohenentwicklung iiberlegen.
Diese Uberlegenheit wahrt bis in den Durchmesserbereich von
50—60 cm, ab welchem dann die Tannen gleichstarke Fichten noch
um bis zu 3—4 m tiberragen. Die Buche wird in ithrer Hohenent-
wicklung von Fichte und Tanne auf beiden Versuchsflachen dhn-
lich weit iibertroffen.

h 7 1980 H BOM130 /2
(m)
50 1
40 - e
_—
30}
20 1 ~— FICHTE
——-- TANNE
—— BUCHE
10 1

0 1 2 30 4 35 6 Mo 80 90 10
Abb. 5: Bestandeshohenkurven fiir Fichte, Tanne und Buche der Parzelle
BOM 13072,

Diese Durchmesser-Héhenkurven spiegeln nur ein verzerrtes Bild
der altersbezogenen Wachstumskurve wider. Da auf den Ver-
suchsflichen bislang keine dazu ausreichenden Altersunter-
suchungen erfolgten, kann hier nicht der Forderung von ASS-
MANN (1961) entsprochen werden, bei einer Bonitierung des
Plenterwaldes den Faktor Alter zu beriicksichtigen. Fichte, Tanne
und Buche wurden daher in den Bonitierungsrahmen von
PRODAN (1949) eingeordnet. PRODAN stellte Hohenreihen fiir
Fichte und Tanne auf, deren Spektrum von fiinf Hohenkurven
»»- - - fir ein Gebiet angewendet werden kdnnte, welches sich von
den Vogesen iiber den Schwarzwald bis zu den Karpaten erstrek-
ken wiirde . .” (1949, S. 5). Die Hohenentwicklung von Fichte
und Tanne auf unseren Versuchsflichen liegt im Optimalbereich
dieses Hohenspektrums und iibertrifft den von PRODAN ange-
gebenen Bonitierungsrahmen mitunter um ein bis zwei Meter.
Gliedert man das gesamte Hohenspektrum in 4-m-Hohenstufen,
so ergibt sich ein anschauliches Bild der bestandestypischen
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Abb. 6: Stammzahlverteilungen auf 4 m — Hohenstufen Parzellen FRY 12972
und BOM 13072.

Hoéhenvariation der untersuchten Parzellen. Die Prisenz der
Baumarten in den einzelnen Hohenstufen erldutert den Verlauf
threr Hohenkurven. Die Gegeniberstellung auf Abbildung 6
zeigt, daBl die fiir eine intakte Plenterstruktur charakteristische
allméhliche Abnahme der Stammzahlen von hohen zu niedrigen
Hohenstufen auf Parzelle BOM 130/2 vergleichsweise giinstiger
ausgepragt ist. Die Ursache fiir die unbefriedigende Hohenstruk-
turierung auf der Versuchsfliche FRY 129 ist die gegebene Stark-
holzhortung (vgl. Abb. 4).

Im Bestand Freyung herrscht die Fichte mit einem Stammzahl-
libergewicht gegeniiber Tannen und Buchen in Héhen tber 30 m
vor. Darunter iiberwiegt stammzahlmaBig die Tanne, die aber,
falls ihr die Fichte die Moglichkeit bictet, gleiche maximale Hohen
erreichen kann. Buchen haben ausschlieBlich dienende Funktion
in der Unter- und Mittelschicht. Auf Versuchsfliche BOM 130
sind die Anteile der Baumarten an den Hohenstufen insgesamt
ausgeglichener.

4.3 Die Vorratshaltung

Neben der Vorratshaltung und der Verteilung der Vorrite auf die
Baumarten Fichte, Tanne und Buche (vgl. Tab. 1) ist die Vorrats-
verteilung auf Durchmesserstufen von Interesse.

Bei zunehmendem Vorrat sowie bei steigender Standortsgiite
nimmt die Gesamtbaumzahl in Plenterwildern ab, wihrend der
Starkholzanteil steigt. Diese GesetzmiBigkeit duBert sich merklich
bei der Vorratsverteilung der durch Starkholzhortung geprigten
Versuchsflichen in Freyung (vgl. Abb. 7). Die Vorrite der Par-
zelle FRY 129/3 verteilen sich auf Schwach-, Mittel- und Starkholz
in dem Verhiltnis 7:13:80; das entsprechende Verhiiltnis fiir die
Parzelle BOM 130/1 betrdgt 19:26:55. Beide Plenterbestinde ver-
fiigen iiber relativ hohe Starkholzvorrite.

Mit steigendem Anteil starken Holzes liegen aufgrund vorteilhaf-
terer Sortenleistung und Wirkung des Stick-Masse-Gesetzes die
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Abb. 7: Verteilung der Vorrite (in VimD/ha) der Parzellen FRY 129/3 und
BOM 130/1 auf 10 em - Durchmesserstufen.



Erlgse und Kosten zunehmend giinstiger. Es stellt sich die Frage,
wie sich der ansteigende Starkholzanteil, verursacht durch hohe
Wachstumsalter, auf die Zuwachsleistung der Versuchsflachen
auswirkt.

Die fiinf Versuchsparzellen iiberspannen die beachtliche Vorrats-
amplitude von 384—641 VimD/ha. Die nichsten Aufnahmen
sowie die bevorstehende Auswertung jiingst gewonnener Bohr-
spine aus dem Umfassungsbereich der Versuchsparzellen werden
1. a. offenlegen, welche Vorratshohe bei gegebenem Wirtschafts-
ziel eine optimale Nutzung des vorhandenen Standraumes ge-
wihrt.

1.4 Die Kronenmerkmale

Jie Erhebung der Kronenansatzhthen des Hauptbestandes
:rméglicht Aussagen iiber die Entwicklung der Kronenlingen:

Auf Abbildung 8 sind die Bestandeshdhenkurve und die Kronen-
nsatzhéhenkurve der Fichte von Versuchsparzelle FRY 12972
iebeneinandergestellt. AuBerdem ist der Bestand in Anlehnung
n die von ASSMANN (1961) vorgeschlagene Einteilung in
{6henschichten untergliedert.
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bb. 8: Bestandeshéhenkurve und Kronenansatzhthenkurve der Fichte des
auptbestandes der Parzelle FRY 129/2

: Oberschicht 100—80 % von hmax
: Mittelschicht 80—50 % von hmax
: Unterschicht 0-50 % von hmax

Auffallend ist das Absinken der Kronenansatzhohen in den héch-
sten Durchmesserbereichen nach Uberschreiten ihres Maximums
in der Oberschicht. Es erreichen nur jene Biume diese grofen
Durchmesserdimensionen, welche schon von Jugend an relativ
geringem Konkurrenzdruck ausgesetzt waren und daher lange
Kronen ausbilden und erhalten konnten. Fichten haben insbeson-
dere in der Oberschicht deutlich lingere Kronen als Tannen
gleicher Durchmesser.

Die Kronenradien und StammfuBlkoordinaten sind Eingabedaten
fiir die Erstellung von Kronenkarten und die Berechnung von

Uberschirmungswerten:

Der Hauptbestand der Versuchsflache Freyung tiberschirmt zwi-
schen 78 und 83 % der Gesamtfliche, mehrfach tiberschirmt sind
45—52 % der Fliche. Die Versuchsfliche Bodenmais ist zu
82—85 % uberschirmt, wobei die Mehrfachiiberschirmung bei
43—44 % liegt. Gegeniiber den Uberschirmungswerten, die MIT-
SCHERLICH (1961) in Plenterbestéinden des Schwarzwaldes
ermittelte, liegen die Einfach- und Mehrfachiiberschirmungswerte
der Versuchsflichen Bodenmais und Freyung relativ hoch, Dem-
nach ist zu erwarten, daB diese vergleichsweise sehr dichte Uber-
schirmung auf beiden Versuchen den Verjiingungsablauf hemmt.

Aus den Kronenkarten (vgl. Abb. 9 und 10) geht u. a. hervor, da
die Buche die am weitesten ausladende Kronenform hat. Die
Kronenprojektionsflaichen der Fichten und Tannen der Ober-
schicht unterscheiden sich nur unerheblich voneinander. In den
niedrigen Durchmesserbereichen haben die Tannen im Gegensatz
zu den Fichten exzentrische, sehr plastische zum Licht hingrei-
fende Kronen. Sie erinnern in ihrer Seitenansicht an iiberspannte
Regenschirme. Die Fichtenkronen im Unterstand haben die Form
von halbget6ffneten Regenschirmen und weisen meist einen kreis-
runden Grundri mit zentrisch liegendem StammfuB auf.

4.5 Der Jungwuchs und Nebenbestand

Die Baumzahlen von Jungwuchs und Nebenbestand, die in
Tabelle 2 fir die Versuchsparzellen FRY 129/1 und BOM 13072
aufgefithrt sind, lassen die unterschiedliche Verjiingungsproble-
matik der Versuche Freyung und Bodenmais erkennen.

Auf den Versuchsparzellen Freyung hat sich das Baumartenver-
haltnis im Jungwuchs und schwachen Nebenbestand stark zugun-
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Abb. 9: Kronenkarte der Plenterwald-Versuchsparzelle FRY 129/1. Aufnahme: Herbst 1980.
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Tabelle 2: Die Stammzahlen von Jungwuchs und Nebenbestand auf den
Versuchsparzellen FRY 129/1 und BOM 130/2— Aufnahme: Herbst 1980 —

Versuchs- FRY 1291 BOM 130/2
parzelle Fl TA BU F1 TA BU
Jungwuchs 7496 226 218 2474 174 1808
Neben- 1] 1076 6 58 400 30 1222
bestand 2 222 6 18 134 14 438
3 82 10 4 130 22 214
d1.3- 4 32 10 6 78 26 138
Stufen 5 22 24 0 70 22 72
6 14 50 0 40 16 54

sten der Fichte verschoben. Die hohe Ausgangszahl der Fichten-
verjiingung nimmt beim Einwuchs in den Nebenbestand durch den
stirker werdenden Konkurrenzdruck rasch ab, so daB niir ein
relativ geringer Anteil des Unterstandes in den Hauptbestand
einwiéchst. Der allen drei Baumarten eigene Stammzahlabfall vom
Jungwuchs bis zur Nebenbestandsphase ist beim Tannennach-
wuchs besonders gravierend. In den stirkeren Durchmesserstufen
des Nebenbestandes ist eine stammzahimiBige Anreicherung von
Tannen zu vermerken. Es handelt sich dabei um Tannen, die im
Unterstand bei minimalem Hohen- und Durchmesserzuwachs aus-
harren, bis sie infolge verbesserter Konkurrenzverhaltnisse in den
Hauptbestand einwachsen oder aber nach langem Siechtum ab-
sterben.

Die Entwicklung des Tannennachwuchses wird im wesentlichen
durch zwei Faktoren gehindert: durch den Wildverbif am Jung-
wuchs und den Ausfall iiberlang unterstindiger Tannen infolge
Lichtmangels. Die Buchenverjiingung wachst nur in Einzelfillen
iber die Strauchschicht hinaus. Der Verjiingungsablauf auf den
Versuchsparzellen Freyung wird durch den michtigen Schirm des
iberhéhten Starkholzanteiles entschieden gehemmt.

Die Entwicklung von Jungwuchs und Nebenbestand auf der Ver-
suchsfliche Bodenmais ist demgegeniiber ausgeglichener (vgl.
Tab. 2). Der zur Wahrung der Plenterstruktur notwendige Ein-
wuchs von Verjiingung in den Hauptbestand erscheint in ausrei-
chender Anzahl gegeben. Fichten- und Buchenverjiingung haben

>
9
>

gleiche Vitalitat, die Tanne ist seltener und bedarf demnach
besonderer Pflege.

Auf Abbildung 10 ist neben den Uberschirmungsverhiltnissen die
Verteilung der Verjiingung auf der Parzelle BOM 130/2 darge-
stellt. Jedes Symbol steht fiir vier gezdhlte Bdume des Jungwuch-
ses bzw. Nebenbestandes. Durch die Vorgabe des 5 x 5 qm
Aufnahme-Gitternetzes wird die Dimensionierung der Kronen-
schirme deutlich.

Um das Verteilungsmuster von Jungwuchs und Nebenbestand zu
erfassen, wurden nach FRANZ (1956) und STRAND (1953)
baumartenweise Verteilungsindices hergeleitet.

Die Fichte tritt in der Regel sowohl im Jungwuchs als auch im
schwachen Nebenbestand extrem stark geklumpt auf und verteilt
sich erst in den Stufen 5 und 6 des Nebenbestandes zunehmend
gleichmaBig iiber die Parzellenflichen. Die Tanne ist sowohl im
Jungwuchs als auch im Nebenbestand vorwiegend gleichmiBig
verteilt. Buchenverjiingung kommt ausschlieBlich stark geklumpt
unter Buchenmutterbdumen vor.

Diese sehr eingehende Kartierung der Standraumnutzung durch
Hauptbestand, Nebenbestand und Jungwuchs wird weitergehende
Aussagekraft dann erhalten, wenn Wiederholungsaufnahmen den
Strukturwechsel und die Dynamik der Plentergefiige offenlegen.

5. Zusammenfassung

Im Rahmen einer groBeren Untersuchung des Lehrstuhles fiir
Waldwachstumskunde der Universitdt Miinchen iiber die Struktur
und Leistung von Fichten-Tannen-Buchen-Plenterwaldern im
Bayerischen Wald und im bayerischen Hochgebirge wurden im
Bereich der Forstdmter Freyung und Bodenmais im Inneren Baye-
rischen Wald Plenterwald-Versuchsflichen neu angelegt.

Es wird zunichst die angewandte Aufnahmemethode beschrieben,
welche mit der Zielsetzung entwickelt wurde, die Versuchsfliachen
ertragskundlich moglichst detalliert zu erfassen. Die erhobenen
Struktur- und Leistungsdaten werden herangezogen, um die
Stammzahl-Durchmesserverteilungen der Versuchsbestinde zu
priifen, eine Durchmesser-Héhenbonitierung vorzunehmen, Vor-
ratsverteilung, Kronenwachstum und Uberschirmung zu beurtei-
len und den Verjlingungszustand und -ablauf zu beschreiben. Das
Plentergefiige der Versuchsfliche Bodenmais ist als vorratsgut, die
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Abb. 10: Bestockungskarten (Kronen- und Verjiingungsverteilungskarten) der Plenterwald-Versuchsparzelle BOM 130/2.
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Versuchsflache Freyung ist aufgrund erheblicher Starkholzhortung
als vorratsreich einzustufen. Mit den Versuchen Freyung und
Bodenmais werden Plenterbestinde unterschiedlicher Bewirt-
schaftungsform, Struktur und Leistung vorgestellt, an denen dhn-
liche, der Bestockungsform Plenterwald eigene GesetzmiBigkei-
ten aufgezeigt werden kénnen.
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Summary
The Spruce-Fir-Beech-Selection Forest Experiments in the
Eastern Bavarian Forest Districts of Freyung and Bodenmais.

The Chair of Forest Yield Science of the University of Munich has comple-
ted a comprehensive investigation on the structure and production of
spruce-fir-beech-selection forests in the .Bayerischer Wald™” (Bavarian
Forest) and in the ,,Bayerisches Hochgebirge” (Bavarian High Mountains).
Experimental areas with selection stands were newly established in the
forest districts of Freyung and Bodenmais in the ,,Innerer Bayerischer
Wald" (Interior Bavarian Forest).

At first the applied surveying method is described, which had been devel-
oped aiming to gain the best possible details on yield and increment. The
collected data of structure and production are used to test the stem number-
diameter-distributions of the experimental stands, to determine the diame-
ter-height-quality, to judge the growing stock distribution as well as crown
growth and sheltered area, to describe state and progress of natural regene-
ration. The selection forest system on the experimental plot Bodenmais can
be rated as well stocked, the experimental plot in Freyung on account of a
considerable supply of heavy timber as rich in growing stock. By the
experiments of Freyung and Bodenmais selection stands of different
methods of management, different structure and performance are introdu-
ced. These stands show similar regularities which are typical characteristics
of the growing stock strukture of selection forests.
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