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Vergleichende Untersuchungen zur Ermittlung der Genauigkeit bei der Ablotung
von Kronenradien
mit dem Dachlot und durch senkrechtes Anvisieren des Kronenrandes (Hochblick-Messung)

Von H. ROHLE

Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde der Universitit Miinchen

1. Einleitung

Die Kronengrundfléche ist eine wichtige Kenngréfe zur Charakte-
risierung der Konkurrenzbezichungen in Waldbestinden. In Ver-
bindung mit Stammverteilungskarten eignen sich zuverlissig erho-
bene Kronenkennwerte auBerdem hervorragend zur Beurteilung
der Standraumoékonomie der Einzelbdume (ASSMANN, 1961).
Zur Berechnung der Kronengrundfliche eines Baumes ist die
Ablotung von Kronenradien unerliBlich. Bei der terrestrischen
" Messung von Kronenradien kommen hauptsichlich zwei Ablo-
tungsverfahren zum Einsatz. So verwendeten R. MAYER (1958),
PREUHSLER (1979) und LUTZ (1979) ein Verfahren, bei dem
der Kronenrand durch senkrechtes Anvisieren ermittelt wird, die
sogenannte  Tangential-Hochblick-Messung  (PREUHSLER,
1979). ZOHRER (1967) und HUBER (1981) hingegen bevorzug-
ten das Dachlot-Verfahren. Wiahrend das von ZOHRER und
HUBER angewandte Dachlot-Verfahren recht genaue MeBwerte
liefert, sind nach R. MAYER bei der Hochblick-Methode einsei-
tige MeBabweichungen nicht auszuschlieBen, da bei diesem Ver-
fahren der Kronenrand vom jeweiligen Aufnehmer nur ange-
schitzt, nicht aber meBtechnisch exakt abgelotet wird. Die
Ansicht von R. MAYER wird durch eigene Untersuchungen des
Verfassers (vgl. ROHLE, 1983) bestitigt. AuBerdem wird in
diesem Zusammenhang auf die Verdffentlichung von ROHLE
und HUBER (1985) verwiesen, die sich eingehend mit der Dach-
lot-Methode befafit.

Neben dem weit verbreiteten Hochblick-Verfahren und der zeit-
aufwendigen Dachlot-Messung kamen in letzter Zeit bei der
Anfertigung von Kronenkarten und der Bestimmung der Kronen-
kennwerte verschiedentlich auch fotografische Methoden zum
Einsatz (R. KENNEL, 1966; AKCA, 1981). Diese zum Teil sehr
kostenintensiven Mefiverfahren (Luftbildauswertung) konnten im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung nicht auf ihre Genauig-
keit hin iiberpriift werden. Auferdem konnen aus dem Luftbild
nur fiir einschichtige Bestinde Kronenkarten hergestellt werden.
In mehrschichtigen Bestinden oder bei starken Uberlappungen im
Kronenbereich ist eine zuverldssige Bestimmung einzelner Radien
aus dem Luftbild nicht mehr moglich. Der unbestrittene Vorteil
des Hochblick-Verfahrens liegt in dem relativ geringen Zeitauf-
wand und der einfachen Handhabung des MeBverfahrens. Inso-
fern ist es von Interesse zu wissen, ob das Hochblick-Verfahren
dhnlich genaue MeBergebnisse liefern kann oder ob es sich im
Vergleich mit dem Dachlot-Verfahren als weniger gut geeignet
erweist. Ziel der vorliegenden Untersuchung war es deshalb, die
Mefigenauigkeit des Hochblick-Verfahrens zu analysicren und
eine Empfehlung fiir ein bestmdgliches Vorgehen bei der Kronen-
radienablotung zu geben.

2. Beschreibung des Probebestandes

Die Untersuchungen wurden in einem zweischichtig aufgebauten
Stieleichen-Hainbuchen-Mischbestand in den Donauauen bei
Neuburg durchgefithrt. Zur Ermittlung der Kronengrundflichen
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wurden die 48 Eichen des Oberstandes herangezogen. Die Eichen
in der Oberschicht sind weitgehend frei von Seitendruck, stirkere
Uberlappungen im Kronenbereich kommen nicht allzu héufig vor.
Dem steht eine dicht aufgebaute Unterschicht aus Hainbuche
gegeniiber, Uberlappungen im Kronenraum sind hier die Regel.
Ein gleichméBiger Aufbau kennzeichnet Ober- wie Unterschicht,
vorwiichsige Bdume sind nur selten anzutreffen. Die Bestandes-
hohenkurve zeigt eine deutliche Abflachung im Bereich der star-
keren Durchmesser, wie sie fiir die Eiche in den siidbayerischen
Auewaldgebieten typisch ist (ROHLE, 1982). Tabelle 1 gibt einen
Uberblick iiber die wichtigsten Bestandeskennwerte fiir den Stiel-
eichen-Hauptbestand auf der Probeflache.

3. Verfahren zur Ablotung der Kronenradien

3.1 Dachlot-Messung

Um der Frage nach dem erforderlichen Mindestaufwand bei Kro-
nenradienablotungen auf den Grund zu gehen, wurden von
HUBER (1981) auf einer Eichen-Probefliche des Lehrstuhles fiir
Waldwachstumskunde intensive Kronenmessungen durchgefiihrt.
Von jedem Baum wurden 32 Radien mit dem Dachlot abgelotet,
wobei die einzelnen MeBrichtun-
gen genau vorgegeben waren.
Beginnend mit der Nordrichtung

Tabelle 2: Einzelbaum-
(18 MeBpersonen)

Tabelle 1: Ertragskundliche Kennwerte des Untersuchungsbestandes
(verglichen mit den Werten der Eichen-Ertragstafel von JUTTNER)

Stieleiche Traubeneiche

Probefliche JUTTNER (Bonitat) IT
Alter in Jahren 120-140 130
Mitteldurchmesser in cm 46,07 41,0
Mittelhéhe in m 25,28 25,8
Baumzahl/ha 141 188
Grundflache/ha in gm 23,47 249
Vorrat/ha in Vim 328,81 348

3.2 Hochblick-Messung :

Bei der Tangential-Hochblick-Messung (PREUHSLER, 1979)
wird auf den Einsatz optischer MeBgeriite verzichtet. Ein MeBge-
hilfe steht mit einem MaBband am Baum und weist den Aufneh-
mer mit einem KompaB in die jeweilige Himmelsrichtung (MeBra-
dius) ein. Die Begrenzung der Krone wird durch Anvisieren des
Kronenrandes (senkrechtes Hochblicken) eingeschitzt und der
Wert der Projektion auf dem MaBband abgelesen.

und Bestandesdaten fiir die Hochblick-Messungen im wnbelaubten Zustand
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Um die Genauigkeit dieser Aufnahmemethede im Vergleich mit
der Dachlot-Messung zu analysieren und die personenbezogenen
Fehlerquellen zu erfassen, wurde der Probebestand von insgesamt
30 MeBpersonen aufgenommen. 18 Messungen wurden im unbe-
laubten Zustand erhoben, 12 Messungen bei voller Belaubung, um
zusédtzlich den Einfluff des Belaubungszustandes ermitteln zu kén-
nen. Von jedem Aufnehmer wurden acht Krenenradien pro Baum
abgelotet.

3.3 Berechnung der Kronengrundfliichen

Da der Verlauf des Kronenrandes nur mit unendlich vielen Ablo-
tungen liickenlos nachzubilden wire, miissen die zwischen den
Mefpunkten liegenden Abschnitte des Kronenrandes niherungs-
weise ausgeglichen werden. In der vorliegenden Untersuchung
wurden die Einzelbaum-Kronengrundflichen nach einem vom
Autor vorgestellten Ansatz (ROHLE, 1982) aus Teilellipsen be-
rechnet.

4. Vergleichende Beurteilung von Dachlot- und
Hochblick-Messung

Die Aufbereitung der Me3werte erfolgte mit einem EDV-Pro-
gramm, das fiir jede MeBperson die Kronengrundflichen der 48
Alteichen einzelbaumweise als Absolut- wie als Prozentgréfien
(gemessen am ,,wahren” Wert) ausgibt. Der ,,wahre” Wert ergab
sich aus den Untersuchungen von HUBER und wurde fiir jeden
Baum aus der 32-Radien-Dachlot-Messung hergeleitet.

4.1 Einzelbaumbezogene FehlergroBen

Tabelle 2 gibt am Beispiel der Messungen im unbelaubten Zustand
(18 Aufnehmer) einen Uberblick iiber die FehlergroBen fir die
Einzelbaum-Kronengrundflichen und den Bestandeswert. Die
Variationskoeffizienten fiir die Kronengrundflichen der Einzel-
béume liegen bei der Messung im unbelaubten Zustand fast durch-
weg bei Werten zwischen 70 und 110 Prozent. Im Einzelfall
werden Hoéchstwerte bis zu 129 Prozent erreicht (Baum Nr. 13,
tatséchliche Kronengrundfliche 15,51 qm, bei der Aufnahme
abgeloteter Minimalwert 12,34 qm, Maximalwert 37,01 qm). Die
niedrigsten FehlergroBen liegen bei 52 Prozent (Baum Nr. 19,
tatsdchliche Kronengrundfliche 53,30 gm, Minimalwert 48,98 gm,
Maximalwert 78,11 qm). Ausreichend genaue Kronenradicnablo-
tungen lassen sich demzufolge durch die Hochblick-Messungen
nicht gewinnen. Auffallend ist allerdings, daf die im belaubten
Zustand gemessenen Werte (ohne Tabelle) weniger streuen und
eher niedriger angesetzt werden als die im unbelaubten Zustand
erhobenen Daten. Dies erscheint aber nicht weiter verwunderlich,
wenn man bedenkt, daB im laubfreien Zustand jeder Punkt des
Kronenrandes einwandfrei erkannt und somit auch anvisiert wer-
den kann. Sollte nun bei einem Aufnehmer ein systematischer
Fehler auftreten, so wird dieser mit hoher Wahrscheinlichkeit auf
jede Messung durchschlagen und zu einer mehr oder minder
gleichmaBigen Uber- oder Unterschitzung aller Kronenradien
fithren. Im belaubten Zustand dagegen lassen sich die {iberlappten
Teile der Kronen nicht zweifelsfrei ansprechen, sondern konnen
nur gutachtlich festgelegt werden, wodurch sich das Auftreten
systematischer Fehler verringert.

4.2 Bestandeswerte

Der prinzipielle Unterschied zwischen der Messung im belaubten
und im unbelaubten Zustand wirkt sich natiirlich auch auf die
Variation der von jedem Aufnehmer gemessenen Bestandes-Kro-
nengrundfliche aus. Der Schwankungsbereich reicht — wie aus
Tabelle 3 zu ersehen ist — im belaubten Zustand von 1716,1 qm
(79 % des ,,wahren” Wertes) bis 2463,8 qm (113 %). Im unbe-
laubten Zustand dagegen streuen die Werte zwischen 1885,0 qm
(86 %) und 3530,2 gqm (162 %). Derart ungenau erhobene MeB-
werte sind als EingangsgroBen zur Berechnung von Uberschir-
mungsprozenten oder zur Beurteilung von Leistung und Stand-
raumausnutzung verschiedener Baumarten ungeeignet.
Allerdings darf nicht unerwihnt bleiben, daf} die Hilfte der MeB-
personen dem ,,wahren” Wert bis auf sechs Prozent nahekam.
Dies gilt jedoch nur fiir die aufsummierte Kronengrundfliche des
Bestandes. Fir die Einzelbiume konnte durch die Hochblick-

Tabelle 3: Variation der Bestandes-Kronengrundfliiche bei den Hoch-
blick-Messungen im belaubten und unbelaubten Zustand

Bestandes-KRG der 32-R-Dachlot-Messung: 2186,1 gm (,,wahrer” Wert)
Aufnahme Sommer 1982 Aufnahme Herbst 1982

belaubt unbelaubt
(12 MefBpersonen) (18 MeBpersonen)
MeB- KRG in MeB- KRG in
person gqm % des person qm % des
~wahren” ,wahren”
Wertes Wertes
1 1716,1 79 1 1885,0 86
2 1849 .4 85 2 19499 89
3 1926,0 88 3 2057,3 94
4 1939.1 89 4 20593 94
5 2017,8 92 5 2166,4 99
6 2087,7 96 6 2267.6 104
7 2245,1 103 7 22952 105
8 2273,5 104 8 23199 106
9 2288,5 105 9 2322 8 106
10 23394 107 10 23719 109
11 2376,3 109 11 2378,5 109
12 2463.8 113 12 2496,5 114

13 2598,7 119
14 26758 122
15 2715,3 124
16 2753 4 126
17 2960,3 135
18 3530,2 162

Messungen bei keinem Aufnehmer ein insgesamt befriedigendes
Resultat erzielt werden.

4.3 Ermittlung des Winkelfehlers bei der Hochblick-Messung

Weichen die Ablotungen mehrerer Aufnehmer vom ,,wahren”
Wert ab, so miissen bei den MeBpersonen zwangsliufig unter-
schiedliche Auffassungen iiber die Position des Kronenrandes und
dessen Projektion bestehen. Bei den Messungen haben die Auf-
nahmepersonen also keine senkrechte Projektion (einen 90-Grad-
Winkel), sondern eine mehr oder weniger schrige Projektion mit
cinem entsprechenden Winkelfehler abgelotet. Der Winkelfehler
14Bt sich leicht errechnen, wenn man die Kronenansatzhéhe, den
,,wahren” Wert des Kronenradius und den dazugehé6rigen Mef3-
wert kennt. Unter dem Winkelfehler ist dann die Abweichung von
der senkrechten Ablotung (90-Grad-Winkel) in Grad zu verste-
hen. Bei der Bestimmung der Winkelfehler wurden aus nahelie-
genden Griinden (vgl. Absch. 4.1) nur die Messungen im unbe-
laubten Zustand untersucht, bei der jeder Punkt im Kronenraum
einwandfrei zu erkennen war. Mit Werten zwischen 1.1 und 4.5
Grad scheinen die Winkelfehler der einzelnen MeBpersonen nicht
allzu hoch zu liegen. Ein einfaches Rechenexempe! verdeutlicht
jedoch die Auswirkungen dieser, absolut gesehen recht kleinen
FehlergroBen auf die Berechnung der Kronengrundfliche: Fiir
einen Baum mit einem mittleren Kronenradius von 4 m, einer
Kronenansatzhthe von 15 m und einer tatsichlichen Kronen-
grundfliche (KRGtat) von 50,2 qm errechnen sich fiir einen
Winkelfehler von einem bzw. finf Grad folgende kleinste
(KRGmin) und groBte (KRGmax) Kronengrundflichen:

Winkel-  Rmin  Rmax KRGmin KRGmax
fehler inm inm ingm in% in gm in %
KRGtat KRGtat
1 Grad 3.74 4.26 43.9 88 57.0 114
5 Grad  2.69 5.31 22.7 45 88.6 177

Andert man die angenommene Kronenansatzhohe des Baumes
von 15 m auf 7,5 m oder 22,5 m, so ergeben sich bei Vorgabe der
Winkelfehler von einem bzw. fiinf Grad in Abhingigkeit von der
Kronenansatzhdhe stark abweichende Werte fiir die Kronen-
grundfldche:
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Winkel- Kronen- Rmin  Rmax KRGmin KRGmax

fehler ansatz  inm inm ingm in% ingm In%
inm KRGtat KRGtat

1 Grad 7.5 387 413 471 94 53.6 107
22:5 361 439 409 81 60.6 121

5 Grad 7.5 335 465 353 70 679 135
22.5 2.04 5.96 13.1 26 1116 222

Der Fehler der errechneten Kronengrundfliche wird also bei
gleichem Winkelfehler und gleichem mittleren Kronenradius um
so griBer, je hoher der Kronenansatz ist. Befinden sich nun die
Kronenansitze innerhalb eines Bestandes in sehr unterschied-
lichen Hohen (Abb. 1 und 2), so fiihrt dies zu einer bedeutenden
Verzerrung der Werte zwischen den ecinzelnen Bédumen. Das
heift, daB bei gleichen positiven (negativen) Winkelfehlefn die
Kronengrundflichen groBer Biume mit entsprechend hohen Kro-
nenansitzen stirker {iberschitzt (unterschitzt) werden als die
Grundflichen niedrigerer Biume und damit auch die Effektivitat
der Standraumausnutzung im Sozialgefiige eines Bestandes falsch
interpretiert wird.

Abb. 1: Eiche in Bildmitte mit exzentrischer Krone und hohem Kronen-
ansatz: Winkelfehler bei der Hochblick-Messung ziemlich bedeutend.
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Abb. 2: Eiche in Bildmitte mit gleichmaBiger Krone und niedrigem Kronen-
ansatz: Winkelfehler bei der Hochblick-Messung relativ gering.
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4.4 Personenspezifische Abweichungen

Der Winkelfehler allein ermoglicht noch keine Angabe dariiber,
ob die Abweichungen fiir einen Aufnehmer systematisch zu kleine
oder zu grofe Kronengrundflachenwerte liefern, oder ob sich die
positiven und die negativen Abweichungen nur zuféllig ergeben.
Mit Hilfe des Zeichentestes nach WILCOXON (in DIXON, 1977)
lassen sich derartige, einseitig gerichtete MeBfehler leicht fest-
stellen.

Interessanterweise waren nur bei der Aufnahme im unbelaubten
Zustand fiir den GroBteil (72 Prozent) der MeBpersonen systema-
tische, statistisch signifikante Fehler nachweisbar. Von insgesamt
18 Aufnehmern loteten drei regelmiBig zu geringe Kronenradien
ab, zehn Aufnehmer ermittelten jeweils zu groBe Kronenradien.
Bei den fiinf Personen, bei denen kein einseitig gerichteter Fehler
gefunden wurde, streuen die Werte fiir die Kronengrundfléchen
dann auch nur wenig um den ,,wahren” Wert, d. h. diese Aufneh-
mer loteten die Kronenradien aller Biume mit relativ geringen,
teils positiv, teils negativ gerichteten Fehlern ab. Bei der Ablotung
im belaubten Zustand ergeben sich nur in drei von zwdlf Fillen
(d. h. bei 25 Prozent der MeBpersonen) statistisch nachweisbare
Einseitigkeiten in der Abweichung. Das im Vergleich zur Auf-
nahme im unbelaubten Zustand relativ seltene Auftreten systema-
tischer FehlergroBen ldBt sich hier durch die besondere Schwierig-
keiten bei der Ansprache der teilweise iiberdeckten Kronenberei-
che erkliren (vgl. Abschn. 4.1).

Abbildung 3 veranschaulicht die Ergebnisse der Kronenradien-
ablotung des Untersuchungsbestandes im unbelaubten Zustand
beispielhait fiir zwei MeBpersonen. Die beigefiigte ,,wahre” Kro-
nenkarte (32-Radien-Dachlot-Messung nach HUBER, obere Dar-
stellung) gestattet den Vergleich mit den tatsachlich herrschenden
Verhiltnissen und verdeutlicht, daB die Ablotungen der beiden
MeBpersonen die spezifischen Konkurrenzsituationen der Einzel-
baume nur vollig unzureichend wiedergeben. MeBperson 1 lotete
bei fast allen Bdumen zu kleine Kronenradien ab. Die Kronen-
karte (mittlere Darstellung) vermittelt deswegen den Eindruck
eines relativ geringen Gesamtiiberschirmungsprozentes. Mef3per-
son 2 dagegen lotete jeweils zu groBe Kronenradien ab. Die
Kronenkarte (untere Darstellung) tauscht starken Konkurrenz-
druck und damit die Dringlichkeit einer PflegemaBnahme vor, um
den fiir Eiche wichtigen Kronenfreiraum wiederherzustellen.

5. Diskussion der Ergebnisse

Die starken Variationen der Bestandes- wie auch der Einzelbaum-
Kronengrundflachen bei der Ablotung mit der Hochblick-
Methode lassen dieses Verfahren fiir eine ausreichend exakte
Herleitung der Kronengrundflachen als nicht geeignet erscheinen.
Genaue Vergleichsdaten, wie sie vor allem zur Einschatzung von
Kronenreaktionen auf Eingriffe in die Bestandesstruktur oder zum
Nachweis von Kronenreaktionen auf veranderte Umwelteinfliisse
notwendig sind, erfordern mehrere Aufnahmen desselben Objek-
tes iiber lingere Beobachtungsperioden hinweg. Will man etwa
den Zeitraum bis zum Erreichen des vollen Kronenschlusses nach
einer starken Hochdurchforstung ermitteln und fertigt deswegen
von dem Untersuchungsbestand eine Kronenkarte an, so kommt
man je nach subjektiver Anschétzung durch den Aufnehmer zu
vollig unterschiedlichen Ergebnissen: Lotet z. B. die mit der
Erstaufnahme unmittelbar nach dem Durchforstungseingriff
betraute MeBperson systematisch die Kronenradien ab, der Zweit-
aufnehmer jedoch regelmaBig zu groBe Werte, so wird man falsch-
licherweise auf eine sehr starke Kronenreaktion schliefen. Ver-
tauscht man in dem Beispiel den Erst- und Zweitaufnehmer, so
wird man zur gegenteiligen Aussage, also zur Feststellung einer
duBerst langsamen Kronenreaktion kommen. Deswegen kann fiir
derartige Fragestellungen nur das objektive, jederzeit nachvoll-
ziehbare und von personenspezifischen Einflissen weitgehend
freie Dachlot-MeBverfahren angewandt werden. Der Einsatz des
Hochblick-Verfahrens sollte aufgrund der festgestellten Fehler-
quellen auf einmalig zu erhebende Daten mit geringeren Anspri-
chen an die Mindestgenauigkeit beschriinkt bleiben.



32-R-Kronenkarte nach HUBER

Abb. 3: Kronenkarten des Untersuchungsbestandes
Darstellung oben: 32-Radien-Kronenkarte nach HUBER
Darstellung Mitte: 8-Radien-Kronenkarte, MeBperson 1
Darstellung unten: 8-Radien-Kronenkarte, MeBperson 2.

6. Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung wird die Genauigkeit von zwei
MeBverfahren (Dachlot- und Hochblick-Messung) bei der Ablo-
tung von Kronenradien untersucht. Die Erhebungen wurden in
einem zweischichtig aufgebauten Stieleichen-Hainbuchen-Misch-
bestand an den 48 Eichen des Oberstandes im unbelaubten
Zustand sowie bei voller Belaubung durchgefiihrt. Je Baum wur-
den acht Kronenradien abgelotet. Der ,,wahre” Wert fiir die
Einzelbaum-Kronengrundflichen ergab sich aus den Unter-
suchungen von HUBER (1981).

Die Hochblick-Messungen gestatten keine ausreichend genaue
Ermittlung der Kronengrundflichen. Die Variationskoeffizienten
fiir die Grundfldchen der Einzelbdume liegen fast durchwegs bei
Werten zwischen 50 und 100 Prozent. Dadurch kommt es zu
bedeutenden Verzerrungen bei der Bestimmung der Effektivitat
der Standraumausnutzung einzelner Bestandesglieder. Auffallend
ist allerdings, daB die im belaubten Zustand gemessenen Werte
weniger streuen als die im unbelaubten Zustand erhobenen Daten.
Diese Zusammenhinge gelten fiir die Bestandeswerte in analoger
Weise.

Mit Hilfe des Zeichentestes nach WILCOXON konnte das Auftre-
ten systematischer Fehler bei den einzelnen MeBpersonen nachge-
wiesen werden. Allerdings waren solche Fehler nur bei der Auf-
nahme im unbelaubten Zustand feststellbar.

Angesichts der Bedeutung der Kronengrundflache fiir die Beurtei-
lung der Standraumékonomie von Einzelbdumen und der Notwen-
digkeit einer moglichst exakten Erfassung bei der Analyse von
Verinderungen der Kronenmerkmalsstruktur sollte die Anwen-
dung cines zwar zeitaufwendigeren, aber wesentlich genaueren
MeBverfahrens selbstverstdndlich sein. Dabei kann nach den
Ergebnissen der vorliegenden Untersuchung nur ein Ablotungs-
verfahren mit einem optischen MeBgerit, wie z. B. dem Dachlot,
empfohlen werden. Der Einsatz des Hochblick-Verfahrens sollte
aufgrund der zahlreichen Fehlerquellen auf einmalig zu erhebende
Daten mit geringeren Anspriichen an die Mindestgenaunigkeit
beschrinkt bleiben.

Verwendete Abkiirzungen

Bhd: Brusthohendurchmesser

Bkl: soziale Baumklasse nach KRAFT
Rmin: kleinster gemessener Radius
Rmax: grofiter gemessener Radius

KRG: Kronengrundflache

KRGtat: tatsichliche Kronengrundfliche eines Baumes (,,wahrer Wert”)
KRGmin: kleinste berechnete Kronengrundfliche eines Baumes
KRGmax: grofite berechnete Kronengrundfliche eines Baumes

ar. Mitt.: arithmetisches Mittel
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