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Uber die Ursachen der Leistungsunterschiede
beim Anbau fremdldandischer Baumarten

l(;lgz dargelegt an britischen und deutschen Beispielen *).
;d' Von R. Magin, Landshut
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ia{ Der Anbau fremdlidndischer Holzarten in Deutschland hat deken, Rétgen, Dietzhausen, Westerhof und Oderhaus liegen
ht eine lange, wechselvolle Geschichte. Seit mehr als 300 Jahren zwischen 800 und 1250 mm. In den selben Rahmen lassen sich
xl ist der Gedanke lebendig geblieben, durch Einbringung von auch etwa 5096 der brit. Flichen einordnen. Noch héhere
i/ Exoten die Ertragsleistung des heimischen Waldes zu ver- Regenmengen, wie sie z.B. im Luv der Berge von Wales

gt bessern. Dariiber hinaus waren es immer Zeiten besonderer
)m Anforderungen an den Wald, in denen der Anbau fremd-
k- lindischer Holzarten neue Impulse bekam und geférdert
k- wurde, wihrend umgekehrt in wirtschaftlich gilinstigen
1. Perioden die Initiative nachlieB.

Hinzu kommt, daBl bei der Fiille méglicher Baumarten und
| Rassen zwangslaufig das spekulative Moment bei der Aus-
! wahl von jeher mit hereinspielte; denn die Beobachtungen
an Einzelexemplaren oder kleineren Baumgruppen in den
4! Arboreten lassen sich nur bis zu einem gewissen Grade
flir groBere Versuche verwerten. Gerade diese Tatsache
spricht dafiir, Erfahrungen vieler Anbaugebiete zu sammeln
und zu sichten, bevor neue Versuche eingeleitet werden. Im
it besonderen ist es das Leistungsgefille zahlreicher Baum-
arten — von GrofBbritannien iber Holland nach Mittel-
deutschland und ebenso von Dinemark iiber Siidschleswig
zu den deutschen Mittelgebirgen hin —, aus dem sich wert-
volle Anhaltspunkte fiir die Versuche im siiddeutschen
3! Raum ergeben.

i Das Wachstum der Fichte als MaBstab und zugleich als
Beispiel vorhandener Leistungsunterschiede

( Es ist bezeichnend fiir das Leistungsniveau der Baumarten
In England, daB keine der mitteleuropdischen Fichtenertrags-
tafeln den DGZ-Wert 18,4 fm erreicht, den die neueste brit.
Tafel fiir I. Quality Class im Alter 50 Jahre angibt. Dabei
zdhlt die Fichte ebenso wie andere wirtschaftlich bedeutende

_ Nadelbaumarten in. GroBbritannien — mit Ausnahme der
K{efer — zu den , Auslédndern“. Diese leisten jedoch auf der
» brit. Insel ebensoviel oder teilweise auch mehr als in ihrer
H?imat. Das 146t vermuten, daB, hier vor allem Klima-
Wirkungen vorliegen, deren EinfluB je nach Baumart ver-
zg}iiﬁien ist, und die Rassenfrage eine sekundire Rolle

ielt,
Der Ertrag der Fichte kann am ehesten als MaBstab fiir
€0 der anderen Baumarten dienen. Sie erreicht nach der
Yon HUMMEL und CHRISTIE aufgestellten Tafel in 50 Jah-
Ten eine Gesamtwuchsleistung von maximal 919 fm. Im nord-
dSUtSChen Klimagebiet dagegen braucht die Fichte unter
| BlUnstigsten Bedingungen fiir dieselbe Leistung 75 Jahre, wie
?le Tafel von Wiedemann fiir m. Df. ausweist. Das bedeutet
M ersten Falle den bereits erwihnten DGZ von 18,4 fm, im
2Weiten den von 12,1 fm.

F.ES fragt sich nun, inwieweit das Klima der norddeutschen
Ichtenversuchsfiiichen I. E. K1., die zur Aufstellung der Wiede-
annschen Ertragstafeln benutzt wurden, von demjenigen
Er britischen Fichtenflichen I. E.Kl. verschieden ist? Die
ledeI‘Schlagsmengen der norddeutschen Optimalfiichen B&d-

\
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m) Die Studienreise in GroBbritannien wurde von Dr. F. C. Hum -
Chy! Management Research Officer und seinem Assistenten J.
smarflstle unterstiitzt und von der Deutschen Forschungsgemein-
t finanziell erméglicht.
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(Klimagramm 1) registriert werden — bis iiber 2600 mm —,
gehen offenbar nicht parallel mit den Spitzenleistungen von
brit. Fichtenflichen; denn auf der wohl besten Fliche in
Grantully bei Perth in Schottland mit einem DGZ von
22,5 fm in 53 Jahren (!) stehen nur etwa 900 mm Jahres-
niederschlag zur Verfiigung. Auch die Fichtenflichen im
Slidwesten von England, so z. B.in Tintern Forest, leisten 16
bis 18 fm DGZ bei jahrlichen Regenmengen zwischen 850 und
1000 mm. DafB die Leistung der Fichte bei Niederschlédgen
von mehr als 1200 bis 1400 mm nicht weiter zunimmt —
unbeschadet der Wirme als dem korrespondierenden Klima-
faktor —, bestdtigt auch das Beispiel der siiddeutschen
Fichtenversuchsreihen, Spitzenleistungen stellen sich hier
ebenfalls bei Niederschldgen um etwa 1200 mm ein und nicht,
wie man vermuten mochte, im unmittelbaren Vorstau der
Alpen bei héheren Regenmengen. Der Einflul des Bodens
kann in diesem Zusammenhang nur soweit beachtet werden,

. als hohe Fichtenertriage durchwegs an lehmige, feinerdereiche

Unterlagen mit hoher wasserhaltender Kraft und glinstigen
Néahrstoffverhdltnissen gebunden sind, gleichgiiltig, auf welche
geologische Formation sie zuriickgehen.

Beziiglich der Wirme als zweitem entscheidendem Klima-
faktor ist vielleicht wenig bekannt, da in einigen Té&lern an
der Westkiiste von Schottland Eukalyptus-Versuchspflanzungen
gut gedeihen und auch in Wales Testanbauten dieser auBler-
ordentlich kédlteempfindlichen Baumart bestehen. Eine andere,
das milde Klima GroBbritanniens kennzeichnende Pflanze ist
der Rhododendron ponticum. Er wurde urspriinglich als
mediterraner Zierstrauch in Garten- und Parkanlagen ein-
gebracht. Von dort aus vermehrte er sich jedoch im Laufe
der Zeit so stark, daB3 heute seine Bekdmpfung vielenorts zu
einem ernsten forstlichen Problem geworden ist.

Auch die Klimagramme, die von 20 verschiedenen Stationen
der britischen Insel fiir die Studie zusammengestellt wurden,
lassen deutlich die atlantischen Einfliisse erkennen. Dabei
sind die Jahresmittelwerte durchaus mit denen verschiedener
deutscher Stationen vergleichbar; nicht nur in den Weinbau-
gebieten, sondern auch mit einer Reihe siiddeutscher Orte,
deren durchschnittliche Jahrestemperatur knapp tiber 10°C
liegt. Von den ausgewihlten britischen Stationen haben zwar
60 °/0 9,6—10,5° C mittlere Wérme, die restlichen jedoch ver-
teilen sich auf die fiir deutsche Verh#ltnisse mehr zutreffende
Spanne von 6,6—9,5° C.

Besser als in den Jahresmittelwerten kommen die Klima-
unterschiede im jahreszeitlichen Ablauf der Temperatur zur
Geltung. Unterstellt man, daB3 die Assimilationsbilanz der
Fichte von etwa + 5YC an positiv ist!), so kann man fiir die
meisten Klimata der britischen Insel mit einer jihrlichen
Vegetationsdauer von durchschnittlich 10 Monaten rechnen.
Nebenbei sei erwdhnt, daB im Siidwesten von England die
monatlichen Mitteltemperaturen das ganze Jahr bei Werten

von mehr als + 5°C liegen. Von extremen Wintern abgese-
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mm  Niederschlags-
1oo|  summe

neuerliche Untersuchungen von A
MANN und MULLER konnte eine t
her noch tiibersehene GesetzmiBigl
nachgewiesen werden, daB nim]
fritheinsetzende starke Durchforstung
zu einer Beschleunigung des Wue
520 ablaufes fiihren, deren Wirkung best;

. falls bis zur Gipfelung des laufenc
Volumenzuwachses anhilt. Bei kur:
Umtriebszeiten entsteht sonach ein e
ter Zuwachsgewinn, der, an undur
forsteten Bestdnden gemessen, je n:
Standort zwischen 10 und 209/ bet:
gen kann. Freilich ist damit noch ke
hinreichende Erkldrung fiir den L
stungsvorsprung der brit. Fichte .
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bracht, dach, sprechen alle Erscheint
gen dafiir — u.a. auch der Zuwad
trend der brit. Fichtenversuchsflichen
daB die unterschiedliche Erziehung ein
wesentlichen EinfluBl ausiibt.

. Mit den beiden genannten Faktor
— der ldngeren Vegetationszeit und ¢
A Wuchsbeschleunigung — sind die T
2 sachen fiir die Leistungsiiberlegenh
der Fichte in GroBbritannien sick

nicht erschdpfend erfaBt. Dafiir Spric
schon die Tatsache, daB die Bestande
mittelh6he fiir gleiche Gesamtwuct
leistung auf der brit. Insel stets nied;
ger ist als in nord- und siiddeutsch
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Summen der Monatstemperatur-Mittel in Grad Celsius

Abb. 1. Mit Hilfe der von Lossnitzer gefundenen Darstellungsweise kommen
die z. T. recht erheblichen Unterschiede der einzelnen Stationen im jdhrlichen
Niederschlagsverlauf und im jihrlichen Gang der Temperatur zum Ausdruck.
Die drei Klimareihen links sind fiir das west-ostliche Niederschlagsgefille Grof3-
britanniens typisch. Die iibrigen Klimagramme beziehen sich auf Angaben im Text.

hen, wiirde darnach in diesem besonders milden Landstrich
die Zuwachsbildung der Fichte nur an wenigen Wochen im
Jahr unterbrochen sein. Die Vegetationszeit fiir die Fichte
betrégt in den meisten deutschen Klimabezirken demgegen-
iliber nur 7 Monate. Die daraus zu ziehenden Folgerungen
sind ertragskundlich bedeutungsvoll: Das Vegetations-
jahr ist unter diesen Umstinden keine hin-
reichend genaue BezugsgréB8e, um einen
biologisch sinnvollen Leistungsvergleich
anzustellen Vielmehrscheintesangebracht,
an Stelle dessen das Alter in Vegetations-
monaten auszudriicken.

Als Beispiel fiir Fichte I. E. Kl. ergibt sich:

Brit. Tafel I. Bon: Ges. Wuchsl. in 50 J. = 50 X 10 (Veg. Mon.) =
500 — 919 fm.

Nordd. Tafel I. Bon: Ges. Wuchsl. in 75 J. = 75 X 7 (Veg. Mon.)
525 — 906 fm. )

Das Ergebnis zeigt, daB auf optimalen
Fichtenstandorten sowohl in GroBbritan-
nien alsauchin Norddeutschland annihernd
gleichlange Vegetationszeiten notwendig
sind, um gleiche Gesamtwuchsleistungen zu
erreichen. Das erkldrt auch die Mehrleistung der brit.
Fichte. Auch SCHOBER vermutet, daB die Linge der jihr-
lichen Vegetationszeit einen wesentlichen' Faktor fiir das
hohe Niveau der britischen Ertragstafeln darstellt. Offen-
sichtlich ist sie in diesem Fall der wesentlichste Faktor im
komplizierten Zusammenspiel von Klima und Wachstum.

Bei einem Leistungsvergleich ist auch die Verjiingung der
Fichte und ihre waldbauliche Erziehung in GroBbritannien
zu beachten. Thre Behandlung ist ebenso wie die der iibrigen
Baumarten auf das konsequent eingehaltene, forstpolitische
Ziel ausgerichtet: Moglichst viel Holz in kiirzester Zeit zu
erzeugen?®). Das bedeutet, auf die einfachste Formel gebracht:
Weite Pflanzverbdnde — bei der Fichte meist 1,80 m, ein
hohes Vornutzungsprozent und kurze, Umtriebszeiten von 50
bis 60 Jahren. Das Vornutzungsprozent der brit. Tafel z. B.
liegt mit 429 um 146 héher als das der Wiedemannschen
Fichtentafel m. Df. fiir gleiche Gesamtwuchsleistung (I E.KL
920 fm). In. diesem Zusammenhang sei auf die Untersuchungs-
ergebnisse von CARBONNIER, HUMMEL, KRENN, WECK,

" WIEDEMANN u.a. verwiesen. Immer wieder bestitigt sich
dabei, dal friihe und verhiltnism#Big starke Eingriffe in Be-
stinden zu einer zeitlich begrenzten Leistungsiiberlegenheit
gegeniiber ,normal“ durchforsteten Bestidnden fithren. Durch

I

!) Nach Schmiedt, W., Tranquillini W. u.a. in Schmucker Th.,
Okologie, Fortschritte der Botanik, Band XV—XIII.

W 20 30 40 % 60 70 40 00 720 Téo'
Summen der Monalstemperatur-Mitlel in Grad Celsius

Bestdnden. Nicht nur bei der Fich
auch bei der Kiefer und Douglasie
dieses Verh#ltnis fiir heimische Ma
stébe ,ungewohnt“. Daneben zeigt no
ein anderer Faktor, der ebenfalls ;
mehr als 80 besichtigten Versuchsflich
in England, Wales und Schottla:
beobachtet wurde, wie schwierig U
sachen und Wirkung beim Wachstum zu trennen sind: 1
ist dies der fiir deutsche Verh#ltnisse abnorm hohe Grun
flichenzuwachs der Bestidnde. Die Vermutung von Schobe
daB die lingere Vegetationszeit den sekundiren Dicke:
zuwachs- fordert, ist, physiologisch gesehen, einleuchten
Daneben kann aber auch die hohe statische Belastur
des Einzelbaumes infolge der dauernden Westwinde z
einer Verstdrkung der unteren Schaftregion und dam
zur Anregung des Durchmesserzuwachses in Brusthét
fithren. Vielleicht sind beide Einfliisse miteinander gt
koppelt? Auch die hohe Luftfeuchtigkeit der brit. Insel diirfi
mit von EinfluB sein. Sicher scheint aber nur, daB die linge
Vegetationszeit und die Wuchsbeschleunigung zu den nact
weisbaren Ursachen fiir die Leistungsiiberlegenheit de
britischen Bestédnde gehort.

Folgerungen fiir den Versuchsanbau fremdlindischer
Holzarten in Siiddeutschland

VO'n den in Frage stehenden Baumarten sollten solch

“Standortrassen den Vorrang haben, bei denen die Klima

differenz moglichst gering ist, die also in den Kli.rnaten na}?l
H. MAYR ,einen Parallelismus der gréBten Ahnllc}{kelt
aufweisend). Dabei geniigt es nicht, nur die jéhrlichel
Mitteltemperaturen und den Jahresniederschlag zu Ver
gleichen. Auch die Tetra- und Pentatherme versagt als Krlj
terium! Gerade weil die physiologischen Eigenschaf.ten ge.
einzelnen Arten noch wenig erforscht sind4), liegt die MO0g
lichkeit, leistungsfdhige Klimarassen kiinftiger Gastbalaml‘
arten herauszufinden, am ehesten in dem vorausgehen de't
Klimavergleich, der die monatlichen Temperaturen und 11
Niederschlagswerte des ‘ganzen Jahres einschliet’). Dam
~2) J. Speer, Kahlfiichenaufforstung in England, AID Bonn,‘lqg‘ |
3) C. A. Schenk, der wohl beste Kenner der Exoten, SCh{,e'}ume'7
Vorwort seines Werkes ,Fremdldndische Wald- und Paﬂé-:’eni ge
»Mein Auslinderbuch steht und fillt mit der These, da8 ‘éejigne'
Rasse eines Fremdlinders fiir den heimischen Anbau am & Verlauf
sten ist, deren Herkunfts- und Klimaformel (monathchexl' des AD"
der Temperaturen und Niederschlige) mit der Klimaforme
bauortes am besten harmoniert.“ . impilation
4 Z.B. die Durchschnittstemperatur, bei welcher die Asséln’g
einsetzt, den tiglichen und monatlichen Assum!atlonsgktes' von
Atmungsverlust oder die Werte des Kompensationspun.
herrschenden und- untersténdigen Biumen. ; a-
%) Erwihnenswert ist in diesem Zusammenhang, daﬁv?geetaﬂonr
rassen der einzelnen Baumarten einem spezifischen Stresiste
rhythmus folgen, mit dem ein innerlich festgelegter Frowﬁre aller”
Rhythmus gekoppelt ist (Pisek, Tranquillini). Denkball‘ch bedlﬂ‘”
dings, daB die individuell verschiedene, z.T. genetlsur und de8
Streubreite einer Klimarasse den Einflu der Temgerakann'
Niederschlags bis zu einem gewissen MaBe iiberdecken
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bestandes in Seendihe (Palsgaard-Revier, Dénemark). Be-

standesdaten: Mittelh6he 23,2 m; Stammzahl 495 Mittel-.

durchmesser 27,4 cm, Vorrat 345 fm, laufender Zuwachs 21 fm.
Zum Vergleich im Hintergrund 64j. Fichtenbestand mit einer
Mittelhhe wvon 14,8 m und einem Mitteldurchmesser

: von 16,3 cm. )

wird den physiologischen Art-Eigenschaften in einfach zu
elj‘fassender Form Rechnung getragen. Wahrscheinlich erreicht
Ddmlich eine ganze. Anzahl in GroBbritannien ‘wiichsiger
Exgten erst bei relativ hohen Temperaturwerten eine positive
Assimilationsbilanz. Die spezifischen Vegetationszeiten dieser
Baumarten wiirden demnach unter stiddeutschen Klima-
verh&ltnissen geringer sein als ‘die der Fichte. Ein oder zwei
Onate kiirzerer Vegetationszeit kénnen aber die ganzen
El‘wartungen hoher Ertragsleistung illusorisch werden lassen!
a1 wird vielleicht einwenden, daB das Beispiel der
aban-Lirche nicht in diese Gedankengédnge pafit. Nach ihren
elSt{mgen zu urteilen, sagt ihr das Klima des Gastlandes
ZB. in der Tertisrlandschaft siidlich der Donau mehr zu als
fas 1h1j_er Heimat. Im schier unerschépflichen Artenreichtum
femdléndischer Baumarten mégen noch mehr solche ,,Gold-
s:e)imer“ versteckt liegen. Es diirfte aber erfolgversprechend
ung’ das weite unerforschte Feld systematisch abzutasten
in Zundchst von der Klimashnlichkeit im obenstehenden
g I auszugehen. Erst dann sollte das weitergesteckte Ziel
is‘g:ﬁsteuert werden, durch ergénzende Versuche die klima-
Bay €N Toleranzbereiche abzugrenzen, innerhalb deren eine
mart noch anbauwiirdig ist.
ver;’:lihsorgsanug Planung bedarf die waldbauliche Seite der
anbay €. W9h1 in der Me}}rzahl der Fille wiirde der Exoten-
entspy. in Sitiddeutschland’ — den Erwartungen der ‘Praxis
b Ffbchend“— auf eine Beimischung zu den heimischen
Ielstun eSChrank'g bleiben. Deshalb ist in der Frage nach der
‘P'Oble 8 des gleichaltrigen Reinbestandes nur ein Teil des
Yerha Ytns erfaﬁt;. denn vor allem interessiert das Skologische
2 E ben und die Leistung tm Mischbestand.
e Gre;sondex'g typisches Beispiel, wie eng die klimabeding-
 Ziehep, o0 beim Anbau einer fremdléndischen Baumart zu
. M4 Dildet z. B. die Sitka-Fichte. Im heimatlichen

s -

Nebelgiirtel entlang des Pazifischen Ozeans in Nordwest-
Californien, West-Oregon und in Britisch Columbien leistet
sie auBlerordentliches. C. A.SCHENK erwahnt, daB3 sie immer
den ,Salzgeruch® des Meeres braucht, sonst versagt sie wirt-
schaftlich. Eine glédnzende Bestitigung dafiir bieten die
britischen Anbauten. An der Westkiiste, und hier besonders im
Stidteil der Insel, ibertrifft die Sitka im Wachstum alle
anderen Baumarten. Offenbar kénnen diese fortwihrend dem
feuchten Seewind ausgesetzten Standorte das heimatliche
Nebelklima am vollkommensten ersetzen. Es kennzeichnet
die Anspriiche dieser Baumart, daB das Bonitatsgefille der
brit. Sitka-Anbauten etwa parallel mit der Entfernung des
Standortes von der Westkiiste geht. Die Spitzenleistungen
mit DGZ-Werten ‘von 23 fm in 50 Jahren liegen alle auf
einem schmalen, kaum 30 km breiten Streifen entlang der
Kiste. Im Ostteil der brit. Insel — auch am Meer — hat sich
die Sitka nicht bew#hrt. (Siehe Abb. Klimagefdlle West-Ost.)
Ahnlich sind auch die Erfahrungen bei den deutschen An-
bauten. Das bestechende Wachstum der sogenannten EMEIS-
Besténde in Schleswig z.B. diirfte letztlich an die Seenihe
dieser Standorte gebunden sein. Unlidngst hat PUCHERT
Uber die Erfahrungen mit der Sitka im ehemaligen Land
Braunschweig berichtet. Von wenigen Standorten abgesehen
hat die Sitka die seinerzeit in sie gesetzten Hoffnungen nicht
erfiillt. Probeanbauten in Siiddeutschland diirften aus den
genannten Griinden den Aufwand einer sorgfiltigen Wachs-
tumsbeobachtung nicht lohnen.

Dagegen scheinen zwei andere Baumarten, die natiirlich ver-
gesellschaftet sind, auf bestimmten Standorten fiir die

Abb. 3: Nicht nur in Grofbritannien, auch in Dinemark
gehdrt Tsuga heterophylla zu den geschiitzten Unterbau-
Holzarten. Die Abbildung zeigt einen 51j. Japan-Lérchen-
bestand mit 17j. Tsuga heterophylla im Unterstand. Nach
4 starken Eingriffen mit erheblicher Senkung der Grund-
fliche von 25,8 auf 152 qm je ha wurde der damals 34j.
Bestand mit Tsuga heteroph. unterpflanzt. Es ist beabsichtigt,
im Laufe der nichsten 20 Jahre die Tsugen auf /10 der bis-
herigen Stqmmzahl zu reduzieren und dann als dritte Schicht
Tanne einzubringen (Frijsenborg-Revier, Ddinemark).
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Abb. 4: Thuja plicata unter dem Schirm der Douglasie
im Forest of Dean.

Mischung mit heimischen Baumarten aussichtsreich zu sein.
Es sind dies Thuja plicata und Tschuga heterophylla. Nicht
nur, dall sie in GroBbritannien” bei verschiedenen Klima-
bedingungen (siehe Klimagramm Nr. 2, 6 und 7) wegen ihrer
Leistung im Reinbestand und wegen ihrer Skologischen An-
passungsfdhigkeit zum Unterbau lichter Bestinde (zur
Lérche, Douglasie oder Fichte) geschitzt sind, auch die Er-
gebnisse der hessischen Versuche befiirworten ihren Anbau
in den Klimagebieten Stiddeutschlands. Dabei kommt uns
die weite Klimaamplitude des natiirlichen Verbreitungs-
gebietes sehr zustatten, so daB wahrscheinlich geeignete
Rassen oder Okotypen ausfindig gemacht werden kénnen.

Unter Bedingungen, die denen mancher siiddeutscher
Standorte dhneln, hat z. B. die Tsuga heterophylla in Schott-
land in der N#he der beriihmten Dunkeld-L&rchen (siehe
Klimagramm 5, 6) eine Gesamtwuchsleistung von 910 fm in
47 Jahren erreicht, was einem DGZ von 19,4 fm entspricht.
Allerdings muf3 gesagt werden, daB der Rotfiulebefall nach
brit. wie nach dénischen Erfahrungen teilweise betrichtliche
AusmaBe annimmt. Dabei ist die Thuja plicata im Durch-

-schnitt noch anfilliger als die Tsuga heterophylla. Fiir den

Versuch empfehlen sich deshalb vorwiegend Unterpflanzun-
gen in schluBdurchbrochenen #1teren Nadelholzbestinden,
um dabei Erfahrungen tiiber die Hoéhe des additiven Zu-
wachses der beiden Baumarten sammeln zu konnen.

Die Einblirgerung der Douglasie ist auf zahlreichen Stand-
orten Deutschlands gesichert. Bei ihr geht es daher nicht
mehr um die Frage der Anbauwiirdigkeit, sondern um die
Auswahl der wiichsigsten Herkunft fiir den jeweiligen Stand-
ort. Wenn man sich die reichen Erfahrungen der britischen
Forstleute mit der Douglasie zunutze machen will, so muf3
auf folgende Punkte geachtet werden: Von den in GroB-
britannien angebauten Ausldndern reagiert sie mit am emp-
findlichsten auf die Wirkungen des Windes (Zuwachsminde-
rungen, Windwiirfe). Nach Ansicht engl. Praktiker ist die
Douglasie von Jugend an stark zu durchforsten. In der
Reihenfolge der wirtschaftlich bedeutenderen Holzarten steht

& ¢ ¢ <
7 e
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ADbb. 5: Eine der stirksten Douglasien Englands im Dunster
Forest, Durchmesser 126 cm, Hbhe 44,2 m.

sie hierbei an zweiter Stelle hinter Larche,; dann folgen Abjgg
grandis, Tsuga heterophylla, Sitka, Kiefer (Skotch Pine) ung
zuletzt Fichte (Norway spruce).

Von den zwei 6kologisch dhnlichen Tannenarten Abies grangjg
und Abies nobilis hat Abies grandis in GroBbritannien die
grofere Verbreitung. Besonders im Stidwesten der Insel kanp
sie mit beachtlichen Leistungen aufwarten. Imponierend sing
z. B. die Grandis-Bestdnde im Dunster-Forest (Klimg.
gramm 4) — mit 40 Jahren sind sie 32 m hoch und habep
einen DGZ von etwa 18 fm. Andernorts, so z. B. im Forest
of Dean (Klimagramm 7), hat sie nach 20 Jahren eine Ge-
samtwuchsleistung von 200 fm erreicht. Das milde Klima diesep
Standorte behagt ihr offenbar vorziiglich und bewirkt sogar,
wie im Gwydyr-Forest in' Wales (Klimagramm 2), daB g
der Douglasie und der Tsuga heterophylla in der Wachs~
tumsgeschwindigkeit iiberlegen ist. Neben der Leistung 1je.
gen ihre Vorziige darin, daf3 sie reinrassig als ,,verbiBfeste«
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Abb. 6: 28j.-Nothofagus procera Bestand, im Vordergrund
des Bildes Stockausschlag. ) .

Holzart gilt. Vielleicht kénnten im weiten Klimabereich des
natiirlichen Verbreitungsgebietes dieser Tanne — es reicht
von Britisch Columbien bis Idaho und Montana — fiir siid-
deutsche Klimate passende Rassen ausfindig gemacht wer-
den? Hoffnungen dazu erwecken die 35 Jahre alten, wiich-
sigen Horste im Versuchsrevier Grafrath bei Miinchen. ;

Im gleichaltrigen Reinbestand entwickeln sich die meisten
Baumarten von Natur aus einschichtig. Zu den Ausnahmen
hiervon zéhlt Abies nobilis, deren Durchmesser- und Hohen-
verteilung beispielsweise in einer 28j. Versuchsfliche von
4—28 cm im Durchmesser und der Hoéhe nach von 4—15 m
reicht. Rein optisch entstand deshalb auf allen vorgezeigten
Fléchen der Eindruck mehrschichtiger, ungléichaltriger Be-
stdnde. Ihr Jugendwachstum scheint auf vergleichbaren
Standorten nicht so stiirmisch zu sein wie das der Abies
grandis, aber auch nicht so langsam einsetzend wie das
unserer heimischen Tanne. Bemerkenswert ist vielleicht nochs
daB sie zu den spittreibenden Baumarten gehért. Den Klima-
daten ihres natiirlichen Verbreitungsgebietes nach zu schlie~
Ben sind Anbauversuche dringend zu empfehlen.
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ynter den Laubholzarten verdient Neothofagus procera
Beaéhtung, obwohl in GroBbritannien bis jetzt nur Test-
versuche laufen. Sie ist in den Anden beheimatet und erin-
pert in vielem an unsere (geradschéftige) Hainbuche. Den
peiden besichtigten Fldchen nach zu urteilen — im  Dovey
Forest und im Lake District — liegen ihre Vorziige in der
lotrechten Schaftausbildung und im Ausschlagsvermégen,
swei Eigenschaften, die sie flir den Unterbau empfehlen
wiirden. Es miifite einem genauen Klimavergleich zwischen
dem Herkunfts- und dem Anbaustandort vorbehalten blei-
pen, ob ein Versuch mit ihr lohnt. Ihre Leistung im Dovey
pForest — sie diirfte etwa der im Lake District entsprechen —
kxonnte jedenfalls voll {iberzeugen; Alter des Bestandes
98 Jahre, Mittelhdhe der 250 stérksten Baume je ha 13,1 m,
stammzahl 1380, Vorrat 28 fm und bisherige Gesamtwuchs-
leistung 152 fm (je ha). -

Zusammenfassung

Die Frage der Auslanderbeimischung mufl niichtern
gepriift werden. Nur durch systematische, naturwissenschaft-
lich ausgerichtete Versuche kann eine verldssige Antwort
reifen, wobei genaue Klimavergleiche vorausgehen miissen.
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Abwasserverrieselung im Walde

Von E. Mierig, Halle (Westf)

Erstmalig verdéffentlichte in Nr. 46 vom 11. 11. 1953 dieser Zeitschrift
K. THIELMANN eine spekulative Betrachtung ,Ist eine Verwertung
der Abwasser im Walde mdoglich.“

In Nr. 50 vom 9. 12, 1953 berichtete dann ZEILLER iiber die ,Forst-
wirtschaftliche Abwasserverwertung®. Ein weiterer Aufsatz erschien
in Nr. 16 vom 14. 4. 1954, der die Versuche des Stadtbauamtes Er-
langen, Jauche im dortigen Stadtwald zu verwerten, erlduterte, und
schlieBlich schrieb H. SCHULTZ-FALKENHAIN in Nr. 49 vom 8. 12.
1954 liber ,Benutzung von Waldflichen fir die Abwasserwirtschaft®.

Die Firma Condetta Gesellschaft m.b.H., Halle (Westf.), sah
sich im Jahre 1952 gezwungen, eine Umstellung in ihrer
Abwasser-Beseitigung vorzunehmen, weil den bis dahin
durchgefiihrten MaBnahmen (Filterbrunnen, Klirteiche, Ab-
satzbecken) der gewlinschte Erfolg versagt war. Die beiden
durch das- Betriebsgelénde filhrenden Vorfluter sind nicht
geeignet und in der Lage, das in Klarteichen und Absatz-
becken vorgekldrte Abwasser aufzunehmen, da sie selbst zu
wenig Wasser flihren. Auch diese Art der Klidrung wurde
keinesfalls den zu fordernden Anspriichen gerecht.

Es hat sich gezeigt, daB das zwar vergirte und durch Klir-
teiche gereinigte Abwasser eine nicht unerhebliche Belastung
fiir den Vorfluter mit sich brachte. Unter Beriicksichtigung
einer erheblichen Verbesserung des Abwassers infolge Stil-
legung der bis dahin betriebenen Glukose-Fabrikation wurde
das Wagnis unternommen, die tiglich anfallenden 400 bis
450 m3 Abwasser in teils eigenem, teils zunichst gepachtetem
und spiter gekauftem Wald- und Wiesengeldnde zu ver-
rieselr. Die Vorbedingungen, die die Versuche von vornherein
glnstig zu beeinflussen schienen, waren dadurch gegeben, daf3

1. die ortlich bestehenden Bodenverhiltnisse (leichter Sand-
boden — Sennesand — und zwar zum Teil mit Ortstein
im Untergrund) besonders geeignet sind,

. das Gelsnde von der Produktionsstitte aus gesehen abfillt,

in unmittelbarer Nihe der Produktionsstitte sich groBere
Waldbestinde befinden.

Von Anfang an war man sich dariiber klar, daB3 bei diesen
ersuchen sowohl der Standpunkt des Forstmannes wie der
des Abwasserfachmannes weitgehendst beriicksichtigt werden
MuBten und eine sinnvolle Zusammenarbeit in diesen beiden
Rl_(_lhtungen notwendig schien, um — wenn iberhaupt eine
Oglichkeit be‘stand — zum Erfolg zu kommen.

Lo

Es ist verstdndlich, daB die Forstleute aus #sthetischen
Griinden Bedenken #uBerten, daB vom Gesichtspunkt des
Naturschutzes im Hinblick auf die Geruchsbeldstigung und
seitens des Hygienikers durch Hinweis auf die Gefahr der
Verwurmung, Verschmutzung, Seuchenverbreitung beim
Beerenlesen usw. erhebliche Einwendungen gemacht wurden.

Aus der Aufzeichnung dieser Argumente mag zu ersehen
sein, welche Schwierigkeiten iiberwunden werden mubBten,
bevor man iiberhaupt mit der Verrieselung beginnen konnte.
Es wurde von Anfang an angestrebt, all diesen Anforderun-
gen gerecht zu werden.

Selbstverstdndlich ist bei jeder Verrieselung im Walde
neben den Bodenverhiltnissen die Zusammensetzung des zu
verrieselnden Abwassers ausschlaggebend. Hierbei spielt die
Frage, welche Kulturarten sich iiberhaupt fiir die Waldver-
rieselung eignen, eine entscheidende Rolle. Die eingangs
zitierten Aufsitze haben schon erwiesen, da3 es fiir die Ver-
rieselung von Abwéssern im Waldgeldnde wenig oder gar
keine Vorbilder gibt. So war es nicht méglich, auf irgend-

‘welche Erfahrungen im In- oder Auslande aufzubauen. Die

Versuche muBten also tastend begonnen werden, namentlich
im Hinblick auf die Abwassermengen, die verrieselt werden
konnen, ohne Schiden an den Holzbestinden oder Verunrei-
nigungen des Grundwassers zu verursachen. Bisher sind diese
Versuche ohne irgendwelche groBeren Riickschlige durch-
gefiihrt worden. Ausdriicklich muB ich aber betonen, daB
meine Erfahrungen sich allein auf die Abwisser des hier
bezeichneten Betriebes in Verbindung mit den vorhandenen
gunstigen Bodenverh#ltnissen stiitzen:

Der Betrieb liegt am Siidhang des Teutoburger Waldes auf sehr
leichtem Sandboden. Es werden hauptsichlich StiBwaren und Stirke-
Derivate hergestellt. Frischwasser ist in ausreichender Menge vor-
handen und wird aus der zweiten wasserfithrenden Schicht (zwischen
10 bis 20-m Tiefe und abgedeckt mit einer 4 bis 10 m michtigen Ton-
schicht) geférdert. Das Geldnde befindet sich in ca. 115 m Hoéhe
liber N. N. )

Es erstreckt sich von Norden nach Siiden in einer Tiefe von ca.
800 m und hat ein Gefdlle von 17%. Die z. Z. zur Verfiigung stehende
Verrieselungsfliche (Eigenbesitz) betrdgt 50 ha, und zwar etwa 41 ha
Wald und etwa 9 ha Wiesen.
Boden: 3— 5 cm Humus

10—20 cm schwarzer Sand
20—60 cm weiBer Sand
10—30 cm prtstein

Begriff fir Qualitét

Forstbaumschulen Emil Handel Metzingen/Wirtt.
Zweigbetrieb: Traubing bei Starnberg

s




