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Vorwort

Vor mehr als 25 Jahren hat der damalige Leiter des Institutes fir forst=
liche Ertragskunde der Forstlichen Forschungsanstalt Minchen, Herr
Professor Dr. Ernst ASSMANN, eine Reihe von Probefldchen zur Erkundung der
Wachstumsreaktionen an Trassenaufhieben angelegt. Bei seinen auf diesen
Fldchen durchgefiihrten, wegweisenden Vorunter%uchungen erkannte er die
Notwendigkeit ldngerfristiger Beobachtung derartiger Bestinde und
Ubernahm die wichtigsten Fldchen in das langfristige bayerische ertrags=
kundliche Versuchswesen. Sein Weitblick verdient Anerkennung und meinen
Dank.

Ebenso gilt mein Dank seinem Nachfolger als Lehrstuhlinhaber und

Leiter des ertragskundlichen Versuchswesens in Bayern, Herrn Professor
Or. Friedrich FRANZ. Sein konsequentes, verantwortungsbewuBtes

Engagement fir das ertragskupdliche Versuchsfldachennetz - allen
personellen und finanziellen Engpdssen zum Trotz - ermdglichte die
erforderlichen laufenden Kontrollen und Aufnahmen auch auf diesen

Flachen und damit die Sicherung hochwertvoller und unwiederbringlicher
Versuchsdaten.

Ihm verdanke ich die Anregung zur Untersuchung der Trassenrand- Kiefern-
Versuchsfldchen. Durch seine stdandige herzliche und souveridne Diskussions=
bereitschaft wurden mir wertvolle Impulse gegeben, durch seine Ricksicht=
nahmen auf den erhdhten tdglichen Arbeitsaufwand wurde die Untersuchung

ermoglicht.

Meinem Freund und Kollegen, Herrn Forstoberrat Franz MEYER, bin ich zu
besonderem Dank verpflichtet fiir seine unermiidliche Hilfsbereitschaft bej
der Bewdltigung schwieriger statistischer und EDV-technischer Probleme,
ferner fiir die Bereitstellung der zahlreichen EDOV-Programme und fiir seine
umfassende Programmierunterstiitzung.

Desgleichen danke ich Herrn Diplomforstwirt (FH) Paul DORR, fiir seine
Unterstiitzung bei den oft mihevollen Datenerhebungen auf den Versuchsflichen.

Weiterhin danke ich den Mitarbeitern am Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde,
allen voran Frau Barbara HAMPEL, die mir in den Zeiten erhdhten Arbeits=
druckes so manche organisatorische und verwaltungstechnische Last abnahmen
und mir bei der Gestaltung der Graphika und Tabellen hilfreich zur Seite

standen. : :

Oariber hinaus gilt mein Dank der Bayerischen Staatsforstverwaltung, die
zum einen als Eigentimer der untersuchten Waldbestdnde und zum anderen
durch meine Abordnung an den Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde der
Universitdt Minchen die Fertigstellung der Untersuchung ermdglichte.

Vor allem mochte ich meiner Frau danken, die mit groBem Verstindnis die
weit in den familidren Bereich ausstrahlende Arbeitsbelastung mittrug.

Ihr widme ich diese Arbeit.
Minchen, im Juni 1987

Teja Preuhsler




_II._

GLIEDERUNG

Seite
‘ 1. Einleitung
‘ 1.1. Problemstellung 1
1.2. Stand der Forschung 1
1.3. Die wichtigsten Ergebnisse bisheriger Untersuchungen Uber 2
Randwirkungen auf das Baumwachstum '’
1.3.1. Wachstum und Zuwachs an traufgeschiitzten Waldrdndern 2
1.3. Randwirkungen bei ertragskundlichen Versuchen 3
1.3.3 Wachstum und Zuwachs an Waldrdndern ohne Traufschutz 4
1.4. Ziel der Untersuchung ‘ 5
1.5. Untersuchungsschwerpunkte 5
2. Beschreibung der Versuchsflachen
2.1. Fldchenanlage 7
‘ 2.2. Standértliche Beschreibung der Versuchsfldchen 9
| 2.3. Ertragskundliche Aufnahmen 10
1 2.4. Allgemeine eriragskundliche Bestandesdaten zum Zeitpunkt der 12
| Fldchenanlage
i 3. EDV- Programme und ertragskundliche Grundlagenauswertung
1 3.1. Datenstruktur und Kontrolle 13
; 3.2. Ubersicht iiber die angewandten EDV-Programme : 14
3.3. Ertragskundliche Grundlagenauswertung 15
3.3.1. Bestandeshdhenkurven 15
3.3.2. Ertragskundliche Bestandeskennwerte 15
3.3.3. Hiufigkeitsverteilungen fiir Durchmesser (d oder BHD), Hohen (h) 16
und Schlankheitsgrade (h/d)
3.3.4. Durchmesserzuwachsregressionen 19
3.3.5. Baumverteilungskarten und Uberschirmung 20
3.3.6.  Probestammkubierungen : 24
3.3.7. Stammanalysen 25
4, Ergebnisdarstellung
4.1. Die Entwicklung ertragskundlicher Einzelbaumdaten im stehenden 28
| Bestand in Abhidngigkeit von der Entfernung zum Trassenrand
{ 4.1.1. Hohen, Durchmesser und Schlankheitsgrade auf den Versuchs= 28
1 flachen zum Zeitpunkt der Trassenfreihiebe
{ 4.1.2. Verinderung der Einzelbaumdaten nach dem Aufhieb 30
| 4.1.3. Durchmesser- und Hdhenzuwachs : 34
4.1.4. Verinderung der Schlankheitsgrade 37
4.1.5. Funktionsausgleich der Durchmesser, Hohen und Schlankheitsgrade 39
sowie der Zuwichse bzw. DELTA-h/d-Werte iiber dem Randabstand
4.2. EinfluB der Trassenrandstellung auf Formzahl und Férmigkeit 42
der Baumschdfte
4.2.1. Die unechte Schaftholzformzahl f1.3 der Probebdume 42
4.2.2. Die echte Schaftholzformzahl LAMBDA 0.9 der Probebdume 47
4.2.2.1. Die echten Formzahlen der Probebdume auf den untersuchten 48
Parzellen nach Baumklassen und Abstandsgruppen (Zonen)
4.2.2.1. Formvergleich mit Hilfe der echten Ausbauchungszahlen _ 50
4.3, Der Wachstumsgang randnaher und randferner Analysenbdume 55
4.3.1. Die Zuwachsentwicklung der Probebdume im Bestandesinneren 55
4.3.1.1. Die Zuwdchse nach Baumklassen und Besté@nden 57
4.3.1.2. Relativierung der Zuwdchse 61




=N
w
w

=N
w

S
S
nN

[S2008, ]

N N
wwww

B O - -~ - NN U N N O SO N NN
B N N N U N N N N N N N N N
WWWONNNNNANO GG U DS W R

EoE S

ooy oy oot

ooy oy

=N

[Sa BRSNS NS,

= e e e

RPN MNN

wwwnrn

w

—

nN =

NN N =

W N =

- IIT -

Die Zuwachsentwicklung der Analysenbdume am Trassenrand 64
Entwicklung der Formzahlen und Schlankheitsgrade 72
1. Die Schaftholzformzahlen der Analysenbdume mit und ohne Rinde 72
2. Die Entwicklung der Schaftformzahlen und Schlankheitsgrade 73
im Bestandesinneren
3. Die Reaktion der Schaftformzahlen auf den Trassenaufhieb 74
4. Reaktion der Schlankheitsgrade auf den Trassenaufhieb 75
Die Zuwachsanlagerung in verschiedenen Hohen und in 76
verschiedenen Richtungen am Stamm
1. EinfluB der Hauptwindrichtung 76
2. EinfluB der Trassenrandstellung 82
Die Entwicklung ertragskundlicher Bestandesdaten 86
auf den Zonen der Versuchsparzellen
Bestandesdaten auf den Zonen zu Versuchsbeginn 86
Hdufigkeitsverteilungen fir die Merkmalswerte 88
Brusthshendurchmesser (d), Hohe (h) und Schlankheitsgrad (h/d)
1. Die Entwicklung der Verteilungen auf den Gesamtparzellen 88
2. Die Entwicklung auf den einzelnen Parzellenzonen 91
Verlagerung der Durchmesserzuwachsgeraden 95
Verlagerung der Bestandeshohenkurven 97
Entwicklung charakteristischer Bestandesmittelwerte 99
1. Die Entwicklung der Hohenmittelwerte hm, ho und DELTA-h 99
2. Die Entwicklung der Schlankheitsgrade (h/d) 100
Entwicklung charakteristischer Bestandessummenwerte 103
Zuwachsgang und h/d-Wertentwicklung 104
1. Durchmesserzuwdchse 105
2. Hohenzuwdchse 107
.3. h/d-Wert-Anderung 109
4. Grundfldchen- und Volumenzuwachs 111
5. Zuwachsquotient (iho/ido) 113
Die Baumklassenstrukturen 114
Die Kronendimensionen auf den Abstandszonen 117
1. Die windluv- und windleeseitige Kronenausdehnung 117
2. Kennwerte der Gesamtkronen auf den Abstandszonen 121
Multivariate Trennung der Abstandszonen 126
Trennung der Gruppen mit Hilfe der Stammwerte 126
Trennung der Gruppen mit Hilfe der Kronenwerte 129
Trennung der Gruppen mit Hilfe der Gesamtbaumwerte 129
Zusammenfassende Beurteilung der Ergebnisse
Beurteilung des Wachstumsverhaltens der Bestdnde von 1958/59 131
bis 1980 ohne Einfluf des Trassenaufhiebes
Bestandesverhdltnisse zum Zeitpunkt des Trassenaufhiebes 131
Bestandesentwicklung von 1958/59 bis 1980 132
1. Die Bestockungsdichte 132
2. Die Entwicklung der Hohen und Schlankheitsgrade 133
3. Die Grundflichen- und Volumenzuwichse 134
Das Wachstum von Probebdumen ohne EinfluB des Trassenrandes : 134
Schaftformzahl und Schlankheitsgrad 134
1. Die unechten und echten Formzahlen im Jahr 1980 135
2. Entwicklung der Formzahlen und Schlankheitsgrade von 1951 bis 1980135
Die Zuwdchse der Probebdume 136
Wirkung des Windes auf Kronenform und Stammwuchsbild 136




L TR e B v e e T

(82

(S NS IS, IS IS IS IS IS S IS

(SRS 2 NS o NS o NS B3]

e Sl — =~ -
DS~ WN =

oo o oo oM
NP WN

W WwLWwLWwwWwwwwww

G B W W WwWwN

N =

~nN =

_.IV...

Der EinfluB der Trassenrandstel]ung auf EinzelbaumkenngrdBen .

Verinderung der Durchmesser, Hohen und Schlankheitsgrade
Wachstumsreaktionen am Trassenrand

Die Reichweite der Randbeeinflussung

Verdnderung der Schaftform und der Schaftzuwdchse

Die Zuwdchse der Probebdume )

. Hohenzuwachs
. Grundflichen- und Volumenzuwachs

EinfluB auf die Kronenausformung
Komplexe Gruppen von Einzelbaumparametern
mit besonderer Reaktion auf den Trassenfreihieb

Verdnderung von Bestandeswerten im EinfluBbereich der Trasse
Haufigkeitsverteilungen

Bestandeshdhenkurven und Durchmesserzuwachsgeraden
Bestandesmittelwerte und Bestandessummenwerte
Bestandeszuwdchse

Soziales Gleichgewicht

Abschliefende Beurteilung

Zusammenfassung

Problemstellung und Ziel der Untersuchung
Beschreibung der Untersuchungsfldchen
Datengrundlagen

Das Wachstum der unbeeinfluBten Bestédnde
Das Wachstum unbeeinfluBter Probebdume
Wachstumreaktionen auf die Trassenaufhiebe

Lﬁeraturﬁberﬁcht
Ubersicht der Abbildungen und Tabellen
Anhang

Abbildungen
Tabellen

137
137
137
138
139
139
140
140
140
141

142
142
143
143
144
144

144

145
145
145
146
146
147

149

154

162-178
179-200



