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Vorratsentwicklung und Zuwachsleistung, betrachtet
unter dem Aspekt der neuartigen Waldschaden

Professor Dr. Friedrich Franz, Miinchen

1. Einleitende Anmerkungen

Der Deutsche Forstverein hat das Thema ,Zustand und Entwicklung des Wal-
des" zu einem der zentralen Themen seiner diesjahrigen Tagung erhoben.

1:1.

Wenn wir den gegenwartigen Zustand unseres Waldes naher beschreiben wol-
len, ebenso seine Entwicklung in den vergangenen Jahren und seine Verande-
rungen in nachster Zeit, wie wir sie aus heutiger Sicht erwarten, dann missen wir
auch seine Wachstums- und Leistungsmerkmale in diese Beschreibung einbe-
ziehen. Zu den Wachstums- und Leistungsmerkmalen, die sich fiir eine solche
Beschreibung besonders anbieten, gehéren charakteristische Vorrats- und Zu-
wachsgréfBen, mit denen wir gemeinhin die derzeitige und die langerfristige moég-
liche Produktionsleistung unserer Waldbesténde, d.h. ihre Ertragsféahigkeit
kennzeichnen.

1@

Was wissen wir eigentlich liber die gegenwartige Vorratshaltung und Zuwachs-
leistung und Uber das AusmabB ihrer Veranderung unter dem EinfluB3 der neuarti-
gen Waldschaden in den Wéldern der Bundesrepublik? Welche Bedeutung ha-
ben fur uns diese WeisergroBen fur die forstliche Produktionsleistung bei der Be-
urteilung des derzeitigen Waldzustandes?

Hierzu sollten wir festhalten:

Fragen der Vorratshohe, der Zuwachsleistung, der Holzproduktion, ihrer nach-
haltigen Sicherung und ihrer méglichen Steigerung haben in der forstlichen Dis-
kussion der vergangenen Jahre eine eher untergeordnete Rolle gespielt. Ange-
sichts der groB3raumig auftretenden, in vielen Schadgebieten immer noch zuneh-
menden Waldschaden hat in letzter Zeit die Sorge um den Fortbestand des Wal-
des schlechthin im Mittelpunkt aller Uberlegungen gestanden.

1.3.

Unser Wald ist in den letzten Jahrzehnten heimgesucht worden von einer Serie
von Schadereignissen von zum Teil ungewdhnlichem, ja sdkuldrem AusmaB:
von Sturm- und Schneebruchschaden auf groBer Flache bis hin zu jenen Schad-
ereignissen, die wir unter den Begriffen ,GroBraumige Waldschaden®, ,Neuarti-
ge Walderkrankungen®, ,Waldsterben" zusammenfassen. Diese Ereignisse ha-
ben die ProduktionsgréBen ganzer Waldgebiete veréndert und sich in ihrer Sum-
me wohl auch erkennbar in den Vorrats- und Zuwachsgréfien fir unser Gesamt-
gebiet niedergeschlagen.
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2.

Derzeitige und kinftige Informationsgrundlagen fiir eine Beschreibung
des Waldzustandes in der Bundesrepublik

— Forsterhebung 1961 und Bundeswaldinventur 1986/88 —

2ty
Derzeitiger Informationsstand {iber Vorratshaltung und Zuwachsleistung
der Walder in der Bundesrepublik

Nur: Um welche GroBenordnung es hier geht, wie stark Vorratshaltung und
Wuchsleistung in der Bundesrepublik unter dem EinfluB aller dieser Schadereig-
nisse seither faktisch verandert worden sind, daf 1aBt sich nicht zuverléssig be-
stimmen, sondern bestenfalls grob schatzen. Denn wir haben keine verlaliche
Statistik, aus der wir geeignete Daten fur eine solche Bestimmung entnehmen
konnten.

Um schadbedingte Veranderungen der Produktionsleistung Gberhaupt abschat-
zen zu kdnnen, brauchen wir eine geeignete Bezugsbasis, die eine vergleichba-
re Entwicklung der ProduktionsgréBen unter in etwa ungestorten Verhaltnissen
widerspiegelt und als Referenzgrundlage fir die Waldflache der Bundesrepublik
herangezogen werden kann. Eine solche Bezugsbasis, die aus realen, standig
fortgeschriebenen Erhebungen stammen miiBte, haben wir nicht — noch nicht.

2.2
Forsterhebung 1961

Die letzte flaichendeckende Erhebung des Waldzustandes in der Bundesrepu-
blik stammt aus dem Jahre 1961. Diese bundesweite Forsterhebung war, wie
sich mancher noch erinnert, eine Art forstlicher Flachennutzungserfassung, die
sich im wesentlichen auf Fragebogen-Angaben stiitzte, — keine Holzvorratsaut-
nahme im inventurtechnischen Sinne. Die Forsterhebung hat keine flachendek-
kenden Vorratsinformationen geliefert.

23
Bereitstellung aktueller Vorratsinformation durch die
Bundeswaldinventur 1986/88

Uber den Waldzustand in kleinrdumigen Waldarealen und in einzelnen Waldre-
gionen sind wir inzwischen recht gut unterrichtet: durch verbesserte Forstein-
richtungen, insbesondere im Staatswald und in groBeren Privatwaldbetrieben,
wie auch durch regionale Waldinventuren. Dieser Informationsstand ist jedoch
bei weitem nicht flichendeckend. Unsere Forstwirtschaft wei8 nach wie vor
nicht, ,wieviel Holz in den Waldern der Bundesrepublik eigentlich insgesamt
steht, — ganz zu schweigen von anderen WaldzustandsgroBen und ihren Veran-
derungen in den letzten Jahren.

Das ist fiir eine neuzeitliche, zunehmend multifunktional ausgerichtete Forstwirt-
schaft ein inakzeptabler Zustand. Und es war darum dringend an der Zeit, daB ei-
ne neue forstliche Zustandserhebung auf Bundesebene eingeleitet wurde, die

144

Bundeswaldinventur, die uns die lange entbehrten, aktuellen Waldzustandsda-
ten auf moderner Erhebungsbasis liefern soll.

2.4,
Die wichtigsten Verfahrensmerkmale der Bundeswaldinventur

Ich méchte hier einige Verfahrensmerkmale der Bundeswaldinventur — soweit
sie fUr unser Thema von Belang sind — kurz skizzieren (Ubersicht 1):

1.

Die Bundeswaldinventur ist eine ausgesprochen groBraumige Walderhebung.
Sie liefert in ihrer ,Grundausstattung” die vorgesehenen Inventurinformationen
fur die Flache der Bundesrepublik insgesamt, fiir alle Bundeslander mit be-
stimmter Mindestwaldflache, ebenso fir groBere Landesteile. In einigen Lan-
dern wurde das Standard-Aufnahmenetz verdichtet, damit auch fir kleinere
Areale hinreichend sichere Inventuraussagen méglich werden.

2.

Die Aufnahmearbeiten der Bundeswaldinventur wurden 1986 eingeleitet. Sie
sollen Ende 1988 abgeschlossen werden. Anfang 1990, also in rund eineinhalb
Jahren, sollen die wichtigsten Inventurergebnisse vorgelegt und mit ihrer Verof-
fentlichung allgemein zuganglich gemacht werden.

3

ErfaBt werden die Waldlfachen aller Besitzarten nach einem einheitlichen Ver-
fahrensmaBstab.

4,
Die Flachenaufnahmen werden nach einem modernen terrestrischen Stichpro-

benverfahren vorgenommen, einem quadratischen Traktverfahren. Auf Einzel-
heiten des Verfahrens will ich hier nicht eingehen.

5.

Merkmale der neuartigen Walderkrankungen werden im Rahmen der Bundes-
waldinventur nicht mit erfaBt. Das ist allein schon wegen der engen jahreszeitli-
chen Bindung der Waldschadensaufnahmen nicht moglich, die ja voll in den In-
venturgang eingepaBt werden miBten. Die Daten der Waldschadenserhebung
und die Inventurdaten kénnen jedoch fur gleiche Befundeinheiten zusammenge-
stellt und entsprechend miteinander kombiniert werden.

6.

Die Bundeswaldinventur — wie sie jetzt durchgefuhrt wird — ist eine reine Zu-
standsinventur. Sie liefert lediglich Befundgrofien, Zustandsdaten — keine wie
auch immer gearteten Zuwachswerte.

7y

Das Konzept der Bundeswaldinventur ist jedoch so ausgelegt, daB Wiederho-

lungsaufnahmen am gleichen Aufnahmepunkt moglich sind: Die Aufnahmetrak-
te sind als ,permanente Aufnahme-Einheiten" angelegt worden. Damit lieBen
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sich — mit der inventurtechnisch erreichbaren Genauigkeit — auch Zustandsén-
derungen, etwa Anderungen der Stammzahlhaltung, wie auch d?e_ flr uns so
wichtigen ZuwachsgréBen fur alle Waldareale nach einem einheitlichen Maf-
stab erfassen.

8.

Voraussetzung hierfir ist freilich, daB die Bundeswaldinventur auch tatséchlich
wiederholt wird. — Gehen wir noch einen Schritt weiter:

Wir sollten diese Inventur als eine Startinventur auffassen. Mit ihr sollte ein lang-
fristiger Inventurzyklus eingeleitet werden, der uns Uber die Zustandsdatierung
hinaus auch die so dringend bendtigten Informationen {iber den Entwicklungs-
gang unserer Walder zu liefern vermag.

9.

Der Bund — das Bundesministerium in Bonn — strebt ein solches Verfahren dgr
periodisch wiederholten Inventur fir die Waldflache der Bundesrepublik mit
Nachdruck an. Um dies realisieren zu kdnnen, braucht Bonn allerdings die Un-
terstltzung der Landesforstverwaltungen und der wichtigsten Verbandsgremien
der Forst- und Holzwirtschaft. Ich glaube, daB es Uber die sachliche Notwendig-
keit einer solchen langfristigen Inventurkonzeption wohl keinen Zweifel mehr
gibt.

3.

Schéatzung der Vorratsentwicklung in Bayern von 1971 bis 2000
auf der Grundlage von Vorratsfortschreibungen und
Prognoseansatzen fiir Vorrat, Nutzung und Zuwachs

3.1

Datengrundlage: Bayerische Grofirauminventur 1970/71 und
Holzaufkommensprognose fiir Bayern 1975 sowie Nutzungsdaten
und Fortschreibungen des Entwicklungstrends der Waldschéaden in
Bayern bis zum Jahre 2000

7% [ 19

Da Ergebnisse der Bundeswaldinventur noch nicht vorliegen und andere Unlelr-
lagen fur die Bundesrepublik nicht verfigbar sind, will ich nun versuchen, die
Entwicklung der ProduktionsgréBen Varrat und Zuwachs anhand regionaler
bayerischer Unterlagen darzustellen und hieraus Schlisse auf bundesweite Ent-
wicklungstrends zu ziehen. Dabei stiitze ich mich auf Daten der Bayerischen
GrofBrauminventur aus dem Jahre 1971 und der darauf aufbauenden Holzauf-
kommensprognose fiir Bayern, die wir anhand von Einschlagszahlen auf den
Vorratsstand 1984 adjustiert haben. Zur Charakterisierung der Schadsituation
habe ich die Ergebnisse der Bayerischen Waldschadensinventuren herange-
zogen.
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3.1.2.

Zugrunde gelegt habe ich die Gesamtwaldflache Bayerns, die die Waldflachen
aller Besitzarten umfafBt. Auf der nachsten Ubersicht habe ich einige Angaben
zur néheren Charakterisierung der Waldflache zusammengestellt (Ubersicht 2).
Der Gesamtwald Bayerns hat heute eine Holzbodenfiache von rund 2.5 Millio-
nen Hektar. Die Bayerische GrofBBrauminventur hatte 1971, vor knapp 20 Jahren,
rund 2.2 Millionen Hektar Holzbodenflache erfaBt. Diese Inventurflache von
2.2 Millionen Hektar bildet die Grundlage fiir unsere Berechnungen.

An dieser Flache ist

— der Staatswald mit knapp einem Drittel,

— der Kommunalwald mit rund einem Sechstel und
— der Privatwald mit mehr als der Hélfte beteiligt.

Von den Baumarten nimmt

— die Fichtengruppe gut die Halfte,

— die Kieferngruppe etwa ein Viertel und

— das Laubholz ebenfalls rund ein Viertel der Flache ein.

3.1.3.

Far den Gesamtbestand auf dieser Flache, der alle Baumarten umfaft, will ich
nun aufzeigen, wie sich Vorrat und Zuwachs in den letzten Jahrzehnten nach un-
seren Berechnungen entwickelt haben und wie sie sich im kommenden Jahr-
zehnt voraussichtlich weiter entwickeln werden, wenn der Trend der Schad-
merkmalsentwicklung der letzten Jahre in etwa anhélt. Dieser Trend ist beim Na-
delholz gekennzeichnet durch eine gebremste Schadentwicklung auf nach wie
vor recht hohem Schadniveau, teilweise sogar durch eine Besserung des Ge-
sundheitszustandes, und beim Laubholz durch einen weiterhin anhaltenden
Schadensfortschritt, allerdings auf iiberwiegend niedrigem Schadniveau.

3.2,

Erwartete Vorratsentwicklung der Gesamtbestockung (alle Baumarten
zusammengefaBt) auf der Gesamtwaldfldche Bayerns von 1971 bis 2000

3.2.1;

Auf der nichsten Abbildung ist die Vorratsentwicklung des Gesamtbestandes
aller Baumarten im Zeitraum von 1971 bis 2000 dargestelit (Ubersicht 3). Dieser
Zeitraum umfaft drei unterschiedliche Phasen der Waldentwicklung:

{8

Das Dezennium vor dem ersten groBflachigen Auftreten duBerfich erkennbarer
Waldschaden an der Fichte, das etwa 1980 endet,

2

das durch die Waldschaden gepréagte Jahrzehnt der achtziger Jahre, Uber des-
sen grofBflachiges Schadbild wir bisher recht gut unterrichtet sind, und
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3.

die vor uns liegende Wuchsphase bis zum Ende des nachsten Jahrzehnts, in der
die Waldflachen wohl weiter wachstumswirksam sein werden und fur die wir nur
prognostische Aussagen iber die zu erwartende Vorratsentwicklung machen
kénnen.

3.2.2,
Die Darstellung zeigt zwei Verlaufskurven des Vorrats, der in Millionen Erntefest-
metern angegeben ist. Die obere Kurve beschreibt

— die zurlickliegende Vorratsentwicklung des Gesamtwaldes in Bayern seit
1971 und

— eine vorausgeschatzte Vorratsentwicklung bis zum Ende des kommenden
Jahrzehnts, wie sie sich bei etwa gleichbleibendem Nutzungsverhalten und un-
beeinfluBt von neuartigen Waldschaden ergeben wiirde. Dieser hintere Kurven-
abschnitt hat den Charakter einer Referenzkurve.

Die zweite, untere Vorratskurve beginnt gut ein Jahrzehnt spater. Sie beschreibt
die wahrscheinliche Vorratsentwicklung in Bayern von dem Zeitpunkt ab, zudem
Einflisse der neuartigen Waldschéaden in den Gesamt-VorratsgréBen erkennbar
wurden. Der Kurvenverlauf orientiert sich am beobachteten Schadmerkmalsbild
der letzten Jahre und an dessen vorausgeschatzten Veranderungen.

3.2.3.

Betrachten.wir zunachst die obere Kurve:

Ihr Verlauf 1aBt erkennen, daB der Horizont im Jahrzehnt vor Einsetzen vorrats-
mindernder Waldschaden augenscheinlich stetig angestiegen ist. Diese Ent-
wicklung dirfte nicht auf Bayern begrenzt geblieben sein. Wir miissen vielmehr
annehmen, daf in dieser Zeit die Vorratshaltung in weiten Teilen Deutschlands
groBraumig zugenommen hat, wenn auch in unterschiedlichem Ausma@.

In Bayern ist der Vorratsanstieg sehr deutlich, — trotz z.T. erheblicher Vorrats-
ausfalle durch verschiedenste Einwirkungen.

Nach unseren Schatzungen ist der Gesamtvorrat von 513 Millionen fm im Jahre
1971, dem Jahr des Inventur-Abschlusses, auf 545 Millionen fm im Jahre 1880
angewachsen, das entspricht einer jahrlichen Zunahme von tiber 3 Millionen fm.
Der mittlere Hektarvorrat hat sich entsprechend von 235 auf tiber 250 fm erhoht
— ein auf diesem Vorratsniveau bemerkenswerter Anstieg. Unter ungestorten
Bedingungen waére der Vorrat —wie der Kurvenverlauf zeigt — bis zum Jahr 2000
wahrscheinlich weiter stetig angestiegen.

3.2.4.

Diese Entwicklung wurde jedoch unter dem EinfluB der groraumigen Walder-
krankungen in den achtziger Jahren deutlich und nachhaltig verdndert. Dies
zeigt die untere Vorratskurve, die den derzeitigen und den erwarteten Entwick-
lungsgang nach unseren Schatzungen wiedergibt. Aus dem Kurvenbild kénnen
wir folgende wichtige Befunde ablesen (s. Ubersicht 3 — Textteil).
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1

Anfang der achtziger Jahre werden in den BestockungsgréBen fiir den Gesamt-
wald erste schadbedingte Vorratsminderungen gegeniiber der Referenz-Ent-
wicklung erkennbar.

2

Die Vorratsminderungen haben sich seither stetig fortgesetzt. Sie werden —auch
bei sich abschwéchender Schadentwicklung — im vor uns liegenden Jahrzehnt
wahrscheinlich weiter zunehmen.

3

Bis zum Jahr 1990 werden sich hiernach die VorratseinbuBen auf 19 Millionen fm
summieren, das sind drei Prozent des zeitgleichen Referenzvorrates.

Bis zum Jahr 2000 wird dieser Differenzwert voraussichtlich auf 33 Millionen fm
anwachsen, das entspricht sechs Prozent des zeitgleichen Referenzwertes.

Der groBte Teil davon entféllt erwartungsgeman auf die Fichte.

4

Aus allen diesen Zahlen geht hervor, daB sich die Waldschaden in den Vorrats-
groBen der Gesamtwaldflache erkennbar niedergeschlagen haben. Die schad-
bedingten Vorratsminderungen sind hier allerdings bisher gering geblieben —
geringer, als viele beflirchtet haben. Wir haben Differenzwerte von rund 20 bis 30
Millionen fm geschatzt, die, flr sich genommen, eine merkliche Ausfallmenge
darstellen. Diese Menge macht jedoch nur wenige Prozente der vergleichbaren
Referenzvorréte aus, die bei 570 Millionen fm liegen diirften.

5

Die hier dargestellten Kurvenverldufe enden mit dem Jahr 2000. Aus dem Kur-
venbild geht jedoch hervor, daB der Einflufl der Walderkrankung auf die Bestan-
desentwicklung selbst bei splrbar abnehmender Krankheitsbelastung uber das
Jahr 2000 hinausreichen wird — ein Abbild der von vielen befirchteten Langzeit-
wirkung der Waldschaden.

6.

Der Kurvenverlauf zeigt aber auch, daf trotz des vorratsmindernden Einflusses
der Walderkrankung die Vorrate — sofern sich die Schadsituation nicht ver-
schmlimmert — in den nachsten Jahren voraussichtlich weiter zunehmen wer-
den, wenn auch deutlich schwécher als im Zeitraum bis 1980, vor Eintreten der
groBraumigen Waldschéden.

Das gilt nicht nur fur die Gesamtbestockung aller Baumarten, sondern auch fir
die stark betroffene Fichte, deren Vorratshaltung ebenfalls noch ansteigen

darfte.
3.2.5.

Ich habe hier fir die Waldflache Bayerns eine Vorratsentwicklung vorgestellt, die
nur schwache schadbedingte Verdnderungen erkennen |ast. Bei ihrer Interpre-
tation sollten wir nicht vergessen, daB es sich um Gesamtvorratswerte handelt,
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die mafBgeblich durch die Vorratsgrofien der geringer geschatzten Walder ge-
pragt sind. Diese GroBen verdecken den Tatbestand, daB es neben solchen Fla-
chen geringer Schadigung eine Reihe von Waldarealen gibt, die sehr starke
Waldschaden mit massivem Vorratsausfall und hohen Absterberaten aufwei-
sen, etwa im Bayerischen Wald, im Fichtelgebirge und in den Alpen — Flachen
mit starkster Schadigung, deren weitere Entwicklung wir mit Sorge verfolgen.

4

Ansatze fir die Gesamtnutzung und ihre Verdnderung unter dem EinfluB3
der neuartigen Waldschéaden.

4.1,

Die Darstellung der Vorratsentwicklung, die ich lhnen hier gezeigt habe, vermit-
telt uns eine Menge Hinweise auf den gegenwartigen und den kiinftigen Zustand
unserer Walder. Sie reicht allerdings allein nicht aus, die Auswirkungen der
Walderkrankung auf die Holzproduktion zu beschreiben. Dazu brauchen wir zu-
satzlich Angaben dariber, wie die dargestellten Anderungen der VorratsgroBen,
die wir als Vorratsentwicklung bezeichnet haben, zustande gekommen sind. Sol-
che Vorratsédnderungen werden durch zwei Komponenten bestimmt:

— 1. durch Nutzungen oder Absterbeprozesse, die eine Vorratssenkung bewir-
ken, und

— 2. durch Zuwachs, der eine Vorratsmehrung erzeugt.

4.2.

Betrachten wir zunachst die Nutzungen.

Auf der nachsten Darstellung sind die Schétzwerte fiir die Nutzung bis zum Jahr

2000 fir die Gesamtbestockung aller Baumarten in Millionen Erntefestmetern

aufgefiihrt (Ubersicht 4). Angegeben sind Erwartungswerte fiir die Gesamtnut-

zung, in denen Vor- und EndnutzungsgroBen zusammengefaBt sind. Die 1971
~ beginnende Kurve beschreibt wieder in ihrem vorderen Teil die Verhaltnisse vor

Einwirkung der Waldsch&den und im anschlieBenden Teil die hergeleitete Ent-

wicklung fir einen ungeschadigten Waldzustand bis zum Ende des nachsten

Jahrzehnts.

4.3.

Aus der Darstellung geht hervor, daB die Gesamtnutzung seit 1971 augen-
scheinlich deutlich zugenommen hat,

— mit jahrlichen Schwankungen, die in der geglatteten Trendkurve hier nicht er-
kennbar sind. Die jahrlichen Gesamtnutzungen dirften im Jahrzehnt bis 1380
von 9 auf 10 Millionen fm angestiegen sein, vor allem wohl bedingt durch erhoh-
ten Nutzungsanfall im Kommunal- und Privatwaldbereich. Unter annahernd un-
gestérten Verhaltnissen hatte sich der Anstieg der Nutzungen wahrscheinlich in
gleicher Weise fortgesetzt.

4.4,
Seit Anfang der achtziger Jahre zeichnet sich jedoch eine andere Entwicklung
ab, wie der zweite Kurvenverlauf zeigt. Die Gesamtnutzungen werden hiernach
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in den kommenden Jahren wohl noch zunehmen. Sie werden am Ende dieses
Jahrzehnts voraussichtlich etwa 1 Million fm Gber den Vergleichswerten fir un-
geschéadigte Waldzustande liegen und sich danach wieder den Vergleichswer-
ten ndhern.

Diese Mehrnutzungsgrdien sind hoch angesetzt. Sie liegen ganz erheblich Gber
den gemeldeten ZE-Anféllen. Bei inrer Herleitung haben wir unterstellt, daB gro-
Bere Mengen an Trocknis und Abgéngigen vor allem im kleineren Privatwald an-
fallen werden, die in der Nutzungsstatistik nicht aufscheinen. Dar{iber hinaus ha-
ben wir bei unserer Nutzungsprognose alle HiebsmaBnahmen zur Stabilisierung
oder Umwandlung von Restflachen in Schadbestanden den Schadnutzungen
zugerechnet. Alle diese Ansatze bedlrfen noch besonderer Uberprifung. Die
schadbedingte Erhdhung der Nutzungserwartung, die wir auf diese Weise er-
rechnet haben, ist wahrscheinlich zeitlich begrenzt.

Sie erreichtin einzelnen Schadgebieten ins Gewicht fallende GroBenordnungen,
hat jedoch mit zeitweilig 10 Prozent des Referenzwertes insgesamt noch keine
vorratsauflésende Wirkung.

4.5.
Halten wir hierzu abschlieBend fest:

— Wenn auch bei steigendem Nutzungsanfall die Vorratshaltung weiter splrbar

.zunimmt, wie wir gesehen haben, dann bedeutet dies, daf die Nutzungen immer

noch deutlich unter der Zuwachsleistung geblieben sind, die der Wald in Bayern
erzeugt hat.

Die Nutzungen haben nach unseren Berechnungen im vergangenen Jahrzehnt
nur knapp 80 Prozent des geleisteten Zuwachses abgeschdpft; gut 20 Prozent
verblieben im stehenden Vorrat. Das hat zu der merklichen Anhebung der Vor-
ratshaltung gefihrt. Auch in den nachsten Jahren wird sich diese Entwicklung,
wenn auch in abgeschwéchter Form, wohl fortsetzen.

5.
Schitzung der Zuwachsleistung der Walder Bayerns von 1971 bis 2000 —
retrospektive SchatzgréBen und prognostische Erwartungswerte

Bl
Zuwachswerte fir den Gesamtwald in Bayern

5.1.1
In welcher GroBenordnung bewegen sich diese Zuwachsleistungen? Auf der fol-
genden Abbildung ist die Entwicklung des j&hrlichen Zuwachses fiir den Ge-
samtwald Bayerns dargestellt (Ubersicht 5). Angegeben sind die Zuwachsgro-
Ren fiir die Gesamtbestockung aller Baumarten wieder in Millionen Erntefestme-
tern.

Die 1971 beginnende Kurve beschreibt in inrem vorderen Teil den Zuwachsgang
vor Einwirkung der Waldschaden und danach die Entwicklung des Zuwachses
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bis zum Ende des nachsten Jahrzehnts, fortgeschrieben unter bestimmten Pro-
gnose-Annahmen fur ungeschadigte Waldzusténde. Der Zuwachsgang unter
dem EinfluB der Walderkrankung ist in dem zweiten, spater einsetzenden Kur-
venverlauf wiedergegeben.

5.1,2.

Wie das Kurvenbild zeigt, hat sich die Zuwachsleistung in Bayern seit den siebzi-
ger Jahren auf leicht ansteigendem Niveau bewegt. Der jéhrliche Zuwachs diirf-
te damals deutlich Uber 13 Millionen fm gelegen haben. Das ist eine beachtliche
Wouchsleistung. Sie entspricht einem mittleren Hektarzuwachs von tber 6 fm.
Waren die Waldschaden nicht eingetreten, so hatte sich der Zuwachs wahr-
scheinlich auf gleichem Niveau weiterentwickelt, mit einem zusétzlichen, zwi-
schenzeitlichen Anstieg um eine halbe Million fm um das Jahr 1990 herum, be-
dingt durch Veranderungen in der Altersklassen-Ausstattung.

52
Zuwachsleistung seit Beginn der Walderkrankung

5.2.1.

Wahrend die Zuwachsleistung in ungeschadigten und wenig geschéadigten Wal-
dern unveréndert hoch geblieben ist, hat sie sich auf stérker geschadigten Fla-
chen im allgemeinen merklich vermindert, mit deutlichen regionalen Unterschie-
den in Art und Ablauf der Zuwachssenkung.

So sind bei der Fichte die ersten schadbedingten Zuwachsriickgange in Ostbay-
ern augenscheinlich schon vor 20 Jahren, in den Garmischer Alpen erst vor acht
bis zehn Jahren eingetreten. Die Héhe der Zuwachsminderungen haben wir mit
Hilfe von Reduktionsfunktionen hergeleitet, die wir fur die Hauptbaumarten aus
Erhebungen auf speziellen Untersuchungsflachen gewonnen haben.
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Aus dem unteren Kurvenverlauf kénnen wir ablesen, wie sich die Zuwachssen-
kungen in den geschadigten Waldern auf die ZuwachsgréBen des Gesamtwal-
des wohl ausgewirkt haben bzw, auswirken werden. Wir entnehmen der Zu-
wachskurve folgende wichtige Befunde (Ubersicht 5 — Textteil):

i

Erste schadbedingte Zuwachsminderungen haben sich augenscheinlich schon
vor 1980 in den Gesamtgréfien des Zuwachses niedergeschlagen, zu einer Zeit
also, in der auBerlich erkennbare Merkmale einer groBraumigen Walderkran-

kung noch gar nicht registriert worden waren — wenn wir einmal von der Tanne
absehen.

2,

Die Zuwachsleistung istin den achtziger Jahren erkennbar zurlickgegangen. Im
nachsten Jahrzehnt rechnen wir mit annahernd gleichbleibendem bis leicht fal-
lendem Zuwachs auf einem zwar abgesenkten, aber noch recht hohen Niveau.
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3

Das AusmaB der schadbedingten Zuwachsminderungen ist augenscheinlich ge-
ringer als bisher beflirchtet. Nach unseren Berechnungen betragt es — bei einem
Referenzzuwachs fur annahernd ungeschadigte Waldverhéltnisse von rund
13"z Millionen fm —in diesem und dem néchsten Jahrzehnt ca. 1 Million fm, das
sind sieben bis acht Prozent des Vergleichszuwachses,

Das bedeutet, daf} wir bei gleichbleibendem Trend der Schadmerkmalsentwick-
lung in den nachsten Jahren im Gesamtwald Bayerns immerhin noch mit etwa
122 Millionen, statt mit 13%2 Millionen fm Jahres-Zuwachs zu rechnen hitten.

4.
Der groBte Anteil der geschatzten Zuwachsminderungen entfallt erwartungsge-
maB auf die Fichte. Der prozentische Zuwachsriickgang liegt hier bei acht bis

neun Prozent der vergleichbaren ReferenzgroBen.

5.
Aus dem Verlauf der Zuwachskurven geht hervor, daB3 die schadbedingten Zu-

wachsriickgange bis zum Ende des nachsten Jahrzehnts wohl nicht abgeklun-
gen sein werden.

5.3.
Zuwachsverlauf vor Einsetzen der neuartigen Waldschaden
—Zuwachshoch-Phase in den fUnfziger bis siebziger Jahren —

Hierzu mochte ich festhalten, daB wir bei der Schatzung der Zuwachsleistung
von sehr vorsichtigen Ansatzen ausgegangen sind. Die wirkliche Leistung dirfte
in den zurlckliegenden Wachstumsperioden sicher Uber diesen Ansatzen gele-
gen haben. Denn der Zuwachsgang in unseren Waldbestanden war in den ver-
gangenen Jahrzehnten auf einer Vielzahl von Standorten durch ein ausgeprag-
tes Zuwachshoch gekennzeichnet, das etwa Mitte der fiinfziger Jahre einsetzte,
uberwiegend in den siebziger Jahren ausklang, vereinzelt aber noch heute an-
halt. Die Mehrleistungen dieses Zuwachshochs haben wir bei unseren Berech-
nungen nicht beriicksichtigt.

6. Zusammenfassung und SchluBbetrachtung

6.1.

Vorratsentwicklung, Gesamtnutzung und Zuwachsleistung in
zusammenfassender Darstellung

6.1.1.

Meine Feststellungen zur Entwicklung der ProduktionsgréBen ab Anfang der
siebziger Jahre, besonders in der Wirkungsperiode der Waldschaden, méchte
ich nun in einigen Leitsatzen zusammenfassen.
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A. Zur Vorratsentwicklung ist festzuhalten (Ubersicht 6 — oben):

1.
— Die VorratsgroBen zeigen einen deutlichen Anstieg von 1971 bis 1980, dem

Jahrzehnt vor Einsetzen der Waldschaden, mit einer jahrlichen Vorratszunahme
von mehr als 3 Millionen fm.

2.

— Bis Ende der achtziger Jahre rechnen wir mit schadbedingten Vorratseinbu-
Ben in Héhe von jahrlich 2 Millionen fm, bedingt durch erhéhte Nutzungsanflle
und verringerte Zuwachsleistung.

3.

— Die Vorratsminderungen werden sich bis 1990 voraussichtlich auf 19 Millio-
nen fm summieren, das sind 3 Prozent des geschéatzten Vergleichsvorrats. Die-
se Summe wird sich bis zum Ende des nachsten Jahrzehnts wahrscheinlich auf
33 Millionen fm, entsprechend 6 Prozent des Vergleichsvorrates, erhéhen.

4,
— Trotz der schadbedingten VorratseinbuBen wird die Vorratshaltung voraus-

sichtlich weiter ansteigen, allerdings merklich langsamer als in den siebziger
Jahren.

5

— Die jahrliche Vorratszunahme bis zum Ende des néchsten Jahrzehnts diirfte
statt bisher 3 Millionen immerhin noch knapp 1 Million fm erreichen.

B. Zum Nutzungsgang ist zu vermerken (Ubersicht 6 — Mitte):

1,

— Die NutzungsgréfBen haben nach unseren Berechnungen zu Anfang der acht-
ziger Jahre, bevor die Waldschéaden in der Vorratshaltung erkennbar wurden, bei
Jahreswerten von etwa 10 Millionen fm gelegen. Das entspricht einem Gesamt-
Nutzungssatz von knapp 2 Prozent.

2.

— In diesem Jahrzehnt (1981 — 1990) missen wir mit einer durch die Waldscha-
den verursachten Zunahme der jahrlichen Gesamtnutzungen von zeitweilig iber
1 Million fm rechnen. Diese Mehrnutzung entspricht rund 10 Prozent des Nut-
zungsanfalls, der bei gleichbleibendem Nutzungsverhalten zu erwarten wére.
Ab Mitte der neunziger Jahre wird die schadbedingte Mehrnutzung voraussicht-
lich wieder abnehmen.

3

Der durch die Waldschaden verursachte Mehrnutzungsanfall diirfte bis zum En-
de des nachsten Jahrzehnts aufinsgesamt 15 Millionen fm anwachsen, das sind
7 Prozent des Vergleichswertes fir Nutzungsverhaltnisse ohne Waldschadens-
belastung.
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C. Zum Zuwachsverhalten ist anzumerken: (Ubersicht 6 — unten):

i
— Die Zuwachsleistung hat sich in den siebziger Jahren auf hohem Niveau be-
wegt. Nach unseren Schatzungen lag der jahrliche Zuwachs in diesem Zeitraum

bei Uber 13% Millionen fm; er entspricht einem mittleren Hektarzuwachs von
Uber 6 fm.

2.

— In der Folgezeit haben die Waldschaden zu einer Senkung der Zuwachslei-
stung gefilthrt, die bereits vor 1980 in den Leistungsgréfen des Gesamtwaldes
erkennbar wurde und bis 1990 jéhrliche ZuwachseinbuBen von 7 bis 8 Prozent
bzw. von rund 1 Millionen fm erwarten |1a6t. Der laufende Zuwachs wird dann im-
merhin noch bei 12'2 Millionen statt bei 13%2 Millionen fm liegen. Mit Zuwachs-

minderungen in @hnlicher GréBenordnung ist auch im kommenden Jahrzehnt zu
rechnen.

3

Die durch Waldschaden verursachten ZuwachseinbuBen dirften gegen Ende
des nachsten Jahrzehnts eine Gesamthohe von rund 18 Millionen fm erreichen.

6.2. SchluBbetrachtung

6.2.1.

Anhand bayerischer Zahlenunterlagen habe ich einige WeisergroBien der Vor-
ratshaltung, Gesamtnutzung und Zuwachsleistung unserer Waldbestande vor-
gestellt, die wir fir den Zeitraum von Anfang der siebziger Jahres bis zum Ende
des nachsten Jahrzehnts hergeleitet haben.

Dabei sind wir von Prognoserechnungen fur verschiedene Szenarien der Wal-
derkrankung ausgegangen, die auf der letzten Minchner Hochschulwoche von
einer Arbeitsgruppe unserer Fakultat vorgestellt worden waren.

Die Vorrats- und ZuwachseinbuBen, die wir auf die neuartige Walderkrankung
zuriickfidhren, habe ich in Festmeterbetréagen wie auch in prozentischen Verlust-
groBen angegeben.

Die prozentischen VerlustgréBen haben hier meines Erachtens einen besonde-
ren Aussagewert. Denn sie spiegeln wohl nicht nur die relative Produktionsmin-
derung in Bayern wider.

Diese Werte durften ahnliche Gré3enordnungen auch in anderen Bundeslan-
dern erreichen, deren Walder ein in etwa vergleichbares Baumartenspektrum
und ein dhnliches Schadmerkmalsbild aufweisen wie die Walder in Bayern, Den
hier beschriebenen Ergebnissen kommt damit auch ein Gberregionaler Weiser-
wert zu.

6.2.2.
Aus unseren Zusammenstellungen geht hervor, dafi Vorratsentwicklung und Zu-
wachsleistung, die wir fir den Gesamtwald in Bayern errechnet haben, durch die
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neuartigen Waldschaden bisher wohl nicht so stark verédndert worden sind, wie
viele beflrchtet haben. Die schadbedingten VorratseinbuBen und Zuwachsmin-
derungen, mit denen wir zu rechnen haben, machen alles in allem weniger als 10
Prozent der jeweiligen ProduktionsgroBen des Gesamtwaldes aus. Das ist ge-
wi3 ein ernst zu nehmender Betrag. Er weist aber andererseits darauf hin, daB
die Waldschéden bisher nicht zu einem groBraumigen Abbau unserer Holzvorra-
te gefliihrt haben.

6.2.3.

Ob es dabei bleiben wird, hangt entscheidend davon ab, wie sich die Waldscha-
den in den ndchsten Jahren entwickeln werden. Bei unseren Vorausschatzun-
gen gingen wir davon aus, daf sich der Trend der Schadmerkmalsentwicklung

der letzten Jahre, wie ich ihn eingangs kurz skizziert hatte, in etwa fortsetzen
wird.

6.2.4.

Wir haben letztlich unterstellt, daB sich die Waldschaden nicht wieder merklich
verschlimmern werden. Nun sind Prognoseansatze immer wie Gleichungen mit
vielen Unbekannten. Das gilt besonders fir unseren Wald in seinem heutigen
Zustand. Denn das Okosystem unseres Waldes und mit ihm das Produktions-
potential unserer Holzvorréte ist in letzter Zeit instabiler, zunehmend empfindlich
gegenuber belastenden Einflissen geworden. Sein Wuchsverhalten zeigt in vie-
lem Abweichungen von den bekannten Wachstumsbildern.

6.2.5.

Wir haben versucht, die Waldentwicklung in den zuriickliegenden Jahren so ge-
nau wie moglich zu erfassen. Darauf aufbauend haben wir eine Vorausschat-
zung bis zum Ende des ndchsten Jahrzehnts gewagt. Ob wir richtig vorausge-
schatzt haben, ob wir die richtigen Parameter flr unsere Vorausschétzung ge-
funden haben, das laBt sich jetzt noch nicht absehen, das wird die Zukunft zeigen.
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- Ubersicht 1 -

Bundeswaldinventur (BWI) 1986/88
Angaben zu den Verfahrensgrundlagen der BWI

. Die Bundeswaldinventur liefert Inventurinformationen fir

groBere regionale Befundeinheiten
(Bundesgebiet insgesamt; Bundesldnder und Landesteile mit
bestimmter Mindestwaldfldche)

Die Aufnahmearbeiten der Bundeswaldinventur wurden 1986
eingeleitet; sie sollen Ende 1988 abgeschlossen werden.

. ErfaBt werden die Waldflachen aller Besitzarten nach einem

einheitlichen VerfahrensmaBstab.

. Die Flichenaufnahmen werden nach einem modernen

terrestrischen Stichprobenverfahren ausgefiihrt
(Traktverfahren mit quadratischen Aufnahmetrakten).

. Merkmale der neuartigen Walderkrankungen werden im

Rahmen der Bundeswaldinventur nicht miterfaBt. Die Daten der
Waldschadenserhebungen und die Inventurdaten kénnen
jedoch fir gleiche Befundeinheiten zusammengestellt und
entsprechend miteinander kombiniert werden.

. Die Bundeswaldinventur 1986/88 ist eine reine

"Zustandsinventur”. Sie liefert lediglich "Zustandsdaten”,
kelne Zuwachswerte oder WeisergréBen fiir
Zustandsdnderungen.

. Das Konzept der Bundeswaldinventur ist jedoch so ausgelegt,

daB Wiederholungsaufnahmen am gleichen Aufnahmepunkt
mdglich sind: Die Aufnahmetrakte sind als "permanente
Aufnahmeeinheiten” angelegt worden.

. Die Bundeswaldinventur ist als "Startinventur " konzipiert.

Mit ihr sollte ein langfristiger Inventurzyklus auf Bundesebene
eingeleitet werden.
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Bayern-Gesamtwald (alle Besitzarten)

InventurgroBen nach _den Ergebnissen der Bayerischen GroBrauminventur 1971

zur Charakterisierun

- Ubersicht 2 -

= Ubersiche 3 -

Holzbodenflache (alle Bringungsklassen)

(Holzbodenflache 1986: 2.45 Mio ha)

: 2.2 Millionen Hektar (Inventurflache, Stand 1.1.71)

: 32 % der Holzbodenfldche

: 15 %

Staatswald

Kdrperschaftswald (m. Bundeswald)

Privatwald tiber 100 ha

9 %
44 %

Privatwald bis 100 ha

Flachenanteile der Baumartengruppen an der Gesamtwaldflache (Inventurfliche, Stand 1.1.71)

Fichte (Ta, Dgl)

51 %

27 %
< 99 o

-

Kiefer (L&, sonst. Nh)

Laubholz

110 %)

(Buche

5 %)
7 %)

(Eiche

(sonst. Lh

Bayern-Gesamiwal amtbestockung (alle Baumarten
Vorratsentwicklung von 1971 bis 2000 - HAP-Schitzwerte -
- VorratsgréB3en in Millionen Efm -

Mio Efm
600 - Vorratsentwicklung
| Vgl-Kurve

575 W erwvartete
_,,,—"‘J Vorratsentwicklung

550 1

2251

500

1970 1980 1990 2000

JAHR
e

1.71][1971-80]1980/|1981-90] 1990||1991-2000| 2000
513 545 555 564 |Vorrat in Mio Efm
32 10 9 Vorratszunahme in Mio Efm
235 250 255 259 [Hektarvorrat in Efm
- -19 -14 schadbedingte Vorratsmin-
derung in Mio Efm
- - -19 -33 schad%edingte Vorralseinbufe
insges. in Mio Efm
< - -3% -6% [VorratseinbuBe in Prozent
d. Referenzwertes
Charakleristik der Vorratsentwicklung

. Erheblicher Vorratsanstieg bis 1980; jéhriiche Vorralszunahme von Giber 3 Mio Efm
. Anfang der achiziger Jahrae erste schadbedingte VorratseinbuRen
c. Zunahme der schadbedingten Vorratsdifferanzen auf 19 Mio Efm bis 1990 und
aul 33 Mio Efm bis 2000; fortdauernde Einwirkung der Waldschiden auf die Vorratsent-
wicklung Gber das Jahr 2000 hinaus
d. Errechnete VorratseinbuBen mit 3 Prozent (1990) und 6 Prozent (2000) geringer
als allgemnein beflrchtet
e. Trolz schadbedingter VorratseinbuBen weiter ansteigende Vorratshaltung,
allerdings mit geringerer Anstiegsrate

oo
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- Ubersiche 4 -

- miwal Il r

- NutzungsgréBen in Millionen Efm -

- Ubersicht 5 -

B - | m n lle B rten
Z v i - HAP- Atzw -
- Zuwachswerte in Millionen Efm -

Mio Efm
14 :
Nutzungsgang
Vgl-Kurve
12
| erwarteter
Nutzungsgang
10 // (Gesamtnutzung)
8
1970 1980 1990 2000
JAHR
Wai " - T g 2 0
1971 1980 1990 2000
9.1 10.3 11.9 11.6 Gesamtnutzung in Mio Efm
(einschlieBlich schadbed.
TrocknisanlaIIL .
- - +1.0 0.3 schadbed. Mehr- bzw. Minder-
nutzung in Mio Efm
- - +9% -3% Mehr-/Mindernutzung in
Prozent d. Referenzwertes

(e isti n

a. Insgesamt ansteigende Nutzung ab Anfang der siebziger Jahre

b. Ab Mitte der achtziger Jahre merklich erhéhter Nutzungsanfall in Waldschadensgabieten;
anhaltende schadbedingte Mehrnutzungen bis Mitte der neunziger Jahre

c. Erwartete Mehrnutzungen bis 1990: jahrlich Gber 1 Mio Efm; geschétzte zusatzliche
Nutzung 1990: 9 Prozent des Referenzwertes

d. Ab Mitte der neunziger Jahre voraussichtlich Rdckgang der schadbedingten Mehrnutzungen;
gegen Ende der neunziger Jahre Nutzungshdhe anndhernd auf Referenzniveau
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Mio Efm
14 ]
Zuwachsverlauf
e " Vgl-Kurve
13 9
P erwarteter
Zuwachsverlauf
12
1970 1980 1990 2000
JAHR
i {ckli ie erw wachsleistun
1971 1980 1990 2000
13.1 13.2 1217 12.6 Ifd. Zuwachs in Mio Efm
6.0 6.1 5.8 5.7 Itd. Zuwachs je Hektar Wald-
{ldche in Efm
= 0.2 -1.1 -0.9 schadbedingte Zuwachsmin-
derung in Mio Efm
- 2% -8 % 7% Zuwachsminderung in
Prozent d. Referenzwertes
Charakierstik das Zuwachsvedaules
a. Leichter Zuwachsanstieg In den siebziger Jahren, hohes Zuwachsniveau mit Heklarzuwachs von rd. § Etm
b. Erste schadbedingte Zuwachsnickgange bereils vor 1980
c. Deullicher Zuwachsriickgang bis Mitle der achtziger Jahra; jahrl. ZuwachseinbuBe ca. 1 Mio Efm
d

. Ab Ende der achtziger Jahre Zuwachsvedauf auf zwar abgesenktem, aber noch recht

hohem Lelstungsniveau

. Errechnete Zuwachseinbufen mil 8 Prozent (1990) bis 7 Prozent (2000) geringer als

viellach angenommen

. Verminderie Zuwachsleislung voraussichilich Ober das Jahr 2000 hinaus; Annaherung

an Referenczuwachs
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B T e R R BT S ek ) e e o e s s e

[4<ls

Bavern-Gesamtwald, Gesamtbestockung (alle Baumarten)
wicklyng von Vorr n ng un wachs von 1 i -_HAP-Schatzw -
- Zugrundegelegte Inventurilache des Erhebungsgebietes: 2.2 Millionen Hektar -

: Summe der
- Wuchsjahr/Wachstumsperiode - ProduktionsgréBen
1.71 (] 1971-80({ 1980 || 1981-90] 1990 1991-2000| 2000 1981 - 2000
Vorratsentwicklung
Gesamtvorrat in Mio Efm 513 545 555 564 .
Vorratsminderung gegenuber &
d. jew. Referenzw. in Mio Efm - . -19 -19 -14 -33 a
Vorratsminderung in Prozent : 5
d. jew. Referenzwertes - -3% -6% -
Nutzungsgan m n '
Gesamtnutzung in Mio Efm
(einschl. schadbed. Trocknisanfall) 99 118 117 235
Mehrnutzung gegeniber d. jew.
Referenzwert in Mio Efm - +11 4 +15
Mehmutzung in Prozent d.
jew. Referenzwertes - +10% +4% - +7%
wachslei If wach
Zuwachs insges. in Mio Efm 131 128 126 254
ZuwachseinbuBe gegeniber
d. jew. Referenzwert in Mio Efm <1 -8 -10 -18
ZuwachseinbuBe in Prozent o
d. jew. Referenzwertes = -6% -% 7%
Nutzung in Prozent d. Zuwachses 76% 92% 93% 93%




