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Sturmschaden in einem Fichtenbestand
der Munchener Schotterebene

Von Teja Preuhsler, Miinchen*)

Die Sturme vom Winter 1990 haben in Bayern rund 23 Millionen Festmeter
Holz auf rund 30000 ha Sturmschadensfldche geworfen. Allein im Staats-
wald waren es rund 8,5 Millionen Festmeter auf 13000 ha.

Im Forstamt Minchen brachten VIVIAN und WIEBKE Ende Februar/
Anfang Mérz 1990 mit ca 300000 Fm das 4,3fache des Hiebsatzes von ca
70000 Fm zu Boden, aufinsgesamt rund 350 ha, wobei gréBere Sturmwurffla-
chen 270 ha einnehmen und zusétzlich zahllose kieinere Nesterwurf-Flachen

und Einzelwiirfe anfielen._

Die Stirme mit Spitzenwindgeschwin-
digkeiten zwischen 130 km/h (Riem) und
172 km/h (HohenpeiBenberg) (6) haben
das Gebiet des Forstamtes nicht gleich-
maBig erfaBt: Wie Abb. 1 zeigt (aus 4),
konzentrierte sich der Schaden auf ei-
nen 4 bis 6 km breiten, von NW nach SO
reichenden Streifen unmittelbar am sid-
lichen Stadtrand. GroBflachig sind in die-
sem Bereich Bestdnde der nach Baum-
art, Nutzungsklasse, Pflegezustand und
Bestandesstruktur unterschiedlichsten
Bestandesformen geworfen worden. Auf
Grund der warmen Witterung Ende Fe-
bruar war der Boden nicht gefroren, so
daf der Anteil der gebrochenen Baume
gering war.

Der erste Sturm vom 27. Februar 1990
hatte die Baume Gberwiegend in eine
von WSW nach ONO streichende Rich-
tung gestirzt und nach ersten okularen
Schatzungen am 28. Februar 1990 im
gesamten Forstamt einen Schadensum-
fang von ca 70000 Fm verursacht. Der
nachfolgende zweite Sturm vom 1./2.
Marz 1990 warf nochmals rund
230000 Fm in der Fallrichtung NW nach
SO, haufig uber die bereits vom ersten
Sturm geworfenen Baume hinweg.

Vor allem in den Randbereichen der
breiten SturmstraBen fand sich eine Rei-
he kleinerer Schadflachen. Sie hatten
offensichtlich nicht die volle Wucht die-
ser Jahrhundertorkane zu spiliren be-
kommen und lieBen durch die Haufung
der Nester- und Einzelwirfe eher die
Auswirkungen ,normaler® Winterstiirme
erwarten. In einem solchen Bestand war
unmittelbar vor dem Sturmereignis eine
waldwachstumskundliche Versuchsfla-
chen-Vollaufnahme erfolgt. Hier bot sich
eine Analyse der Sturmschéadigung an.

*) Dr. Dr. habil. T. Preuhsler ist stellveriretender
Leiter des Forstamtes Miinchen und daneben als
Privatdozent am Lehrstuhl fiir Waldwachstumskun-
de der Universitdt Minchen tétig.

Sturmdisposition des
Versuchsbestandes

Die Versuchsflache zur Erkundung des
Wachstumsganges von Eichen-Verjln-
gungspflanzen unter Fichtenschirm war
mit 7 Parzellen im Rahmen einer Diplom-
arbeitim Herbst 1989 in Abteilung XV 8a°
wHinterer 43er“ der Forstdienststelle
Baierbrunn angelegt worden (7). Der
noch geschlossene, 87jahrige Fichten-
Reinbestand erstreckt sich von NW nach

S0 auf eine Lange von 560 m bei einer

Breite von 130 m. Die Versuchsflache
liegt im Nordwestteil des Bestandes.

Die Parzellensind 30 x40m = 0,12 ha
groB, zuziglich eines jeweils 10 m brei-
ten Umfassungsstreifens. Die Flachen-
groBe des gesamten Versuches belduft
sich auf 1,4 ha, die reine MeBflachengro-
Be auf insgesamt 0,84 ha.

Standortliche Gegebenheiten

Der Bestand stockt auf wirmeiszeitli-
chen Niederterrassen-Schottern mit ge-
ringméchtigen Flutlehmbeimengungen,

Abb. 1: Darstel-
fung der Flachen-
wdirfe der Stiirme
VIVIAN und
WIEBKE vom
Spétwinter 1990
im siidlichen Be-
reich des Forst-
amtes Mtinchen.
Im Original topo-
graphische Karten
1:25000; aus (4).

die entkalkte und bis 50 cm tief entwickel-
te Parabraunerden bildeten, mit maBig
frischen bis frischen, kiesig-sandigen
Lehmen. Diese Standorteinheit Nr. 142
der Standortkartierung (8) umfaBt rund
56% der Holzbodenflache in der Be-
triebsklasse Sid des Forstamtes Min-
chen. lhre durchschnittliche Oberhéhen-
Bonitat (h,100) betragt tber alle Alters-
klassen hinweg fir die Fichte 36,5 m
nach der Fichten-Ertragstafel Assmann-
Franz von 1963 (9).

Bei jahrlichen Niederschlagen wvon
840 mm und 7,9 °C Jahres-Mittel-
temperatur zeigt das Klima den subkon-
tinentalen Sommerregentyp mit 66%
des Niederschlages in der Vegetations-
zeit und einem Niederschlagsmaximum
im Juli. Die Temperaturen der Monate
Mai bis September erreichen im langjah-
rigen Mittel 15,2 °C.

Inca. 600 m NN undvéllig ebener Lage
wird der Bestand von ahnlichen, etwa 20
bis 40 Jahre jingeren Fichten-Reinbe-
stédnden umgeben. Luvseitig im Westen
vorgelagert steigt eine Niederterrassen-
stufe rund 6 m steil an. Sie gleicht den
altersbedingten Unterschied in der Be-
standeshohe zu dem dort stockenden
jingeren Bestand voll aus.

Die Boden sind fir die Fichte gut
durchwurzelbar: Nach den Stiirmen wur-
den an den geworfenen Baumen Haupt-
wurzelbereiche bis in rund 50 bis 80 cm
Tiefe ermittelt.
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Ertragskundliche Bestandes- und
Einzelbaumdaten vor dem Sturm

Im Mittel der 7 Parzellen hatte der 87jah-
rige Bestand zum Zeitpunkt der Flachen-
anlage vor den Stlirmen einen Bestan-
desvorrat von 740 VfmD, eine Grundfla-
che von knapp 55 m? und 487 Stamme/
Hektar bei einer Oberhdhen-Bonitit
(hy, 100) von 34,3 m. Eine ,nattrliche®
Inhomogenitat der Bestandesdichte
zeigt sich in den unterschiedlichen
Baumzahlen, Grundflachen, Vorraten
und h/d-Werten auf den Parzellen
(Tab.1). Sie geht Giberwiegend auf friihe-
re Schneebruch-ZE-Anfalle zurtick.

Die letzte Durchforstung von 1983 hat-
te 184 Vim/ha entnommen. In den Jah-
ren 1985 bis 1989 erfolgten lediglich
noch einzelne ZE-Entnahmen von zu-
sammen 21 Vfm/ha. Das Uberschir-
mungsprozent betrug zur Aufnahme im
Dezember 1989 im Mittel der sieben
Parzellen etwa 77%:; dies ist normal fiir
einen geschlossenen Fichtenbestand
besserer Bonitat. Der (iber Zuwachsboh-
rung ermittelte laufende jahrliche Zu-
wachs der vergangenen 15 Jahre lag bei
rund 20 VfmD/ha.

Damit befand sich der Bestand in ei-
nem sehr vitalen, produktionsaktiven Zu-
stand, und er wies auch keine besondere
Standraumlabilitat auf. Ein etwas I{icki-
gerer kleinerer Bestandesteil im sidost-
lichen Bereich der Umfassungsstreifen
zwischen den Parzelle 3 und 5 auf Grund
weit zurlickliegender ZE-Ereignisse war
durch die umgebenden Baume selbst
mit tiefer herabreichenden Kronen, star-
keren Durchmessern und niedrigeren h/
d-Werten stabilisiert worden.

THomasius (10) stellt fest, daB sowohl

hinsichtlich Windbruch wie auch Wind- -

wurf eine Stabilisierung der Bestande in
erster Linie durch eine Erhohung der
kollektiven Stabilitéat erfolgen muB. Dem-
gegeniber miBt Asetz (2) vor allem der

Tab. 1: Ertragskundliche Bestandesdaten der Versuchsflache MUE 139, For-
stamt Miinchen (Aufnahme Dezember 1989) (nach Messner, 1991)

Parz. N/ha G/ha V/ha dm

do Delta- hm/dm hm

ho Delta- ho/do

(gm) (VimD) (cm) (cm) d(cm) (m) (m) h(m)
1 550 57.4 776.2 36.2 44.1 7.9 0.84 30.3 31.8 1.5 0.72
2 492 58.9 799.1 39.0 48.3 9.3 0.79 30.9 32.3 1.4 0.67
3 542 54,0 728.6 356 43.7 8.1 0.84 30.2 31.7 1.5 0.73
4 367 49.2 669.7 41.3 49.7 8.4 0.76 31.3 325 1.2 0.65
5 442 54.0 733.0 39.4 48.9 9.5 0.79 31.0 32.4 1.4 0.66
6 458 51.0 690.8 37.7 47.9 10.2 0.82 30.6 323 1.7 0.67
7 558 58.0 786.5 36.4 43.8 7.4 0.84 30.4 31.7 1.3 0.72
Mittel 487 54.6 740.5 37.9 46.6 8.5 0.81 30.7 321 1.4 0.69

DELTA-d = do-dm; DELTA-h = ho-hm

Tab. 2: Schaft- und Kronenparameter nach Baumklassen fiir den Fichten-Aus-
gangsbestand auf der Versuchsfliche MUE 139 (Aufnahme Dezember 1989)

BKL n d h h/d kra krl krb krg krv bg sg _pg av hrel
1 39 48.6 32.3 .67 16.2 16.1 6.5 34.6 259.4 .50 .20 .42 .14 .92
2 311 39.8 31.2 .79 18.6 12.6 5.2 22.2 129.2 .40 .17 .43 .13 .89
3 151 32.2 29.4 .92 18.5 10.9 4.6 17.0 85.1 .37 .16 .43 .14 .84
4 44 27.9 26.5 .97 17.2 9.4 4.3 14.8 65.1 .35 .16 .48 .16 .76
5 3 24.3 25.1 1.02 187 6.0 3.8 11.5 32.3 .24 .15 .69 .15 .71
Sh 548 37.3 30.4 .84 18.3 12.1 5. 21.0 120.5 .40 .17 .44 .14 .87

Arithm. Mittel: n = Baumzahl, incl. Grenzbdume; d = Brusthdhendurchmesser; h = Baumhéhe;
hid = Schlankheitsgrad; kra = Kronenansalzhdhe; krl = Kronenldnge; krb = Kronenbreite; krg =
Kronengrundiidche; krv = Kronenvolumen; bg = Bekronungsgrad (h/krl); sg = Spreitungsgrad (krb/h);

pg = Plumpheitsgrad (krb/krl); av = Ausladungsverhdlitnis (krb/d); hrel = relative Baumhdhe (h/hmax)

Disposition der Einzelbdume mit ihren
Schaft- und Kronenkennwerten und der
Wourzelverankerung Bedeutung bei.

Die Schlankheitsgrade der Baume auf
den Parzellen incl. der Grenzbaume
reichten von 0,50 bis 1,22, der Bestan-
desmittelstamm (h., d.) wies einen
Wert von 0,81 auf, der Oberhdhen-
stamm (h./d,) einen solchen von 0,869.
Die Schaft- und Kronenparameter zeig-
ten eine deutliche Staffelung der Werte
nach den Baumklassen nach Krarr
(Tab. 2).

Die Bestandesdaten, die Einzelbaum-
parameter und auch die standdrtlichen
Gegebenheiten mit guter Durchwurze-
lung lieBen ausreichende Sturmstabilitat
erwarten.
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Auswirkung der Stiirme
VIVIAN und WIEBKE
vom Spatwinter 1990

Die ertragskundlichen Aufnahmen hat-
ten incl. Grenzbaumen insgesamt 548
Baume erfaBt. 72,3% dieser Baume sind
vom Sturm verschont und 27,7 % betrof-
fen worden. Die betroffenen Baume wur-
den zu 84% geworfen, zu 12% ange-
schoben und zu 4% gebrochen. Die
angeschobenen Baume waren zumeist
in den Kronen der Nachbarbdume héan-
gen geblieben, was auf ein funktionie-
rendes Stiitzsystem der Nachbarn im
Sinne von THomasius (10) hinweist.

Gegeniiberstellung der vom Sturm
verschonten und der betroffenen
Fichten

Die Ubersicht iiber die arithmetischen
Mittelwerte der wichtigsten, die Stabilitat
charakterisierenden  Einzelbaumpara-
meter in Tab. 3 zeigt auf den ersten Blick
keine gravierenden Unterschiede zwi-
schen den vom Sturm verschonten und
den betroffenen Baumen. Die Wurf- und
Hangerbdume haben jedoch im Mittel
erkennbar starkere Durchmesser, nied-
rigere h/d-Werte, langere Kronen, hohe-
re Bekronungsgrade und grdBere Kro-
nenvolumina als die vom Sturm ver-
schonten Baume. Die sechs Bruchbau-
me dagegen zeigen im Mittel geringere
Durchmesser und Hohen und gréBere h/
d-Werte als die verschonten Baume bei
auch hier langeren Kronen, tieferen Kro-
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2 Tab. 3: Einzelbaumparameter der vom Sturm verschonten, der geworfenen.
[ Hinger @ wui O wiererd] | angeschobenen und gebrochenen Biume (incl. Grenzbiume) auf der Ver-
e suchsflaiche MUE 139 (arithmet. Mittelwerte)
a0
?3 Gesami: 548 Bdume verschont geworfen angeschoben gebrochen
50 Stammzahl 396 128 18 6
3 § Stammzahl-% von Gesamt 72.3 23.3 3.3 1.1
e ) | | o | N R R e Tt T L AP s
T Durchmesser 36.9 38.4 gg."; 352
od Héhe 30.4 30.3 . L: I
5 (n=3) 4 (n=44) 3 (n=151) 2 (n=311) 1 (n=39)
. S Schlankheitsgrad .84 .82 .83 .86
Kronenansatzhéhe 18.6 17.4 18.5 16.1
BKL | verbl. Wurf Hinger Bruch| Total Kronenliange 11.8 13.1 12.3 13.1
1 22 16 0 1 39 Kronengrundfliche 20.3 22.6 120.3 29.5
2 221 73 14 3 811 Kronenvolumen 112.0 142.9 119.4 206.3
3 g = 3 1 151 | |Bekronungsgrad .39 .43 .40 .44
4 34 8 1 1 44 rel. Baumhéhe(zu hmax) .87 .86 .88 .83
5 1 2 0 0 3
Su. | 396 128 18 6 548

Abb. 3: Sturmschaden 1990 aufder Ver-  1ab- 4: AusmaB des Sturmes auf den Parzellen 1 — 7 des Versuches MUE 139

suchsfldche MUE 139. Relative (oben) [parzelle Anzahl Baume verschont  geworfen  angeschoben gebrochen
und absolute Héufigkeiten (unten) der n n n% n n%
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In der Gruppendarstellung nach Scha-
densarten fir alle Badume der sieben
Parzellen zeigen die ,BOX-Plots* mit
den Extrema, dem Median und den , Bo-
xen® mit 50% der jeweiligen Anzahl (be-
grenzt durch die unteren und oberen
Quatrtile) fur die Variablen Hohe, Durch-
messer, Schlankheitsgrad und Kronen-
volumen aber, daB hierbei keine stati-
stisch gesicherten Unterschiede zwi-
schen den verbliebenen, geworfenen,
angeschobenen und gebrochenen Bau-
men zu erwarten sind (Abb. 2).

Eine Zuordnung der Sturmschadens-
b&ume zu den Baumklassen nach Krart
auf Abb. 3 4Bt jedoch bereits erken-
nen, daB die Baumklassen 1 und 2
starker durch den Sturm betroffen wur-
den als die niedrigeren Klassen (der
hohe Anteil geworfener Bédume in Klasse
5 beruht auf 2 geworfenen von lediglich 3
vorhandenen Baumen und hat daher
keine allzu hohe Aussagekraft).

1
2
. . 3
nenansétzen und deutlich gréBeren Kro- 4 65
5
6
7

Flachige Verteilung der

Sturmschaden im Bestand

Die Stirme haben sich auf den einzel-

nen Parzellen im Versuchsbestand nicht

gleichmaBig ausgewirkt. Wie Abb. 4 mit

der maBstabsgerechten Lage der Par-

zellen im Bestand zeigt, sind auf den

Parzellen 3 und 5 tber die Halfte aller

Baume in flachiger Ausdehnung betrof-

fen worden, wahrend auf den Parzellen Einzelw(irfe und

1, 2, 4, 6 und 7 Einzelbdume aus dem einige Hanger auf

Bestand selektiert wurden. Parzelle 1. (Blick
Tab. 4 enthalt fir jede Parzelle die  vom Nord-Eckder

Stammzahlen bzw. Stammzahlanteile Parzelle in Rich-

der vom Sturm verschonten sowie der  tung Siid-Eck, Mai

geworfenen, angeschobenen und ge- 1990)
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Die unten liegenden Bdume wurden vom
ersten Sturm VIVIAN nach ONO gewor-
fen, daraber fielen in Richtung SO die
Bédume des zweiten Sturmes WIEBKE.
(Blick vom West-Eck der Parzelle 5 in
Richtung Ost-Eck, Mai 1990)

brochenen Baume. Ein Zusammenhang
zwischen SchadensausmaB und Antei-
len von Hangern oder Briichen auf den
Parzellen ist nicht erkennbar. Auch sind
aus Tab. 1 keine Besonderheiten der
Bestandesdaten der flachig betroffenen
Parzellen ersichilich: Parzelle 3 liegt mit
ihren Werten knapp unterhalb und Par-
zelle 5 knapp oberhalb des mittleren
Datenniveaus aller Parzellen und auch
der aktuelle Durchforstungszustand, er-
kennbar in den Delta-h- und Delta-d-
Werten, entspricht dem des gesamten
Bestandes.

Somit kénnte man zunéachst anneh-
men, daB die Zufalligkeit des Aufprallens
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Abb. 5 (oben) und 6 (rechts): Versuch
MUE 139. Relative Stammzahl-Haufig-
keit der Schadensarten (Bruch, Hanger,
Wurf, verbleibend) nach Baumkiassen
und Bekronungsgrad-Klassen sowie
nach Durchmesser-, h/d-Wert- und Kro-
nenvolumen-Klassen auf den Einzel-
wurf-Parzellen 1, 2, 4, 6 und 7.

der Sturmbden gerade an dieser Stelle
des Bestand fir die mehr flachigen Ver-
luste auf den beiden benachbarten und
in Sturmrichtung hintereinander liegen-
den Parzellen verantwortlich ist.

Parameter der vom Sturm betroffenen
Einzelwurf-Baume

Fir einen weiteren Vergleich wurden die
insgesamt 390 Baume der Einzelwurf-
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Parzellen (Parz. 1, 2, 4, 6, 7) herangezo-
gen, von denen 52 Baume oder 13%
vom Sturm betroffen worden waren.
Abb. 5 gibt die Sturmschadensereignis-
se nach Baumklassen (BKL) und nach
Klassen des Bekronungsgrades (BG)
wieder. Fr die relativen Anteile der vom
Sturm verschonten Baume zeigt sich in
beiden Darstellungen eine linksschiefe
Verteilung mit einem Optimum in Baum-

Lagende zur Kronankarte

Abb. 4: Baumverteilungskar-
te mit dem Sturmschaden
Méirz 1990. Versuch MUE
139/1-7: ,Eichen-Verjin-
gung unter Fichten-Schirm*,
Forstamt Miinchen, Abt. XV
8az° ,Hinterer 43er*”.
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klasse 3 bzw. Bekronungsgrad-Klasse
0,35 (%). In Richtung der sozial starke-
ren oder besser bekronten Klassen ha-
ben die Stirme zunehmend gréBere
Stammzahlanteile erfaBt: Von 7% Anteil
der Sturmschadensbaume in BKL 3 bis
36% in BKL 1 oder von 8% Anteil der
Sturmschadensbaume bei BG=0,35 bis
38% bei BG=0,65. Dem stehen hdhere
Ausfille in den jeweils schwéachsten, al-
lerdings nur gering besetzten Klassen
gegenuber.

Ahnlich zeigt Abb. 6 eine Zunahme der
Ausfalle mit steigender Klasse bei
Durchmesser, Schlankheitsgrad und
Kronenvolumen: Beim Durchmesser
steigt der Ausfall von 5% in Klasse
32,5 cm auf bis zu 33% in der stérksten
Klasse von 57,5 cm, beim Schlankheits-
grad von 6% in der h/d-Klasse 1,05 bis
zu 36% Ausfall in h/d-Klasse 0,55 und
beim Kronenvolumen von 10% in der
niedrigsten Klasse (,,bis 100 cbm*®) bis zu
uber 50% Ausfall bei allen Baumen mit
mehr als 300 cbm Kronenvolumen. Bei
Durchmesser und Schlankheitsgrad
sind ebenfalls in den beiden niedrigsten
Klassen verstarkt Ausfille zu erkennen.

Lediglich bei der Baumhdhe zeigen
sich keine derartigen Tendenzen in der
Sturmanfalligkeit.

Einzelwurf und Flachenwurf

In der gruppenweisen ,,BOX-Plot“—Dar-
stellung fir Durchmesser, Schlankheits-
grad, Kronenlénge und Bekronungsgrad
auf Abb. 7 sind in Gruppe 1 die verbliebe-
nen und in Gruppe 2 die sturmbetroffe-
nen Baume (Wurf, Hanger und Bruch)
der Einzelwurfparzellen (Nr. 1, 2, 4, 6
und 7), in Gruppe 3 die verbliebenen und
in Gruppe 4 die sturmbetroffenen Baume
der Flachenwurfparzellen (Nr. 3 und 5)
zusammengefait. Die Darstellung laBt
erkennen, daB signifikante Unterschiede
zwischen den vier Gruppen nicht zu er-
warten sind.

Auch multivariate Gruppenvergleiche,
die das Zusammenwirken der verschie-
denen Schaft- und Kronenparameter
(z.B. Durchmesser, Schlankheitsgrad,
Kronenansatzhohe, Kronenlange, Kro-
nenvolumen und Bekronungsgrad) im
Hinblick auf eine besondere Sturmanfal-
ligkeit der betroffenen B&ume beriick-
sichtigten (z.B. mit Hilfe von Diskrimi-
nanzanalysen), erbrachten keine stati-
stisch gesicherten Gruppierungen in die-
ser Richtung.

Es wird aber auch erkennbar, daB auf
den Flachenwurfparzellen Nr. 3 und 5
der Sturm offensichtlich solche Bereiche
erfaBt haben muBte, wo Badume mit star-
keren Durchmessern, niedrigeren h/d-
Werten, groBeren Kronenlangen und ho-
heren Bekronungsgraden gestanden

Abb.-7:,BOX- , : : : , =
Piot" - Gruppen- w | D . . ], HD .
darstellungder | s : o
Einzelbaumvaria- w0} él - -
blen Durchmesser % I T
(D), Schlankheiis- 2 1 0.8
grad(HD), Kro- | » = : - - 0.4 — ‘
nenldnge (KRL)
und Bekronungs- ST srumy
grad (BG) nach 20 . 0.8 , : -
den Sturmberei- M, . o BG r B or 2
chen. Versuchsfl. LN B . ] . : l
MUE 139, FA é = Wl 5 e #!
Miinchen 19 i : s I : T l
o 0.0
1 = 3 . 1 2 3 .

(1 = Einzelwurf-verblieben, 2 = Einzelwurf-betroffen; 3 = Fldchenwurf- verblie-
ben; 4 = Fldchenwurf-betroffen)

hatten. Dies betraf bevorzugt den aufge-
lockerten Bereich der Umfassungsstrei-
fen zwischen den Parzelle 3 und 5. Eine
Uberprifung der Fallrichtungen der
Windwurfbaume ergab, daf3 die dortigen
starkeren und tiefer beasteten Baume
bereits beim ersten Sturm geworfen wor-
den waren. In der dann entstandenen
Liicke konnte der zweite Sturm leichter
angreifen.

Zusammenfassung und
Folgerungen

Der untersuchte Fichtenreinbestand im
Forstamt Minchen war auf Grund seiner
standértlichen Gegebenheiten und sei-
ner Struktur und Vitalitat relativ sturmsta-
bil. Die Verteilung der geworfenen Bau-

me im Bestand sowie dessen Randlage
innerhalb der breiten SturmstraBe der
Jahrhundertorkane - vom Spatwinter
1990 lassen erkennen, daB hier, im Ge-
gensatz zu den groBflachigen Wiirfen im
Zentrum der Sturmschneisen — eher
y,hormale® Sturmschéden zu beurteilen
sind.

Vom Sturm geworfen und angescho-
ben wurden weit Uberproportional zu
41% die vorherrschenden Fichten, da-
neben die herrschenden Fichten zu
28%, also Baume mit niedrigen h/d-
Werten und groBvolumigen Kronen: Auf
den Einzelwurfparzellen wurden sie aus
dem geschlossenen Bestandesgeflige
yherausgeholt“, wahrend benachbarte
yinstabile” Ba&ume mit héheren h/d-Wer-
ten und hoéher angesetzten Kronen ste-
hen blieben. Auf den Flachenwurfparzel-

Kompakte und tief reichende Wurzelausbildungen an den geworfenen Fichten weisen auf

die relativ sturmstabilen Standorte der Minchner Schotterebene hin (Mérz 1990)
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len wurden sie bereits beim ersten Sturm
erfaBt. Hier waren es Baume, die auf ein
groBeres Standraumangebot in der Fol-
ge von bereits weiter zurlickliegenden
ZE-Ereignissen mit groBvolumigen und
tief herabreichenden Kronen und mit
starkeren Durchmessern und niedrigen
h/d-Werten reagiert hatten.

Die Ausdehnung zu Flachenwiirfen
ging beim zweiten Sturm von dieser so
entstandenen Licke aus. Im Randbe-
reich der Uber die beiden Parzellen Nr. 3
und 5 reichenden und 100 x 35 m groBen

Windwurfflache blieben (sowohl in Luv .

wie auch in Lee) ebenfalls lberwiegend
Baume mit héheren h/d-Werten und ho-
her angesetzten Kronen stehen.

Zwar konnten die Unterschiede zwi-
schen den vom Sturm verschonten und
den betroffenen Baumen anhand der
Einzelbaumparameter von Schaft und
Krone auch multivariat statistisch nicht
abgesichert werden, doch sind in ihrer
Tendenz folgende SchluBfolgerungen
maoglich:

1. Sowohl in den geschlossenen Bestan-
despartien wie auch in dem etwas liicki-
gen Teil boten die groBvolumigen Baum-
kronen dem Sturm erhéhte Angriffsmég-
lichkeiten, was deren vermutlich bessere

Wurzelverankerung nicht wett machen
konnte.

2. Auf den relativ sturmstabilen Standor-
ten der Minchner Schotterebene ver-
mag ein niedriger h/d-Wert die Sturm-
stabilitat einzelner BAume im gleichma-
Big geschlossenen Bestand nicht ausrei-
chend zu gewaéhrleisten, da keinesfalls
die Baume mit hoheren (,unglnstige-
ren“) h/d-Werten vermehrt ausgefallen
sind.

3. Eine Festlegung auf Z-Baume mit
groBem Standraum, niedrigem h/d-Wert
und groBvolumigen Kronen — wie es
AseTz (1, 2) fordert — erscheint unter
diesen Gegebenheiten nicht erforder-
lich, da nach einem méglichen Ausfall
keine ausreichend produktionsstarke
Nachbarschaft mehr verflgbar ist. Hier
bietet sich die Auslesedurchforstung an
mit der Moglichkeit, sich den nach Stur-
mereignissen geanderten Strukturen
des Bestandes laufend und flexibel an-
passen zu kdnnen.

4. UngleichméaBigkeiten in der Bestok-
kungsdichte bieten Ansatzpunkte fir
Sturmschadigungen, selbst wenn die
Einzelb&ume sich durch langere Kronen
und niedrigere Schlankheitsgrade auf
erweiterte Standraume einstellten. In

den gleichmaBig bestockten und stamm-
zahlreicheren Bestandesteilen sind zwar
einzelne vorherrschende und herr-
schende Baume ausgefallen, insgesamt
hat sich jedoch das von THomasius (10)
angesprochene Stitzsystem der Nach-
barschaft bewahrt.
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