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deren laufend zunehmender Stirke nicht etwa abnehmen
und schwicher werden, sondern sich vermehren und resisten-
ter werden. Den Wettlauf haben bis jetzt eindeutig die
Schédlinge gewonnen. Man mufl froh sein, daf man kein
Examen in Forstschutz mehr machen muB. Das Gedichtnis
der heutigen Studenten wird allein hier um ein Vielfaches
mehr strapaziert als vor etwa 30 Jahren. Wir bekidmpfen
die Folgen eines gestérten Pflanzenwuchses und gehen nur
zogernd an die Ursachen heran.

Aber gerade diese Zusammenhinge mahnen zur Vorsicht
bei DiingemafBnahmen im Walde. Der Landwirt kann falsche
DingemaBnahmen schon im n#chsten Jahr korrigieren, der
Forstwirt nicht. Er freut sich jahrelang iiber seine ,,Erfolge“,
ohne zu ahnen, daB eventuell — denn nicht jede Diingung
mull ja so wirken — plétzlich ein Absinken des Zuwachses
erfolgen kann. Es kann aber auch sein, daB bei der Ernte
die besten Stammteile rotfaul oder spreuerfleckig sind und
das Mehr an Zuwachs dann in Form von minderwertigem
Anbruchholz im Walde sitzt. Wie nahe Diingung und Scha-
digung beisammenliegen, das zeigt die moderne Unkraut-
bekdmpfung recht deutlich. Viele dieser Wuchsmittel sind
liberstarke Dosen von Diingemitteln, die ein libertriebenes,
ungesundes Wachstum der Unkriduter verursachen mit fol-
genden Zerfallserscheinungen. In der Landwirtschaft wird
das Diingemittel Kalkstickstoff mit Erfolg als Unkraut-
bek&mpfungsmittel verwendet. Wie viele Kartoffeln allerdings
vorzeitig faulen und ab Weihnachten ungenieSbar werden,
weil sie etwas zuviel von diesen Diingungs- und Unkraut-
bek@mpfungsmitteln abbekommen haben, das steht auf
einem anderen Blatt. Viele Bauern und Verbraucher klagen
dariiber. Die Wissenschaft schweigt bis jetzt. Aber der kluge
Bauer 148t flir seine personlichen Bediirfnisse ein Acker-
stiick ohne Superdiinger liegen und die Massenware verkauft
er. Wo sind die Grenzen? Das gilt es festzustellen, ehe man
allzuviel wagt.

Sicherheitswaldungen

Es wére fruchtbar, bei jedem Naturereignis, bei jedem
Schédlingsbefall diejenigen Waldungen genau in Augen-
schein zu nehmen, die mehr oder weniger heil aus der Kata-
strophe hervorgingen. Insbesondere miissen die Waldungen
als Vorbild dienen, die bei gerihgstem Aufwand an Mitteln
solche Naturereignisse iiberstanden haben. Sie sind die 6rt-
lichen Vorbilder und Weiserflichen. Sie werden in jedem
Waldgebiet anders aussehen. Ob wir sie nun standorts-
gerecht, naturgeméB, naturnahe oder waldnaturnahe nennen,
bleibt dem einzelnen {iberlassen. Hauptsache ist, wir ver-
suchen mit unserem Wirtschaftswald, ihnen méglichst nahe
zu kommen. Das ist die Aufgabe jedes Forstmannes und

Nr, g9

Waldbesitzers. Welche Opfer darf ich dem holzerzeugend
Wirtschaftswald im Interesse der Sicherheit ZUumuten en
wie weit darf ich mich andererseits vom Ideal deg »Sich d
heitswaldes* entfernen? Das sind die beiden Fragen Zel.'"
schen denen die Losungen liegen werden. > ZWi-

Es gibt keine Patentlosung. Wir miissen uns vor System
und Schablonen hiiten. Was im Schwarzwald gut ist, kagn
im Rheintal falsch sein, was in Westfalen sich bewihrt, ka i
im Harz miBilingen. Untersuchen wir die Béden, der stabj],
Wélder der Sicherheitswaldungen, so werden wir i 4
wieder finden, daB in ihnen auch die Bodenverhalt
nisse wesentlich glinstiger sind als in benachbarten EESChéi:
digten Waldungen, wobei vorausgesetzt wird, daB die Boden
beiderseits von Natur gleich ausgestattet waren. In gemisch.
ten Wéldern, die natiirlich verjiingt werden, gehen die
Fichtenwurzeln den Rohren der tiefwurzelnden Baum.
arten entlang, selbst in strengen Mergelbdden oft weit libep
1 m in die Tiefe. Ist der Boden gesund und damit durch-
liiftet und durchfeuchtet, so gehen die Wurzeln in die Tiefe
Selbst die Flachwurzlerin Fichte zeigt erstaunlich tiefes'
Wurzelwachstum. Damit sind schon zwei Hauptgefahrey
weitgehend gebannt. Der Sturm findet bei tiefer Durchwyp.
zelung einen ganz anderen Widerstand, und eine oberflich.
liche Austrocknung auch bei wochenlanger Trockenheit trifg
nur den oberen Teil des Wurzelsystems; ganz abgesehen da-
von, daf ein gesunder Boden eine ganz andere Wasserkapa-
zitdt hat als der gleiche Boden, der mit Rohhumus bedeckt st

Zusammenfassung

Je mehr der Waldaufbau sich dem Zustand n#hert, der
am einzelnen Standort als gesund anzusehen ist, um so giin-
stiger werden die Biume wachsen, um so weniger werden
die einzelnen B&ume und damit der ganze Wald den Gefah-
ren aller Art ausgesetzt sein. Diesen Waldaufbau miissen
wir Ortlich selbst zu finden versuchen. Das ist dann ein Teil
der naturgeméfBen oder naturnahen Waldwirtschaft. Es wird
nicht bestritten, daB viele Forstleute, seien sie nun Mitglie-
der der Arbeitsgemeinschaft naturgeméBer Waldwirtschaft
oder nicht, nach solchen Grundsidtzen handeln. Die offiziellen
Anhénger der Arbeitsgemeinschaft haben kein Monopol auf
naturgeméfles Vorgehen. Nur wer solche Grundsitze miB-
achtet, kann sich betroffen fithlen. Das naturnahe Gedanken-
gut ist ndmlich keineswegs etwas Fix’ und Fertiges, das man
als Grundausbildung jedem Studenten mitgeben kann. Es
ist, wie Prof. Weck es ausdriickte, ,,ein Programm und keine
Generalregel“. -

Daran mitzuarbeiten und objektiv zu kritisieren, ist jeder-
mann herzlich eingeladen. :

Der BaummeBwinkel — ein neues forstliches MefBgerit
Von Fm. Dr. Rudolf M ayer, Miinchen

Bei der Durchmesser-Messung einer groBferen Anzahl ste-
hender Bdume mit iiblichen Kluppen ist die Zusammenarbeit
von 1 bis 3 Kluppenfiihrern mit einem Schreiber notwendig.
Diese Umsténdlichkeit sowie die stérenden Ablese-, Hor- und
Schreibfehler kénnen durch die Beniitzung von Registrier-
kluppen vermieden werden. Bei diesen wird die Messung
durch eine an der Kluppe angebrachte Mechanik auf einen
Papierstreifen {ibertragen. Wegen ihres groBen Gewichtes, der
Empfindlichkeit der Ubertragungsapparate und sonstiger Méin-
gel haben sich diese Registrierkluppen nicht durchgesetzt. Thr
‘Grundgedanke, Messung und Registrierung durch die gleiche
Person vornehmen zu lassen, ist bei dem neuen MeBgerit
BaummefBwinkel in sehr einfacher Weise erfiillt.

Der BaummeBwinkel*) (Abb. 1) besteht aus zwei wihrend
des MefBlvorganges starr miteinander verbundenen Schenkeln
aus Sperrholz, Metall oder Kunststoff. An einem Schenkel
(oder auch an beiden) kénnen in Fithrungsschienen Papier-
streifen eingeschoben werden, die mit einer Durchmesser-,
Grundfldchen- oder Tariffestmeter-Einteilung versehen sind.
Der aufgetragene Durchmesser-MaBstab ist von der Griéfie
des ‘Scheitelwinkels des Gerédtes abhidngig. Zum leichteren
Transport sind die beiden Winkelschenkel mit einem Schar-
nier zusammenklappbar (evtl. auch zusammensteckbar) ver-
bunden. Wahrend der MeBarbeit ist das Scharnier verriegelt.
Der nicht zur Aufnahme eines Registrierungspapiers vorge-
sehene zweite Winkelschenkel wird zwecks Gewichtsvermin-
derung schméler gehalten als der MeBschenkel. Letzterer

*) Fir das Gerdt BaummeBwinkel ist die Aufnahme in die Ge-
brauchsmusterschutzliste beantragt. Da die Vorarbeiten zur Ferti-
gung des Gerdtes noch nicht abgeschlossen sind, mégen Anfragen
an den Verfasser gerichtet werden. (Institut fiir Ertragskunde, Min-
chen, Amalienstra3e 52.)

tridgt eine Halterung fiir die zum Abstreichen gemessene

Biume notwendige Forsterkreide. o

Zum 'Gebrauch wird das 'Gerdt in Brusthéhe (1,3 m iiber
dem Boden) an den Stamm angelegt (Abb. 2) und die Bc?-
rithrungsstelle von Baum und MefBschenkel mit einem B}el-
stiftstrich in der betreffenden Durchmesserstufe des Registrier-
streifens markiert (z.B. wird in Abb. 1 ein Strich in die
Durchmesserstufe 28 bis 30 gesetzt). Mit fortschreitender Mes-
sung ergibt sich auf dem MeBschenkel die Durchmesserver-
teilung in S&ulenform, wie sie bei normaler Kluppung im
Kluppmanual entsteht. Bei einer zweckmiBigen Breite 'des
MeBschenkels von 10cm kann der Papierstreifen in einer
Breite von 8 cm ausgeniitzt werden. Damit bietet er fiir Meﬁ'
bereiche bis 60 cm bei entsprechender Winkelwahl (s. u) in
jeder l-cm-Stufe Platz zur Registrierung von 160 Béumen
(5-Strich-Schreibweise). Das bedeutet eine Registriermtigl{dl'
keit von mehreren Tausend Biumen auf einem Registrier-
streifen. Diese Kapazitdt diirfte auch fiir Forsteinrichtungs-
zwecke geniigen, zumal jederzeit ein neuer Papierstreifen eln-
gezogen werden kann. Nach Erfordernis kénnen auf den Re-
gistrierstreifen fiir verschiedene Baumarten getrennte Zeilen
gekennzeichnet und beschrieben werden. Gegebenenfalls st
eine Montage von Papierstreifen auch auf der Riickseite es
MeBschenkels méglich. Die Registrierstreifen sind wie Klupp-
manuale auszuwerten und kénnen wie diese als Aufnahme-
dokumente geheftet und aufbewahrt werden.

Um den BaummeBwinkel auf seine Ergebnisgenauigkeit Z'-el
priifen, wurden an 5 Versuchsflichen durch 4 verschled.en

' Gerédteflihrer Vergleichsmessungen angestellt. In der Ubers!

auf Seite 532 sind die Ergebnisse der Grun‘dﬁZe'u:hwen‘b-ere;‘gl
nungen nach werschiedenen MeBmethoden in ProzentweIle
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aufgefiihrt, wobei die Umfangmessung als Methode gering-
ster Streubreite jeweils gleich 100 Prozent gesetzt wurde. Die
Abweichungen der Ergebnisse bei Benutzung des BaummeB-
winkels halten sich im 'Rahmen der Ergebnisstreuung der
anderen MeBmethoden. Auffallend sind die stets negativen
Abweichungen der Kluppungen, wihrend der MeBwinkel
auch positive .Abweichungen erbrachte. Dies mag neben dem
Einflu unterschiedlicher Querschnittsformen darauf beruhen,
daB die Kluppschenkel stets stirker an den Baum gepref3t
werden, als dies beim MeBwinkel moglich ist. Im Durchschnitt
diirften die Ergebnisse mit dem MeBwinkel genauer ausfallen
als bei stufenweiser Kluppung, da beim MeBwinkel keine
Ablese-, Ho6r- oder Schreibfehler auftreten. Die Bedeutung
dieser Fehler wird bei der Forsteinrichtung, die zumeist keine
Kontrollkluppungen vornimmt, i. a. unterschitzt.

Bei der praktischen MeBarbeit hat sich gezeigt, daB die Be-
rithrungsstelle von Baum und iMeBschenkel i. a. eindeutig fest-
zulegen ist und {iber die Eintragung bei dieser oder jener
Durchmesserstufe nur selten Zweifel bestehen. Je grofler der
Durchmesser eines Baumes, desto lénger ist auch die Beriih-
rungsstrecke; deren Mitte kann aber hinreichend genau ge-

. schétzt und auf dem Papierstreifen richtig registriert werden.

-Ebenso wie bei der durchmesserstufenweisen Kluppung
werden zuféllige Fehler (leichtes Verkanten des Gerits,
exzentrischer Baumquerschnitt, evtl. Zweifelsfille der Eintra-
gung) mit zunehmender Stammzahl mehr und mehr ausge-
glichen. Ubrigens kann durch leichtes Drehen des MeBwinkels
am Baum sehr rasch der durchschnittliche Durchmesser fest-
gestellt werden, wenn man das Wandern der Beriihrungs-
stelle entlang der MeBskala verfolgt. Der zeitliche Arbeits-

Baumgquerschnitt

Abb. 1

aufwand bei Anwendung des BaummeBwinkels entspricht im
Durchschnitt genau dem einer Kluppung mit einem Kluppen-
fiihrer und einem Schreiber. .

Der BaummeBwinkel bringt somit folgende Neuerungen
und Vorteile:

1. Messung und Registrierung der Durchmesser stehender
Biume konnen gleichzeitig von einer Person vorgenommen
werden. Die Tétigkeit eines eigenen Schreibers entfallt,
ohne daB die Arbeitsleistung dadurch sinkt.

2. Schreib-, H6r- und Ablesefehler entfallen.

3. Das wéahrend des
MeBvorganges
starre Geridt hat
einen geringeren
Instrumenten-
fehler als die
Kluppe,derenbe-
weglicher Schen-
kel meist mehr
oder weniger
weit sperrt.

4. Zusammengelegt
beansprucht der
BaummefBwinkel
weniger Platz als
eine Kluppe.

5.Der BaummeB-
winkel ist billi-
ger herzustellen
als eine Kluppe.

Der BaummeB-
winkel ist nicht ge-
eignet zur XKon-
trollmessung er-
tragskundlich-wis-

senschaftlicher
Probeflichen und
zur Messung lie-
genden Holzes. Er
soll lediglich zur
Durchmesserbestimmung und -registrierung stehender Biume
und Besténde dienen. Das neue Gerit kann bei der Grundlagen:
erhebung fiir Forsteinrichtung und Waldwertschétzung sowohl]
zur Vollaufnahme von Bestinden wie zur Messung von Probe-
flichen Verwendung finden. Der MeBwinkel wird auch dort
Arbeitserleichterungen schaffen, wo das Spiegelrelaskop von
BITTERLICH nicht ohne Schwierigkeiten oder nur unter Hin-
zuziehung einer Hilfskraft eingesetzt werden kann, z. B, in
Mischbesténden, bei sichtbehinderndem Unterwuchs, in stark
kupiertem oder sehr steilem Gelinde. In Ergénzung von
Grundfliachenbestimmungen mit dem Spiegelrelaskop kénnen
mit dem BaummeBwinkel durch Registrierung von 100 bis 200
iber die ganze Durchmesserspreitung verteilten Messungen
die Durchmesserverteilung und die Stirke des Mittelstammes
sehr rasch festgestellt werden (Hohenbonitierung, Hiebsver-
akkordierung etc.). Bei der Auszeichnung von Bestinden ver-
mittelt die Verwendung des BaummeBwinkels ohne Einsatz
einer zusidtzlichen Hilfskraft laufend einen Uberblick iiber
Anzahl, Baumart, Durchmesser und evtl. ‘Tariffestmeter der
angerissenen Durchforstungsstimme.

Der BaummeBwinkel wird wvoraussichtlich in folgenden
Ausfiihrungen hergestellt: - e

1. MeBbereich bis 42 cm Durchmesser. Linge der Winkel-
schenkel ca. 65 cm.

2. MeBbereich bis 62 cm Durchmesser. Linge der Winkel-
schenkel ca. 75 cm.

3. MeBbereich bis 90 cm Durchmesser. Lénge der Winkel-
schenkel ca. 80 cm.

Die Verwendung von ‘Gerdten mit verschiedenem MeBbe-
reich ist vorteilhaft. In den geringen (MeBbereichen ist es un-
ter Verwendung eines spitzeren Geritewinkels 'mﬁgl'ich,,dl_e
MaBeinteilung auf dem MeBschenkel zu vergrofern. Da_mlt
werden die MeBergebnisse genauer. Fiir groBere MeBbereiche
miissen aber stumpfere Winkel und damit kleinere MaBst‘a.be
gewdhlt werden, damit die Winkelschenkel nicht uﬂnhandhdl
lang werden.

Abb. 2

Ubersicht
Vergleich- Stamm- Mittel- Gefundene Grundfliche in % der Grundfliche der Umfangmessung )
Nr. zahl durch- Umfang- Kluppung 2-cm-stufenweise Berechnung Selbstabrundende G aus Messung ‘mit dem
messer messung  liberKreuz aus mm-Kupplung iiber Kreuz Kluppe, 2 cm-St. Baummemekelo.*
Me@richtung a  MeSBrichtung b 450 6
cm % % % % % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 79 11,‘8 100 98,0 B 99,7 94,5 —_ 98,6 96,9 L
Fi
2 438 17,4 100 97,5 95,6 98,5 92,3 97,6 gg’i
i (Wiederholung)
3 11 32,3 100 — — — — — 103,0
Fi —
4 170 13,7 100 —_ _— —_ — 102,0
Kie _
5 203 12,5 100 — — —_ —_ 98,1 :
Kie -
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