Untersuchungsergebnisse aus dem Gemeindewald Burgsinn im FA Grafendorf

Struktur und Leistung naturgemaf
bewirtschafteter Eichen-Buchen-
Mischbestande in Unterfranken

Von Hans Pretzsch, Géttingen *)

Die von Fieper (1, 2) angestrebte “Forstliche Okumene im Waldbau” kénnen
waldwachstumskundliche Versuche férdern, indem sie waldbauliche Kontro-
versen, wie die Diskussion (iber die Eignung einer naturgeméafen gegentiber
einer traditionellen Eichenbewirtschaftung in Unterfranken (2, 3, 4), versachlichen
und auf eine konstruktive Grundlage zurtickfihren. Im Gemeindewald Burgsinn
des unterfrdnkischen Forstamtes Gréfendorf wurden in stark altersgestuiten
Eichen-Buchen-Mischbestanden, die in der Anfangsphase eines langfristigen,
naturgemdBen Verjlingungsgangs stehen, auf einer neu angelegten
Versuchsfidche Altbestand und Verjingung ertragskundlich erfa3t (5). Damit ist
der Grundstein gelegt fiir eine langfristige, auf Versuchsflachen gesttitzte Doku-
mentation der naturgeméBen Eichenwirtschaft, die an den historischen
Kompositionsbetrieb anknlipft (6, 10), in vielem von dem traditionellen
groB3fidchigen Verfahren der kinstiichen Verjingung unter Schirm abweicht und
wiederholt Kritik auf sich gezogen hat (2, 7).

chen. In den Bestandeslicken, die durch
Eninahme hiebsreifer Eichen entstehen,
soll die Eiche in horstweiser Naturverjin-
gung mit beigemischter, spater dienender
Buche nachgezogen werden.

Da eine kleinrdumige Mischung von
hauptstandiger Eiche und Buche im Spes-
sart nur durch intensive Mischungsregu-
lierung erhalten werden kann, soll die Fla-
che der Eichenverjingung mindestens
HorstgréBe haben. Dieses, dem Kompo-

Ertragskundliche Daten der Eichen-
Buchen-Mischbestandsversuchsflache
Grafendorf 136 im Jahr 1987

Traditionelle und natur-
gemaBe Eichenwirtschaft
in Unterfranken

Sinn und Zweck der Versuchsneuanlage
im Gemeindewald Burgsinn im Forstamt
Grafendorf ist es, die Entwicklung von
Eichen-Buchen-Mischbestéanden, die un-
ter naturgeméBer Bewirtschaftung ste-
hen, waldwachstumskundlich zu doku-
mentieren. Die vorgesehene langerfristige
Beobachtung wird zeigen, welche Erfolge
das naturgeméBe Vorgehen im Vergleich
zum traditionellen unterfrankischen Ei-
chen-Waldbaukonzept erbringt.

Bei einer bestandesweiten Schirmstel-
lung und Saat nach dem mit dem Namen

 Priv.-Doz. Dr. H Pretzsch leilet das Sachgebist
Ertragskundiiches Versuchswesen an der Nieder-
sachsischen Forstlichen Versuchsanstalt.

Nha GRA 136 | 1

| 20 20

Y] — 104
/E dy 3y fem)
ZZATTT

FLeoen (2, 8, 9) eng verbundenen Verfah-
ren der Eichennachzucht in Unterfranken
miBten im Gemeindewald Burgsinn er-
hebliche Anteile hiebsunreifer Eichen ge-
nutzt werden. Denn die hauptstandig ge-
mischten Eichen und Buchen in diesem
3.175 ha groBen Gemeindewald sind durch
Umwandlung von Mittelwald entstanden
und stark ungleichaltrig (s. Tab.). Deshalb
ging FOR Hoéuent, der 1980 die Betriebs-
leitung Ubernahm, zu einem kleinflachigen
nattrlichen Verjingungsverfahren (ber,
das gleichzeitig mitder Eichentberfihrung
in die zweite Buchengeneration auch die
natlrliche Verjiingung der Eiche anstrebt.

Einsolches Vorgehen kdnnte einen lang-
samen Abbau des Eichenaltholziiberhangs
in den hdheren Altersklassen und eine
nachhaltige Versorgung mit Eichenstamm-
holz bei gleichzeitiger Sicherung des Ei-
chenanteils in der Verjingung ermagli-
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' Altbestand 7'; Baumart %P'amlle"t i-ParzeIle 2

Alter Eiche 216 | 202
| (Jahre) Buche | 175 202
Altersrahmen = gesamt 187 -242 167 -252
| Stammzahl | Eiche 68| 74 |
(N/ha) Buche 120 130
| gesamt - 188 | 204
i Durchmesser | Eiche 60,1 61,0 |
d, (cm) Buche 27,6 | 28,7 ‘
Héhe h, | Eiche 293 | 28.2 |
(m) 1 Buche 22,7 22.9 |
Grundfliche = Eiche 19,3 216 |
(m?ha) | Buche 7.2 84 |
) | gesamt | 265 | 30,0
| Vorrat | Eiche | 3152  340.2
| (VimD/ha) | Buche |  859| 1058
| gesamt 401,1 446,0 |
F A-Holz Eiche 28 23
5 B-Hoiz Eiche | 3 32
% C-Holz | Eiche | 25 30
. £ I-Holz**) . Eiche ] 16 15
i ne=ees Wl e e g |
S A-Holz Buche 8 0
g B-Holz Buche 44 46
i3 C-Hoiz Buche 33 34
:> |-Holz Buche 15 20 ;
Verjiingung Hohe  Parzelle 1 Parzslle 2
Eichen 1 0-20 61.488 | 20.572
{ pro ha | 20 -50 11.352 | 42
| >80em : 334 0
| gesamt | 73.174 | 20614
Buchen | 0-20 12.182 10.002
pro ha 20 - 50 4.970 3.018
> S,Gfm, ) 3.862 3.0703"7
. gesamt = 21.014 | 16.028
") Mit | wurde das nach Abzug des Stammholzes der

Sorten A, B und C verbleibende Derbholz bezeichnet
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Abb. 2: BestandesaufriBzeichnungen der Zone 20 m - 30 m (oben) und Kronenkarten (unten) der Eichen-Buchen-
Mischbestandsversuchsflache Grafendorf 136, Parzellen 1 und 2, im Jahr 1987 (hellgrau: Eiche; dunkelgrau: Buche ; schwarz:

Mehrfachiberschirmungen).

sitionsbetrieb (6) nachempfundene natur-
gemafBe Vorgehen strebt auf lange Sicht
einen mosaikartig aufgebauten Bestand
an, indemdie Eiche mindestens horstweise
der Buche beigemischt ist. Kleinflachen
mit hauptstéandiger Buche grenzen an Be-
standespartien mit hauptstandiger Eiche.
Eine solche kleinflachige Verjlingung der
Eiche stellterhdhte waldbauliche, erschlie-
Bungs- und ricketechnische Anforderun-
gen, birgt die Gefahr der Qualitatsmin-
derung an den Uberfiihrungseichen (Kleb-
astbildung, Rickeschaden) und erfordert
eine intensivere Planung, Kontrolle und

Bestandespflege als die traditionelle Ei-

chenwirtschaft (2, 6, 10).

Versuchsziel und
Untersuchungsbestande

Lassen sich durch natlirliche Verjlngung
Eichenhorste schaffen, denen die Buche
ohne aufwendige Mischwuchsregulierung
dauerhaft dienend beigemischt bleibt?
Welche Konsequenzen haben die horst-
weise Mischung und der damit angestreb-
te Strukturreichtum fir Stabilitat, Zuwachs-
und Wertleistung von Eiche und Buche?
Kénnen die Pflegeprobleme, die die wuchs-
(berlegene Buche in einer einzelstamm-
und gruppenweisen Mischung haupt-
standiger Eichen und Buchen verursacht,
durch eine horstweise Separation beider
Baumarten umgangen werden? Um diese
Fragen zu kiaren, wurden im Gemeinde-
wald Burgsinn im Frihjahr 1987 in Eichen-
Buchen-Mischbestanden, in denen das
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beschriebene Konzept der kleinflachigen
Eichennachzucht im Anfangsstadium ver-
wirklicht ist, die zwei 0,5 ha groBen
Versuchsparzellen GRA 136/1 (Waldort
IV 11 Erlendelle) und GRA 136/2 (IV 10
Koppe) angelegt und ertragskundlich auf-
genommen (5).

Aufbeiden Versuchsparzellen sind stark
ungleichaltrige, 167 bis 252jahrige Eichen
und Buchen hauptstandig gemischt und
mit einem Buchen-Nebenbestand ausge-
stattet. Die Bestande sind aus der zwi-
schen 1750 und 1850 betriebenen Mittel-
waldwirtschaft hervorgegangen, auf die
bis etwa Anfang unseres Jahrhunderts

 der Kompositionsbetrieb folgte, an den

nun in einer medifizierten Form seit Be-
ginn der 80er Jahre wieder angeknupft
wird. Gleichzeitig mit der Uberfihrung der
Eichen guter Werterwartung in die zweite
Buchengeneration wurde 1982 die Eichen-
verjlingung auf Versuchsparzelle 136/1
und 1984 auf Parzelle 136/2 eingeleitet.

Ertragskundliche Merkmale

Die aus dem Revierbuch entnommenen
und auf das Aufnahmejahr 1987 fort-
geschriebenen Altersangaben (s. Tab.)
unterstreichen den breiten Altersrahmen
von Eiche und Buche.

Die weite Spreitung der Stammzahlen
(ber einen Durchmesserbereich von 10
bis 100 cm I&Bt den Strukturreichtum die-
ser Bestédnde erkennen; maximale Stamm-
zahlen werden im unteren Durchmesser-
bereich erreicht, in dem die Buche domi-

AFZ 6/1993

niert (Abb. 1). Die Eichen weisenim Durch-
schnitt etwa doppelt so hohe Durchmes-
serwerte auf wie die Buchen. Aber auch
die Buche erreicht in diesen Bestanden
nutzholztaugliche Dimensionen.

Der Mangel an Eichen in den niedrigen
Durchmesserklassen verursacht in bei-
den Parzellen eine “Eichenliicke”, die kinf-
tig durch eine Entnahme hiebsreifer Ei-
chen bei gleichzeitiger Eichen-Naturver-
jingung behoben werden soll.

Die auBerst niedrigen Schlankheitsgra-
de der starkeren Eichen (h/d = 0,3 - 0.,5)
resultieren aus ihrem friheren Wachstum
im Mittelwald, der ihr Durchmesserwachs-
tum gegeniber dem Héhenwachstum be-
glnstigt hat. Die mittleren Schiankheits-
grade von Eiche und Buche (h_/d_ = 0,5
bzw. 0,8) lassen auf eine hohe Stabilitat
der Bestédnde schlieBen, die eine wichtige
Voraussetzung flr ihre horstweise Bewirt-
schaftung ist.

Die Vorrate der Eiche betragen 315.2
VimD/ha auf Parzelle 1und 340.2 VimD/ha
auf Parzelle 2 (s. Tab.), was einem durch-
schnittlichen Derbholzvolumenvon 4,6 Fm
pro Stamm entspricht. Zusammen mit der
Buche ergeben sich 401,1 VimD/ha bzw.
446,0 VimD/ha, die v. a. bei der Eiche zu
beachtlichen Anteilen aus Wertholz be-
stehen.

Zur Beurteilung der Schaftqualitat und
zur Dokumentation der Qualitatsveran-
derung unter dem EinfluB naturgemaBer
Bewirtschaftung wurde an allen Baumen
des Altbestandes ihre Zusammensetzung
nach Giteklassen gemal den Bestim-



Abb. 3: Horizontalschnitte durch den
Kronenraum des Eichen- Buchen-Misch-
bestands Gréfendorf 136/2 in den Héhen
10 m (unten) und 20 m (oben) (hellgrau:
Eiche; dunkelgrau: Buche: schwarz: Mehr-
fachbesetzungen).

mungen zur Rohholzsortierung geschéatzt
{s. Tab.). Der so geschétzte A-Holz-Anteil
von 28 und 23 % (Parzelle 1 bzw. 2)
entspricht 64,8 und 56,9 Efm/ha mit einem
durchschnittlichen Mittendurchmesser von
65 cm bzw. 63 cm. Die Buche erreicht nur
auf Parzelle 1 Wertholzqualitat, weist je-
doch auf beiden Parzellen mit 44 bzw. 46
% einen hohen Anteil von B-Holz auf.

Struktur des Altbestandes

Auf der Basis der StammfuBpunkte, Ho-
hen, Kronenansatzhéhen, Kronendurch-
messer aller Bestandesglieder und verall-
gemeinerter Kronenformmodelle kann die
Bestandesstruktur in ein raumliches Mo-
dell umgesetzt und in AufriBzeichnungen
dargestellt werden (11).

Die Aufrisse (Abb. 2, oben) und Kronen-
karten (Abb. 2, unten) veranschaulichen,

'-! GRA 136 | 1
|
\ Nibs GRA 136 | 2

. |—Eiche LI

I

E

10 060

1040

_Buche

1000

_Fiche

1o0

010 20.30 do-50
10:20 3940 $0-100

G-t 7000 40.50 s100
1820 3040 50-100
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daB die Eiche von Buchen umflttert wird.
Wéhrend oberstandige Buchen durchaus
mit der Eiche konkurrieren konnen, pas-
sen sich unter- und zwischenstandige
Buchen dem Druckstand an, indem sie
breite Kronen mit hohen Plumpheitsgraden
ausbilden. Aus den Kronenkarten geht
hervor, daf3 sich die Eichenkronen nur
geringfugig Oberlappen; ihre meist regel-
maBige Ausformung laBt auf ausreichen-
de Standrdume schlie3en.

Aufbeiden Parzellen machen die schirm-
ireien Partien etwa ein Drittel der Bestan-
desflache aus und setzen sich aus gréBe-
ren Bestandeslilicken zusammen, die fur
die Verjlingung der Eiche vorgesehen sind.
Weite Bestandesteile sind noch dicht ge-
schlossen und weisen auf 20 bis 30 Pro-
zent der Flache Mehrfachiberschirmun-
gen auf,

Die Horizontalschnitte durch den Kro-
nenraumvon Versuchsparzelle GRA 136/2
in 10 m und 20 m Hohe (Abb. 3) veran-
schaulichen die Prasenz von Eiche und
Buche innerhalb des Kronenraums. Zur
Anfertigung solcher Horizontalschnitte wird
auf dem réaumlichen Modell flir den ge-
samten Bestand aufgebaut (11), wie es
auf Abb. 2 fur ausgewdhlte Bestandes-
zonen dargestelltist. Der Horizontalschnitt
in 20 m Hoéhe 14Bt einen hohen Besatz mit
Eichen- und Buchenkronen erkennen. Die
von Eichen und Buchen mehrfach besetz-
ten Bestandespartien resultieren aus dem
Einwachsen zwischenstandiger Buchen
in die Kronen hauptstandiger Eichen. Un-
terhalb dieser Konkurrenzzone dominiert
die Buche; der Horizontalschnitt in 10 m
Hohe (Abb. 3, unten) enthalt ausschlief3-
lich Buchenkronen.

Verjlingung

Alle Verjingungspflanzen sind baumarten-
weise Uber ein flaichendeckendes Netz
von 5 x5 m Aufnahmequadratenin 10-cm-
Hohenstufen erfa3t. An den zwei héch-

- sten Eichen- und Buchenpflanzen je Auf-

nahmedquadrat wurden Héhe, Sprof3basis-
durchmesser und Trieblangenzuwachs
gemessen. Parzelle 1 reprasentiert ein
um einige Jahre weiter fortgeschrittenes
Verjlingungsstadium (Mastjahr: 1982 und
Zaunbau: 1984) als Parzelle 2 (Mastjahr:
1984 und Zaunbau: 1986). Die Pflanzen
auf den Parzellen 1 und 2 waren zum
Zeitpunkt der Aufnahme 3- bis 5jahrig. Mit
73.174 Individuen pro ha betrédgt die Pflan-

- zenzahl der Eiche etwa das 3,5fache der

Buche (s. Tab. unten). Auf Parzelle 2
betragt das Mischungsverhiltnis Eiche/
Buche 1,3 : 1: 21.014 Eichen sind mit
16.028 Buchen je ha gemischt. Die Ver-
jingung konzentriert sich auf die Bestan-
deslicken.
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Die Verteilung der Pflanzenzahlen auf
10-cm-Héhenstufen (Abb. 4) unterstreicht,
daB die Eiche auf beiden Parzellen in den
niedrigeren Hbéhenstufen dominiert und
die Buche in héheren Bereichen stamm-
zahlméaBig Uberlegen ist. Diese Hohen-
Uberlegenheit der Buche, die durch ihre
geringere VerbiBbelastung in der Zeit vor
der Z&unung weiter verstarkt wird, diirfte
zu erheblichen Pflegeproblemen fihren,
wenn es der Eiche nicht gelingt, den
Héhenvorsprung der Buche durch ein ra-
scheres Jugendwachstum aufzuholen. Die
schon jetzt (iberlegene Wuchsleistung der
Buche kénnte die Begriindung einer Ei-
chenverjingung in Bestandesliicken mit
dienender Buche von vornherein in Frage
stellen.

Struktur des Altbestandes
und Auspragung
der Verjlingung

Fur jede 5 x 5 m groe Aufnahmeeinhsit
wurde (iber eine Rasterabfrage die pro-
zentuale Uberschirmung ermittelt und mit
der Pflanzendichte der Verjingung auf
der betreffenden Aufnahmeeinheit in Be-
ziehung gesetzt. Bedenkt man, daf3 die so
ermittelten Uberschirmungsprozente janur
eine grobe IndikatorgroBe fiir die wirkliche
Beschattung darstellen, so erweisen sich
die auf Abbildung 5 dargestellten Tenden-
zen als erstaunlich klar: Erwartungsge-
méaf wird die Verjungungsdichte von Ei-
chen und Buchen der Hohenstufe < 20 em
nicht signifikant von der Uberschirmung
beeinfluBt. Oberbodenzustand, Wasser-
versorgung u. a. Faktoren sind fir Pflan-
zen dieses Entwicklungsstadiums wichti-
ger als der Aufbau des Altbestandes.

Aber schon ab einer Pflanzenhéhe von
20 cm wirkt sich eine zunehmende Uber-
schirmung negativ auf die Verjiingungs-
dichte aus. Die Verjingungsdichte sinkt
bei den Eichen mittlerer und oberer Héhen
(20 bis 50 cm bzw. > 50 cm) mit zuneh-
mender Uberschirmung wesentlich star-
ker ab als bei der Buche. Fiir Eichen- und
Buchenverjingung der mittleren und obe-
ren Héhenstufen ergaben sich auf beiden
Parzellen signifikante lineare Abhangig-
keiten zwischen den Uberschirmungspro-
zenten und Verjingungsdichten auf den
Erfassungseinheiten.

Der Hohenzuwachs kann als Weiser fiir
die Vitalitat der Verjlingung betrachtet und
mit ihrer Uberschirmung und Ausgangs-
héhe in Beziehung gesetzt werden. Mit
Zunahme der Ubérschirmung nimmt der
Héhenzuwachs bei Eiche und Buche nur
geringfigig ab.

_ Wesentlich starker als der EinfluB der
Uberschirmung ist jedoch der Effekt, den
die Ausgangshohe auf den Héhenzuwachs
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Abb. 5: Verjingungsdichte (Pflanzen pro
gm) in Abhdngigkeit vom Uberschir-
mungsprozent fur Eichen und Buchen der
Héhenstufen < 20, 20 - 50 und > 50 cm.

ausibt. Daf3 diese Tendenz sowohl fir die
Buche als auch fir die Eiche gilt, wird
dadurch bestatigt: Das Héhenwachstum
der Eiche wird zumindest in der Initialpha-
se der Verjungung, aus der die Proben
stammen, kaum durch den Altholzschirm
reduziert. Bei gleicher Uberschirmung und
Ausgangshohe liegt der Héhenzuwachs

Die Wachstumsdynamik von Mischbestian-
den muf3 erst noch erforscht werden.
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Abb. 6: Jahrlicher Hohenzuwachs (zh in
cm/Jahr) der Eichen- und Buchenver-
jiingung in Abhdngigkeit von Uberschir-
mungsprozent und Pflanzenhdhe.

der Eiche in der unteren und mitlieren
Verjlingungsschicht betrachtlich tber dem
Héhenzuwachs der Buche (Abb. 6).

Die bisherigen Ergebnisse belegen zwar
ein hohes Verjingungspotential der Ei-
che, die zahlenmaBig weniger vertretene
Buche ist aber deutlich vorwiichsig ge-
geniiber der Eiche. Nur wenn die Eiche
kiinftig durch eine raschere Jugendent-
wicklung die Hohenrelation Eiche/Buche
zu ihren Gunsten verandern kann, werden
Eichenhorste mit dienender Buche ohne
intensive Pflege zu erreichen sein. Regel-
méaBige Wiederholungsaufnahmen wer-
den weiterfiihrende Aussagen Uber den
Verjungungsverlauf, die Zuwachs-, Wert-
und Strukturentwicklung bei naturgema-
Ber Behandlung erbringen. Damit kann
die Kontroverse Uber die Eignung einer
naturgemafen gegenliber einer traditio-
nellen Eichenwirtschaft in Unterfranken
(2, 3, 4) durch waldwachstumskundiiche
Basisdaten weiter versachlicht werden.

Bestandesstruktur als
kiinftiges Forschungsfeld

Waldwachstumskundliche Untersuchun-
gen in ungleichaltrigen Mischbesténden
konnen zwar auf ein ausgereiftes Instru-
mentarium zur Zuwachs- und Leistungs-
analyse zurtckgreifen, mit der Entwick-
lung entsprechender Verfahren zur Er-
fassung, Abbildung und Prognose der Be-
standesstruktur und ihrer dynamischen
Verdnderung stehen wir aber noch ganz
am Anfang. Dieses Defizit auf dem Sektor
der Strukturerforschung wird v. a. dann
offensichtlich, wenn das Bestandesgeflge
stark strukturierter Mischbestande erfaf3t
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und in Beziehung zu ihrer Stabilitat, Zu-
wachs- und Wertleistung gesetzt werden
soll und hierfiir dann in vielem noch geeig-
nete Methoden fehlen.

Die Baumstruktur, Baummorphologie
und Bestandeskonfiguration, die bei der
Erfassung und Prognose der Entwicklung
gleichaltriger Reinbestande oft vernach-
lassigt wurden, bilden in struktrureichen
Mischbestanden geradezu das wichtigste
Charakteristikum und die zentrale System-
variable fiir das Verstdndnis und die Pro-
gnose der Waldentwicklung.

Auf das Ungleichgewicht zwischen den-
drometrisch-zuwachsanalytischen und
morphologisch-strukturorientierten For-
schungsansatzen weist schon LemmeL (12)
hin. Er betont, daB weder ein mechani-
stisch-kausaler Ansatz, bei dem Vorrat
und Zuwachs erfal3t und analysiert wer-
den, noch ein teleologischer Ansatz, fiir
den er als wichtigste Methodik das Erfas-
sen, Abbilden und Kategorisieren von Form
und Formentfaltung, von Konfiguration und
Konfigurationswandel der Waldbestande
nennt, allein zielflihrend sein kann.

Aufkeine derbeiden scheinbar kontraren
Betrachtungsweisen, die sich durch die
Begriffspaare Analyse-Synthese, Physio-
logie-Morphologie, Funktion-Struktur cha-
rakterisieren lassen, kdnnen wir verzich-
ten; erst die wechselseitige Befruchtung
beider Betrachtungsweisen, und der Ein-
satz ihrer spezifischen Untersuchungs-
methoden ebnen den Weg fir einen nach-
haltigen Erkenntnisgewinn in den Bio-
wissenschaften (13).

Die Weiterentwicklung der Methoden
zur Charakterisierung, Erfassung und mo-
dellhaften Reproduktion des Bestandes-
gefliges, die mit der rdumlichen Struktur-
analyse (Abb. 2 u. 3) angestrebt wurde,
gehort zu den wichtigen Zukunftsaufgaben
der Waldwachstumsforschungin naturnah
und naturgeméfB bewirtschafteten Wal-
dern.
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