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Traubeneichen-Durchforstungsversuch Rohrbrunn 620

Wirkung verschiedener Durchforstung

auf Struktur und Wachstum

Von Heinz Utschig, Martin Bachmann, Freising, Jan Dursky, Zvolen *)

Auf der Grundlage des Eichendurchforstungsversuches Rohrbrunn 620 im
unterfrankischen Forstamt Rohrbrunn werden Behandlungskonzepte fir die
Durchforstung von Eichenbestdnden vorgestellt und ihre waldwachstumskund-
lichen Auswirkungen auf die Bestandesstruktur, den Zuwachs und die zu
erwartende Qualitatsentwicklung diskutiert. Die Bdume auf derVersuchsfldche
zeichnen sich durch gute Wiichsigkeit aus. Im Bereich der vorherrschenden
Biume sind die Wachstumsunterschiede zwischen den durchforsteten Parzel-
len nur gering, obwohl die Eingriffsstédrke stark variierte.

Fir die Behandlung der Eiche wurde eine
Vielzahl von Konzepten aufgestellt, deren
Auswirkungen auf die Struktur, den Zu-
wachs und auf die Holzqualitdt héchst
unterschiedlich beurteilt werden. Sie rei-
chen von sehr schwachen Eingriffen in der
Jugend zur Erzielung einer maximalen
astreinen Schaftlange (3) tber eine frih-
zeitige positive Auslese (7, 9) bis zur
frihen Festlegung und Férderung von Z-
Stdmmen (5, 12, 13). Doch gerade fur
jingere Eichenbestande gibt es nur weni-
ge, auf der Basis von Versuchsflachen
gewonnene Erkenntnisse.

Versuchsanlage
Rohrbrunn 620

Die Versuchsanlagen des Ertragskund-
lichen Versuchswesens in Bayern bein-
halten insgesamt 3 Durchforstungsver-
suche (Tab. 1) fir die Eiche (14). Der
Versuch Rohrbrunn 620 wurde 1981 in
einem ca. 61jahrigen Eichen- (Buchen-)
Bestand noch vor der dringend nétigen
Durchforstung angelegt. Er umfaf3t 6 Par-
zellen zu je 0,16 ha mit einer A-Grad-
Parzelle, den Durchforstungsgraden E und
F auf je zwei Parzellen und einer Z-
Baumvariante (Abb. 1). Seit dem Herbst
1981 wurden die einzelnen Parzellen ent-
sprechend dem Versuchsplan dreimal
durchforstet.

*) FR Dr. H. Utschig ist von der Bayerischen Staats-
forstverwaltung an den Lehrstuh! flir Waldwachs-
tumskunde in Freising abgeordnet. FR M. Bachmann
ist Mitarbeiter der LWF und betreut einen Teil der
langfristigen Versuchsfldchen am Lehrstutil fir Wald-
wachstumskunde in Freising. J. Dursky ist Assi-
stent am Lehrstuhl fur Waldwachstumskunde und
Forsteinrichtung an der forstlichen Hochschule in
Zvolen (Slowakei) und war im Rahmen eines
Stipendiums 1992 fir 6 Monate an der forstiichen
Fakultét in Freising.

Rohrbrunn liegt im Wuchsbezirk Hoch-
spessart. Es herrscht ein relativ rauhes,
atlantisch geténtes Klima (Jahresmittel-
temperatur 7 - 8° C, Jahresniederschlage
im Mittel um 1.100 mm). Standdrtliche
Besonderheiten sind Spéatfrost-, Schnee-
bruch-, Eis- und Duftbruchgefahr sowie
Frihjahrstrocknis. Die regionale natrli-
che Waldzusammensetzung stellen subat-
lantische Buchenwélder mit Traubeneiche
dar (6).

Die 6 Parzellenliegen an einem schwach
geneigten SO-Hang (450 m G(.NN). Der
Boden (untere Buntsandsteinverwitterung)
besteht aus maBig frischem bis frischem
Schichtlehm und Schichtsand. Der Stand-
ortisttypisch fir Eichen-Wertholzstandorte
im Forstamt Rohrbrunn.

Die Eingriffsstarken sind definiert als A-
Grad, E-Grad und F-Grad sowie eine Z-
Baum-Behandlungsvariante, bei der im

Alter von 61 Jahren 80 Baume pro Hektar
als Z-Baume festgelegt und konsequentin
wiederholten Durchforstungseingriffen
durch Entnahme der starksten Bedranger
beglinstigt wurden.

Entwicklung ertrags-
kundlicher KenngréBen

Stammzahlen und Grundflachen

Die Stammzahlen (Tab. 2) von A- und E-
Grad liegen Uber den Erwartungswerten
der Ertragstafel Juttner (1955) 1.0 Bonitat,
die Z-Baumvariante befindet sich im Be-
reich der Ertragstafeiwerte, und der F-
Grad liegt deutlich darunter.

Die Grundflachenhaltung von E-Grad
und Z-Baumvariante liegt im Bereich der
Ertragstafel fir die . Bonitat, der A-Grad
mit 33 m? Stammgrundflache um mehr als
35 % darlber. Die Grundflache der F-
Gradparzellen liegt um ca. 40 % unter
den entsprechenden Tafelwerten (Tab.
3). Die Versuchsanlage deckt somit eine
groBe Bandbreite moglicher Bestandes-
dichten von Eichenbestanden ab.

Die hohe Grundflachenhaltung des A-
Grades im Vergleich zur Ertragstafel Jort-
NER (1955) istein Zeichen dafir, daB diese

Tab. 1: Eichen-Durchforstungsversuche des Ertragskundlichen Versuchswesens

in Bayern
Versuchsbe- | Forstamt OFD Forstort| Anlage | Baum- | Par- | Fliche
zeichnung | Versuchsregion -jahr arten zelle
Rohrbrunn 90 | Rohrbrunn Wirzburg | I 15a 1934 | Eiche 3 0,85
Waldleiningen 88 | Eimstein-Nord | (Rheinld.-Pfalz) 4 VI6b 1934 Eiche | 6 1,26
Rohrbrunn 620 | Rohrbrunn Wirzburg IV 5a2 1981 Eiche 6 0,96

Tab. 2: Behandlungsplan und zugehérige Stammzahlen des Durchforstungs-
versuches ROH 620 (Alter 1981: 61 Jahre, 1986: 66 Jahre und 1991: 71 Jahre)

Parzellen-Nr. Stammzahl des verbl. Bestandes | Behandlungsform Bemerkungen

: 1981 1986 1991 o
4 | rd. 1560 rd. 1400 rd. 1200 A-Grad ohne Eingriff
1und5 1100 900 600 E-Grad schw. Hoch-Df.
3 900 700 500 Z-Baum 80 Z-Baume/ha
2und 6 700 500 350 F-Grad ) :itarke Hoch-Df. |
JoTTnen (1955) 1.0 786 674 577 maBige Df. Alter 60/65/70
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Abb. 1: Lage-
plan der

Versuchsfldche

Rohrbrunn 620
mit den Behand-

lungsvarianten

Ertragstafel kein befriedigendes Modell
fur diesen Eichenbestand darstellt. Es ist
auch ein Hinweis darauf, daB sich die
Ertragsleistung unserer Walder verandert
hat.

Durchmesser

Die 100 starksten Stamme/ha, auf der Z-
Baumvariante die 80 Z-Biume, der Par-
zellen haben zu Versuchsbeginn im Alter
von 61 Jahren einen mittleren Durchmes-
ser zwischen 20 und 22 cm. Im Herbst
1991 erreichten die Oberhéhenstamme
einen mittleren Brusthdhendurchmesser
im Berejch von 27 cm, die Streuung zwi-
schen den Behandlungsvarianten ist ge-
ring.

Hoéhenentwicklung

Die Oberhéhen (Mittelhéhe der 100 stark-
sten Stdmme/ha) der Parzellen weisen zu
Versuchsbeginn dhnliche Werte auf (20,4
bis 20,9 m). Es kann daraus gefolgert
werden, daf3 die standértlichen Voraus-
setzungen auf den einzelnen Parzellen
annahernd gleich sind. Der unbehandelte
A-Grad hat im Herbst 1991 im Vergleich
zu den dbrigen Parzellen eine etwas gro-
Bere Oberhdhe erreichi (A-Grad 23,7 m,
Ubrige Behandlungen 22,3 bis 23,0 m). Es

3¢ ROH 620 Parzelle 5 E-Grad 1981H

ROH 620 Parzelle S E-Grad 1991H

A-, E-, F-Grad
und Z-Baum-
Variante.

deutet sich an, daB in diesem 71jahrigen
Bestand der Hoéhenzuwachs durch den
Dichtstand gesteigert wird. Im Behand-
lungskonzept von FLeper (3) wird dieser
Wachstumseffekt zur Erziehung langer
und asffreier Schafte angestrebt.

Vorrat

Die hohe Vorratshaltung auf der A-Grad
Parzelle verdeutlicht die im Vergleich zur
Ertragstafel Jortner (1953) sehr hohe
Wouchsleistung auf diesem Standort. Im A-
Grad hat sich im Alter von 71 Jahren ein
Vorrat von 350 Vfm Derbholz (VfmD)
akkumuliert, der um 30 % Uber dem ent-
sprechenden Wert der Ertragstafel fir die
|. Bonitat liegt. E-Grad und Z-Baumvariante
haben vor der Durchforstung 1991 einen
Vorrat von 270 VfmD, der F-Grad von 190
VimD. Nach der Durchforstung im Herbst
1991 ist der Vorrat auf den F-Grad Be-
handlungen gegeniber dem A-Grad um
50 % abgesenkt.

Zuwachs

Der Zuwachs auf den einzelnen Flachen

wahrend den Perioden 1981 bis 1986 und

1987 bis 1991 unterscheidet sich deutlich.
Inder ersten Periode nach der Versuchs-

anlage zeigen alle Parzellen eine sehr

30 ROH 620 Parzelle 2 F-Grad 1981H

Abb. 3: Durchmesserverteilung auf der Parzelle 5 (E-Grad) und Parzelle 2 (F-Grad) zu
Versuchsbeginn (1981H) und nach 3 Durchforstungseingriffen (1991H), getrennt nach
verbleibendem und ausscheidendem Bestand.
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F-Grad

| A-Grad E-Grad Z-Baum

Abb. 2: Versuchsfldche Rohrbrunn 620
dargestellt ist der laufende Zuwachs pr:
gm Stammgrundfidche fir die Behandfy:
lungsvarianten A-, E-, F-Grad und Z-Baumgs.
Variante.

—_

hohe Zuwachsleistung, Zuwéchse zwif®
schen 10,5 und 14,0 VimD werden et
reicht. Der Eichenbestand ist in der Phasegt™
maximaler Zuwachsleistung, auf den stars
ker durchforsteten Parzellen reagieren digg
Baume mit Mehrzuwachs auf die Kronenf
freistellung.

In der zweiten Zuwachsperiode sinkent
diese Werte (auBer beim A-Grad) auf dast
Niveau der 1.0 Bonitat nach der Ertragstafef - -
Jortner (1955) ab. Immerhin werden vonf
der Eiche noch Zuwachse zwischen 84}
und 11,4 VimD/ha erreicht. Der laufende}
jahrliche Zuwachs auf den als F-Gradf -
behandelten Parzellen 2 und 6 liegt auff
dem Niveau der E-Grad Durchforstung}
obwohl sich die Behandlungen in derf
Grundfiachenhaltung deutlich unterschei-f
den. Die Standraumékonomie, d.h. dief
Zuwachsleistung pro m? Stammgrund-§
fliche, ist bei den stark durchforstetenf
Parzellen hoher (Abb. 2): 13,5 m? Stamm-§

Tab. 3: Grundflachenhaltung (G/ha) in}
m? auf dem Versuch Rohrbrunn 620 imf
Vergleich zur Ertragstafel 8

| Parzelle-Nr.| G/ha des verbl. | Behand- ||

| Bestandes In m? Iimgu!om 3
i 198 1986 | 1991 | &

e [2 33.0 Jﬁ ‘A-Grad |

| 1und5s 232|239‘ 199] E-Grad

|19.4 | 204 | 168 | Z-Baum

| 2unde | 165 | 15.4 | 135 | F-Grad

[Jormenio | 235 | 240 | 244 | Alter

| maBige Df. 60/65/70

Tab. 4: Entwicklung des laufenden jahr-
lichen Volumenzuwachses (i, in VfmD) |
im Vergleich zur Ertragstafel

Parzelle- iy/ha in VimD Behand-
ey 1981H-1886H | 1986H-1991 fungsform
4 140 | 114 A-Grad
1 1und 5 ‘ 13,9 8.6 E-Grad
3 | 121 ‘ 8,4 Z-Baum |f
| 2und 6 110 | 84 F-Grad
| Jatt.(1955) 1.0| 8,6 8.4 maB. Df




Abb. 4: Mittlerer
[ id 1981H-1991H — id bis Alter 61 -‘ jéhrlicher
Durchmesser-
zuwachs der
Oberhéhen-
baume im
Zeitraum von
1981H-19971H.

Zum Vergleich der
Wert fur die Periode

=‘ 1921H-1981H als Bal-
F-Grad ken.

i

om

'S
i

Durchmesserzuwachs pro Jahr in mm
w

A-Grad E-Grad Z-Baum

grundflache im F-Grad leisten einen ahnlich hohen Zuwachs
wie 19,9 m? im E-Grad.

Bestandesstruktur

Die Durchforstungen fiihrten entsprechend ihrer Art und Star-
ke zu einer deutlichen Verdnderung der Bestandesstruktur,
diese ist an der Entwickiung der Durchmesserverteilungen
(Abb. 3) gut zu erkennen. Zu Versuchsbeginn entspricht die
Durchmesserverteilung einer Glockenkurve, wie sie haufig in
mittelalten Bestanden zu finden ist.

Je starker der Eingriff, um so flacher ist die Verteilung der
Durchmesser im Herbst 1991. Bei den Durchforstungen wur-
de, entsprechend dem Behandlungsprogramm, in die herr-
schende Schicht eingegriffen. Bei der F-Grad-Durchforstung
waren die Eingriffe so stark, daf3 die Glockenkurve in eine
Gleichverteilung Gbergegangen ist. In Zukunft wird die
Durchforstungsintensitat beim F-Grad stark zurickgehen.

Die Berechnung der Durchmesserzuwachsgeraden fir die
einzelnen Parzellen ergab, daB bei der A-, E-Grad und Z-
Baumbehandlung die typischen, relativ straffen Zusammen-
hange zwischen dem Ausgangsdurchmesser zu Versuchsbe-
ginn (Herbst 1981) und dem Durchmesserzuwachs in den
Folgejahren gegeben sind: Nur groBe Ausgangsdurchmesser
zeigen in den Folgejahren hohe Zuwéachse.

Auf der F-Grad Parzelle hingegen profitieren alle verbleiben-
der Baume von dem vermehrten Lichtgenuf, die Durchmesse:
zuwachsgerade zeigt einen wesentlich flacheren Verlauf; auch
Baume mit niedrigen Ausgangsdurchmessern haben einen
hohen Durchmesserzuwachs.

Wachstum der vorherrschenden Stiamme

Die Analyse der Oberhéhenstamme auf den einzelnen Parzel-
len zeigt, daB auf allen behandelten Parzellen die freigestellten
Biaume einen erhohten Zuwachs im Vergleich zur A-Grad
Parzelle aufweisen. Zwischen den Behandlungsvarianten E-,
F-Grad und Z-Baum sind noch keine Unterschiede im
Durchmesserwachstum erkennbar. Der mittlere Durchmesser-
zuwachs lag bis zum Alter 61 bei 3,6 mm pro Jahr. In den ersten
10 Jahren nach Beginn der Durchforstung ist der mittlere
Durchmesserzuwachs der Oberhéhenbdume auf den behan-
delten Parzellen um 1,3 mm pro Jahr angestiegen, auf der A-
Grad Parzelle nur um 0,6 mm (Abb. 4). Die Zuwachsleistung
der Einzelbaume schwankt z.T. erheblich um den Parzellen-
mittelwert. Mit zunehmender Eingriffsstarke deutet sich an,
daB die Streuung gréBer wird.

Nach den bisherigen Ergebnissen ist festzuhalten, daB auch
durch relativ starke Eingriffe das Durchmesserwachstum der
Einzelbdume nur um 16 % gesteigert werden konnte. Dies laBt
darauf schlieBen, daB bei einem Durchmesserwachstum von
4 bis 5 mm pro Jahr fir die Eiche ein Produktionsmaximum
erreichtwird. Der laufende Zuwachs nimmt nach der Kulmination
mit dem Alter nur langsam ab (1). Sollte der Durchmesser-
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Abb. 5: Laufen-

14 4 r Hivhl100

O iv Restbestand |——

der Volumen-

‘ zuwachs (iv in
VimD) der

ivin VimD

A-Grad E-Grad Z-Baum F-Grad
1981H-1986H

A-Grad E-Grad Z-Baum F-Grad ‘

Zuwachsperiode
1981H-1986H
und 1986H-
1991H der
Oberhdhen-
bdume und des

1986H-1991H Restbestandes.

zuwachs von 4 bis 5 mm pro Jahr noch
Uber 100 Jahre anhalten (Gesamtalter
170 Jahre), so ware auf allen Parzellen ein
Brusthéhendurchmesser der Oberhdhen-
stdmme von 68 cm bei 4 mm und von 85
cm bei 5 mm Durchmesserzuwachs er-
reicht. Wiirde die Wachstumsdifferenz von
0,7 mm pro Jahr zwischen dem A-Grad
und den starker behandelten Parzellen
Uber 100 Jahre bestehen bleiben (Abb. 4),
dann hétten die BAume der behandelten
Parzellen einen Durchmesservorsprung
von 7 cm.

Fir die Produktion von hochwertigem
Eichenholz sind neben der Astreinheit und
der Geradschaftigkeit die Jahrringbreite
und die GleichméBigkeit der Jahrringe
von erheblicher Bedeutung. Jahrringbrei-
ten im Bereich von 2 mm sind, wie Unter-
suchungen von PreunsLeER und STGGBAUER
(11) zeigen, auch in Eichen aus dem
Heisterblock bis zum Alter 100 zu finden.
Die im Versuchsbestand bisher beobach-
tete Entwicklung der Jahrringbreiten
schlieBt eine kiinftige Sortierungin Eichen-
wertholz nicht aus.

Durch die DurchforstungsmaBnahmen
wird der Kronenausbau der Eichen gefor-

Besprechung der Versuchsfldche Rohr-
brunn, Geierskopf (ROH 636) 1988.
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dert, Jahrringdepressionen durch Phasen
starker Konkurrenz mit benachbarten Bau-
men treten seltener auf. Sehr groBe Ei-
chenkronen reagieren starker auf Witte-
rungseinflisse, Jahrringspringe treten
haufiger auf (8). Wie sich diese beiden
Effekte auf die Jahrringstruktur im Ver-
suchsbestand auswirken, kann noch nicht
beurteilt werden.

In einem weiteren Ansatz wird die Be-
deutung der Oberhéhenstamme und der
Z-Baume fiur die Massenleistung des Ge-
samtbestandes untersucht. Zwischen 25
und 30 % des Zuwachses werden von
diesem ausgewahlten Kollektiv geleistet
(Abb. 5). Beim F-Grad ist ihr Anteil an der
Gesamtproduktion aufgrund der geringen
Grundflachenhaltung besonders hoch. In
absoluten Zahlen werden 2,2 - 3,1 VimD
pro Jahr von diesen Baumen produziert.
Sinkt der laufende Zuwachs nach Durch-
forstungseingriffen ab, bleibt die Zuwachs-
leistung der Oberhohenbaume voll erhal-
ten oder wird durch die Standraumer-
weiterung sogar geférdert.

Folgerungen

Nach Abschlu3 der 1. Erziehungsphase
eines Eichenbestandes, die zum Ziel hat,
astfreie Schaftlangen von 10 bis 12 m zu
erreichen, konnen verschiedene Durchfor-
stungsverfahren angewandt werden, um
einen ertragreichen Wertholzbestand zu
erziehen.

Im vorgestellten Versuch beeinfluBte
die Eingriffsstarke in erster Linie die Be-
standesstruktur. Das Durchmesserwachs-
tum der Oberhdhenbdume wird bereits
durch nur méaBig gefiihrte Eingriffe stark
gefdrdert.

Einwichtiger Gesichtspunkt fiir die Wahl
der Eingriffsstarke ist die Vitalitdt des
Buchennebenbestandes. Je konkurrenz-
kréftiger die Buche ist, um so vorsichtiger
sollten die Eingriffe erfolgen. Plotzliche
Absterbeerscheinungen von einzelnen,
sehr vitalen Eichen, wie sie u.a. von Butin
(2) beschrieben wurden, traten auf den
Versuchsparzellen vereinzelt auf. Es soll-
ten genligend Ersatzbaume auf den Fla-
chen zur Verfigung stehen, da iiber einen
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Zeitraum von 100 bis 150 Jahren noch
erhebliche Risiken fur den Einzelbaum
auftreten kénnen und der Bestandesschiuf3
gewahrleistet sein muB.

Verstarkte Wasserreiserbildung ist in
den starker durchforsteten Parzellen bis-
her nicht aufgetreten. Die Ausbildung von
runden, gut ausgeformten Kronen wird
durch die Durchforstung geférdert, aber
auch der A-Grad weist eine bemerkens-
werte Selbstdifferenzierung auf.

Die Oberhdhenbéaume reagieren auf die
Durchforstung durch erhdhte Zuwachs-
leistung. Ein Zuwachsanstieg mit zuneh-
mender Durchforstungsstarke blieb bis-
her aus. Die Durchforstungseingriffe ha-
ben nicht zu starken Jahrringspriingen

gefiihrt, da sich die Baume in der Phase

maximaler Zuwachsleistung befinden.

Der Versuchsbestand zeichnet sich
durch insgesamt groBe Wiichsigkeit aus.
Sogar die fiir den A-Grad des Versuches
Rohrbrunn 620 gemessenen Zuwachs-
leistungen der Oberh&henbdume liegen
im mittleren bis oberen Bereich des fiir die
Eiche maoglichen Produktionsspektrums
(3). Sie weisen mittlere Jahrringbreiten
von 2 mm und mehr auf, wie sie Sriecker
(12) als Ziel fur starker durchforstete Be-
stande vorschlagt.

Dies laBt darauf schlieBen, daB aus
alteren Versuchsflachen abgeleitete Vor-
stellungen Gber angestrebte Jahrringbrei-
ten nur noch bedingt auf jingere Bestan-
de Ubertragen werden kénnen, da sich die
Leistungsféhigkeit mancher Standorte er-
heblich verbessert hat (10).
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