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1 Anbauwiirdigkeit und Anbauerfahrung

Die Douglasie ist die bedeutendste fremdlandische Baumart in
Deutschland. Ihr wird der Nachweis der tkologischen Zutraglichkeit
bescheinigt, das heiBt, die Douglasie ist standortsgeméaB, boden-
pfleglich, nicht iiber ein NormalmaB hinaus gefahrdet, integrierbar in
die heimische Fauna und Flora, natiiriich zu verjlingen und gut wald-
baulich zu fiihren (OTro, 1993). In Niedersachsen liegt der An-
‘bauschwerpunkt im Flachland. Durch die neue langfristige, &kologi-
'sche Waldbauplanung flr die Niederséchsischen Landesforsten wur-
den der Douglasie auch bedeutende Flachenanteile — vor allem in Mi-
schung mit Buche - im niederséchsischen Bergland zugewiesen
(OT170, 1989, 1991).

Ein (berzeugendes Beispiel fiir die Leistungsfahigkeit der
Douglasie in dieser Region ist der Durchforstungsversuch Lonau 135,

der Dank des Einsatzes des Niedersichsischen Forstplanungsamtes
nicht in die Grenzen des Nationaiparks Niedersdchsischer Harz ein-
bezogen wurde und somit auch in Zukunft Luneingeschrankt beob-
achtet und behandelt werden kann.

Nach fast neunzigjdhriger Beobachtung und in einem Bestan-
desalter von 110 Jahren (Herbst 1992) sollen die folgenden ertrags-
kundlichen Leistungs- und Strukturdaten ein Bild vom Wuchsverhal-
ten der Douglasie im Reinbestand bei unterschiedlicher Behandlung
vermitteln. Sie bieten auch wesentliche Entscheidungshilten fir die
Begriindung und Pflege von Douglasien-Mischbesténden. Mit dem
Samen der Versuchsbestande wurden schon zahlreiche Douglasien-
bestdande neu begriindet. Auch fiir deren Beurteilung diirfte die fol-
gende ertragskundliche Charakieristik der Erntebestdnde im Farst-
amt Lonau van Interesse sein.
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2 Versuchsbeschreibung

Der Versuchsbestand wurde in den Jahren 1884 bis 1886 mit 2- und
3jahrig verschulten, ballenlosen Pflanzen im 1,2 m Quadratverband
begriindet. Der Douglasiensamen wurde 1882 von der Baumschule
John Booth in Flottbek bei Pinneberg geliefert und im forstamtseige-
nen Pflanzgarten ausgesét. John Booth bezog die Samen nicht un-
mittelbar aus Amerika, sondern aus Douglasienbestinden, die mit
Saatgut begrindet worden waren, das David Douglas in der Umge-
bung des Dorfes Vancouver am Columbia River zwischen Kaskaden
und Kistengebirge - also in einem Gebiet, aus dem heute unsere
wiichsigsten Provenienzen bezogen werden — geemntet hatte (vgl. v.
RoTHKIRCH und STRUTHOFF, 1989).

Der Versuch wurde 1904 von ScHwarPpacH mit der Anlage einer C-
Grad-Parzelle (starke Niederdurchforstung) begriindet, im Jahr 1925
von GEHRHARDT um eine B-Grad-Parzelle (méBige Niederdurchfor-
stung) erweitert und 1929 von Wiepemann mit der Anlage einer A-
Grad-Parzelle (schwache Niederdurchforstung - lediglich Entnahme
absterbender und toter Bédume) zu einer vollstdndigen Niederdurch-
forstungsserie ausgebaut. Erste ertragskundliche Bestandesdaten
erbrachten die Auswertungen von ScHoeser (1955, 1977), und BERGEL
bereitete die Versuchsflichendaten fiir die Konstruktion seiner
Douglasien-Ertragstafeln (1969, 1985) neu auf.

Der Douglasienbestand stockt auf einer schwach podsoligen ba-
senarmen Braunerde aus lehmig feindsandiger LoB-Grauwacke-
FlieBerde. Es handelt sich um einen tiefgriindigen, hangfrischen, im
Untergrund teilweise staufeuchten, schwach bis méBig nahrstoffver-
sorgten Standort. Wahrend A- und C-Grad unmittelbar nebeneinan-
der liegen und standorisgleich sind, ist der B-Grad geringfiigig
schwécher und zeitweise wechselnd mit Wasser versorgt. Die Par-
zellen liegen an einem leicht nach S bis SO geneigten Unterhang.
Geographische Lage: 10° 20* 6stl. Lange,

517 44 nérdl. Breite
Forstamt Lonau, Revier Luderholz.

Wuchsgebiet: Niedersdchsischer Harz,
Wuchsbezirk: Unterer und Mittlerer Harzrand.
Hoéhe: 275-295 Uber NN.
Mitteltemperatur

Jahr/Vegetationszeit: 7,6 °C bzw. 14,2 °C.
Niederschlag

Jahr/Vegetationszeit: 802 mm bzw. 382 mm.

3 Ertragskundliche Bestandeskennwerte

Von den drei Parzellen wurde der A-Grad seit der Begriindung im
Jahre 1929 flinfzehnmal, der B-Grad seit 1925 achtzehnmal und der
C-Grad seit 1904 zwanzigma! aufgenommen. Die Entwickiung der
bei der letzten Aufnahme im Jahre 1988 105jahrigen Bestande wird
auf den folgenden Diagrammen mit der Douglasien-Ertragstafel von
BeraeL (1985), maBige Durchforstung, verglichen. In ihrer Oberhéhe
entsprachen die drei Parzellen bei der letzten Aufnahme im Jahr 1988
etwa der absoluten Oberhchenbonitit 44 und der relativen Hohen-
bonitét 1.0 dieser Ertragstafel (extrapolierte Werte). im A-, B- und C-
Grad erreichten die Douglasien bis 1888 eine Oberhdhe von 44,1,

Abb. 1: Oberh6henentwicklung des A-, B- und C-Grades Uber dem
Alter im Vergleich zur Douglasien-Ertragstafel fir Nordwestdeutsch-
land von BergeL (1985), maB. Df., Oberhéhenbonitdten BM 40, BM 44
und BM 48.

44.9 und 45,1 m und eine Gesamtwuchsleistung zwischen 1540 und
1570 VfmS/ha. Der Versuch ist somit dem unteren bis mittleren
Ertragsniveau der Tafel von BerceL (1985), maB. Df., zuzuordnen
(BU 44 bis BM 44).

Die Oberhohenentwicklung bewegt sich im Becbachtungszeit-
raum auf allen drej Parzellen zwischen den Oberhthenbonitaten BM
44 und BM 48 der Tafel von BerceL fUr méBige Durchforstung
(s. Abb. 1). Bis zum Alter 80 folgen die Oberhéhenentwicklungen eng
dem Kurvenverlauf der Bonitédt BM 48, sinken dann im Altersbereich
von 80 bis 105 Jahren auf das Niveau der Oberhdhenbonitat BM 44
ab. Diese Kurvenabflachung ist gleichbedeutend mit einem Bonitéts-
rickgang, von dem die starker durchforstete Parzelle weniger be-
troffen ist als die maBig und schwach durchforstete Parzelle.

Die Entwickiung der Mitteldurchmesser |a6t eine deutliche Stai-
felung nach der Durchforstungsstérke erkennen (s. Abb. 2). Die an-
fanglich Uberlegenen Mitteldurchmesser des A-Grades und seine
noch heute ausgeprégte Astigkeit deuten darauf hin, daB diese Par-
zelle in der Jugend durchforstet und erst seit Parzellenaniage im Jahr
1929 nicht mehr aktiv durchforstet wurde. Abweichend von der
Hohenentwicklung steigen die Durchmesserwachstumskurven auf
allen drei Parzellen bis in die Gegenwart deutlich an. Der Vergleich
zur Mitteldurchmesserentwicklung der entsprechenden Tafeln von
BergeL (BU 44 bzw. BM 44) zeigt, daB die méBig durchforstete Par-
zelle (B-Grad) sowohl in ihrer absoluten Durchmesserieistung als
auch im Wachstumstrend deutlich von den Erwartungswerten der
Tafel abweicht. Wahrend die Tafelwerte bis zum Alter 100 etwa line-
ar ansteigen, zeigen die beobachteten Entwicklungen bis zum Alter
70 einen Uberproportionalen Anstieg, gefolgt von einem Knick und ei-
ner Verlangsamung der Durchmesserentwicklung. Im Alter 100 ist ain
erneuter Knick und ein Anstieg des Durchmesserswachstums zu ver-
zeichnen.

Abb. 2: Enmtwicklung des mittleren Durchmessers des verbleibenden
Bestandes von A-, B- und C-Grad Gber dem Alter im Vergleich zur
Douglasien-Ertragstafel fiir Nordwestdeutschland von BerGeL (1985),
méB. Df., Oberhdhenbonitit 44, unteres und mittleres Ertragsniveau.

tm Alter 105 hatten die Douglasien des A-, B- und C-Grades Mit-
teldurchmesser des Grundflaichenmittelstammes (dg) von 53,1 cm
(88 %), 60,1 cm (100 %) bzw. 65,5 cm (109 %). Betrachtet man den
Mitteldurchmesser der 100 stirksten Baume (do), so nimmt die Uber-
legenheit des B- und C-Grades deutlich ab. Die entsprechenden
Werte betragen 63,6 cm (95 %), 66,9 cm (100 %) und 69,1 cm
(103 %). Die groBen Unterschiede zwischen den dg- und den do-
Werten sind ein deutlicher Hinweis auf die starke Durchmesserdiffe-
renzierung auf den Parzellen. Trotz cder jahrzehntelangen Nieder-
durchforstungen reicht das Durchmesserspektrum beim A-Grad
heute noch von 34-76 cm, beim B-Grad von 40-84 cm und beim
C-Grad von 42-92 cm (s. Abb. 3).

Die Stammzahlenentwicklungen spiegein fiir die aktiv durchfor-
steten Parzellen (B- und C-Grad) das ausgeflhrte Behandlungspro-
gramm wider (s. Abb. 4). Im Falle der A-Grad-Parzelle reprisentieren
sie die standoritypische natiirliche Stammmzahlentwicklung, wobei
wieder zu berlicksichtigen ist, daB der A-Grad erst seit seiner Anlage
nicht mehr durchforstet wurde. Im Alter 105 lagen die Stammzahlen
des verbleibenden Bestandes auf dem A-, B- und C-Grad bei 233
N/ha, 172 N/ha bzw. 122 N/ha. Auf dem B- und C-Grad wurden die
Stammzahlen in der ersten Héifte des Beobachtungszeitraumes
mehrfach deutlich abgesenkt, so daB hier in den letzten 10 bis 20
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Abb. 3: Durchmesserspektrum auf den A-, B- und C-Grad-Parzellen
im Alter 105.
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Abb. 4: Entwicklung der Stammzahlen auf den A-, B- und C-Grad-
Parzellen Gber dem Alter im Vergleich zur Douglasien-Ertragstafel fiir
Nordwestdeutschland von Bercer (1985), maB. Df., Oberhéhen-
bonitat 44, unteres und mittleres Ertragsniveau.

Jahren nahezu Hiebsruhe eingetreten ist. Die im mittleren Alter
zunéchst akkumulierten und dann kontinuierlich zurlickgshenden
Stammzahlen beim A-Grad zeigen, dafB der Standort im hheren Alter
nur noch relativ niedrige Stammzahlen zu halten vermag. Dies ist ein
Ausdruck seines mittleren bis unteren Ertragsniveaus. Die Stamm-
zahlentwickiung des B-Grades liegt - auch unter Beriicksichtigung
der drei 1972 bzw. 1976 vom Sturm geworfenen Baume - deutlich
unter den Referenzwerten der Eriragstafein (BU 44 bzw. BM 44).

Mit einem Vorrat von {ber 800 VfmS/ha zéhit der A-Grad zu den
massenreichsien Bestanden Nordwestdeutschlands. Wie aus Abbil-
dung 5 hervargeht, ndherte sich der Vorrat des verbleibendan Be-
standes auf der A-Grad-Parzelle schon im Alter 60 bis 70 dem po-
tentiellen standoritypischen Vorrat und schwankt seitdem zwischen
870 und 925 VfmS/ha um einen Mittelwert von etwa 900 VfmS/ha. Die
Vorratsentwickiung des B-Grades |3uft weitgehend konform mit den
Ertragstafelkurven.
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Abb. 5: Entwicklung des Vorrats des verbl. Bestandes auf den A-, B-
und C-Grad-Farzellen (ber dem Alter irn Vergleich zur Douglasien-Er-
tragstafel fir Nordwestdeutschliand von BerceL (1985), méB. Df.,
Oberhéhenbonitat 44, unteres und mittleres Ertragsnivau.

Seit der Anndherung des A-Grades an sein standorttypisches
Vorratspotential wird der Volumenzuwachs dieser Flache in etwa
durch die natiirlichen Stammabgdnge kompensiert. Deshalb ist das
Vornutzungsprozent (= Die Summe der Vornutzungen bis zum Zeit-
punkt t/Gesamtwuchsleistung zum Zeitpunkt t) beim A-Grad von
etwa 30 % in jingeren Altern kontinuieriich auf etwa 40 % in der Ge-
genwart angestiegen”). Auf der B-Grad-Parzelle liegt das Vomut-
zungsprozent seit Beobachtungsbeginn bei 40 bis 45 %. Die Durch-
forstungen schopften demnach stets eine entsprechende Vorrats-
menge ab. Durch die wiederholt starken Eingriffe in der Jugend stieg
das Vornutzungsprozent auf der C-Grad-Parzelle von anfénglich
20 % auf 55 % im Alter 50 stark an. Seitdem wurde durch die Durch-
forstungen kentinuiertich eine Vorratsmenge von 50 bis 55 % des Ifd.
jahrlichen Zuwachses abgeschopft. Angesichts dieser sehr unter-
schiedlichen Behandlungsprogramme und Entnahmemassen liegen
die Gesamtwuchsleistungen der drei Parzellen am Ende des be-
trachteten Wachstumszeitraumes mit Werten zwischen 1540 und
1570 VfmS/ha auf einem erstaunlich hnlichen Niveau (s. Tab. 1).

Die Volumenzuwachsentwickiungen der Versuchsvarianten sind
bis in die Gegenwart durch sinen stark cszillierenden Verlauf ohne
klare Staffelung nach Eingriffsstarken gekennzeichnet. Die héchsten
ifd. jéhrlichen Volumenzuwéchse von 30 VfmS/ha werden auf der A-
Grad-Parzelle im Alter 45 bis 50 Jahre erreicht. Im Vergleich zum B-
Grad, dessen Ifd. jahrlicher Volumenzuwachs ebenfails in dieser Pe-
riode kulminiert, fallt die Zuwachsleistung beim A-Grad nach der Kul-
mination rascher ab. Ebenso verhélt es sich gegenuber dem C-Grad.
In der Tabelle 1 1aBt sich weiter die zuwachsbremsende Wirkung der
Uberbestockung des A-Grades erkennen. Ausgehend von einer
Grundflache, die 117 % des B-Grades betrug, vermochte der Be-
stand in der Periode 1967 bis 1988 nur 64 % des Volumenzuwach-
ses vom B-Grad zu bilden. Auf der C-Grad-Parzelle wurden im glei-
chen Zeitraumn mit einer wesentlich niedrigeren Grundflache (84 %
des B-Grades) immerhin noch 76 % der Zuwachsleistung des B-Gra-
des ausgebildet.

*) Die Vornutzungen fiir den A-Grad bis zum Alter 47 und den B-Grad bis zum Alter 42 wur-

den in Anlehnung an die Vormutzungen beim C-Grad geschatzt. Abstufung der Vomutzung
bis zu diesem Alier zwischen starker, maBiger und schwacher Niederdurchforstung wie
100:95:90.



Tabelle i: Ertragskundliche Kennwerte des Douglasien-Durchforstungs-
varsuchs Lonau 135, A-, B- und C-Grad.

A - Grad

}

Durchforstangsstirke A - Grad B - Grad C - Grad
schwache Ndf mafige Ndf: starke Ndf
Alter im Jahr 1988 105 105 105
Abs. Oberhihenbon. im Jahr 1988, ’
ET BERGEL, mi. Df, extrapol. Werte 4.0 445 45.0
Gesamiwuchsleistung im Jahr 1988 1545 1562 1570
Vornutzungsprozent im fahr 1988 39 46.0 55 |
Grundfliche des verbl. Best. abs. I I
und in % des B - Grades
1929 Alter 47 405 67 417 (100) 288 (69)
1948 Alter 66 549 (133) 415 (100) 365  (88)
1967 Alter 85 516 (117 443 (100) 372 (84) = wn Bh
1988 Alter 105 517 (106) 48.8 (100) 410 (34) 0 10 20m
Jabrlicker Volumenzuwachs abs.
und in % des B - Gracles
1929 - 1948 207 (116) 17.8 (100 175 (98) h{m} — 40
1948 - 1967 94 (18 12,1 (100) 94 (78) F
1967 - 1988 76 (64) 119 (100) 90 (76)
— 30
Die Altersentwicklungen der Gesamtwuchsleistung (s. Abb. 6)
zeigen analog zur Bonitdtsentwicklung. daB die Parzellen im jinge- 20
ren und mittleren Alter im Bereich des mittleren bis oberen Ertragsni-

veaus iagen und daB ab Alter 80 einheitlich ein Abfall auf das untere
bis mittlere Ertragsniveau folgte. Ein solcher im mittleren Alter pro-
gressiver und im hcheren Alter einschwenkender Kurvenverlauf ent-
spricht nicht den bis ins hohe Alter gestreckten Entwickiungskurven
der Ertragstafel. Aufgrund der starken Eingriffe in der Jugendphase
ist die Zuwachsleistung auf der C-Grad-Parzelle offensichtlich vori-
bergehend beschleunigt worden. Ihre Uberlegenheit in der Gesamt-
wuchsleistung im mittleren Alter wird vom A- und B-Grad im weite-
ren Bestandsleben aber durch deren anhaliende Wuchsleistung wie-
der aufgehoben.
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Abb. 6: Entwickiung der Gesamiwuchsleistung auf den A-, B- und C-
Grad-Parzellen tiber dem Alter im Vergleich zur Douglasien-Ertrags-
tafel fiir Nordwestdeutschland von Bercer (1985), méfh. Df., Ober-
hihenbonitét 44, unteres und mittleres Ertragsniveau.

4 Soziale Differenzierung
Die 1992 gemessenen Baumhdhen, Kronenansatzhéhen, StammfuB-
punkte und Kronenradien wurden unter Zugrundelegung baumarten-
typischer Kronenformmodelle in Bestandsaufri3zeichnungen fur
10 m breite Bestandeszonen umgesetzt. Aus ihnen geht hervor, da
sich bei schwacher Durchforstung (A-Grad) (ber das Alter 100 hin-
aus zahlreiche beherrschte Baume halten kénnen, die zu einer Verti-
kalstrukturierung des Bestandesaufbaus beitragen (s. Abb. 7). Mit
der vom B- zum C-Grad zunehmenden Durchforstungsstarke nimmt
die soziale Differenzierung und Héhenstrukturierung der Besténde
ab. Beim C-Grad wurden im Laufe der Zeit alle beherrschten Baume
und herrschenden Baume mit abnormer Kronenentwicklung oder
schlechter Stammform entnommen, so daB das Kronendach hier
ausschlieBlich aus gut bekronten Zuwachstragern aufgebaut ist. Auf
den drei Parzellen sind 86 bis 87 % der Bestandesfliche Uber-
schirmt. Beim A-Grad setzt sich die Uberschirmung aber aus zahl-
reichen kleinen, exzentrischen Kronen zusammen.

Die vom A- zum C-Grad zunehmende Durchforstungsstérie for-
dert bei vorherrschenden und herrschenden Baumen (KrarT'sche

{m) — 40

Abb. 7: Bestandesaufrif fiir 10 m breite Zonen der A-, B- und C-Grad-
Parzellen nach den Ergebnissen der Aufnahme im Jahr 1992.

Klassen 1 und 2) sowohl die Kronenbreite als auch die Kronenlange.
Dementsprechend nehmen auch die aggregierten Dimensions-
gréBen Kronengrundflache, Kronenvolumen und Kronenmantel-
fidche vomn A- bis zum C-Grad zu (s. Tab. 2). Beim B-Grad erreichen
vorherrschende Baume 98,5 gm Kronengrundfldche, 356,4 gm Kro-
nenmantelflache und 719,6 cbm Kronenvolumen, das sind im Ver-
gleich zum A-Grad 112, 116 bzw. 135 %. Bei den vorherrschenden
Baumen des C-Grades steigen die entsprechenden Werte auf 130,
173 bzw. 213 % im Vergleich zum A-Grad an. Auf herrschende Bau-
me (Krarr’sche Klasse 2) wirken sich B- und C-Grad-Durchforstung
noch forderlicher auf die Kronenentwicklung aus. Mitherrschende
Baume (KrarT'sche Klasse 3} kénnen die zunehmende Umlichtung
effizient zur Verbreiterung ihrer Krone, nicht aber zum Aufbau einer
langeren Krone nutzen.

Die mittlere Kronenauspriagung fur die Baumklassen 1, 2 und 3
bei Durchforstungsgraden A, B und C (s. Abb. 8} zeigt, daB3 die Kro-
nen sowchi in ihren absoluten Dimensionen, als auch in den Form-
proportionen von den verschiedenen Durchforstungsgraden gepragt
sind: Mit zunehmendem Niederdurchforstungsgrad steigt bei vor-
herrschenden und herrschenden Baumen der Bekronungsgrad (Kro-
nenldnge/Baumhdhe) von 0,27-0,28 auf 0,39-0,41 an. Der Sprei-
tungsgrad (Kronenbrsite/Baumhohe) nimmt bei allen Baumklassen
von 0,16-0,23 beim A-Grad auf 0,23-0,26 beim C-Grad zu. Da die
Kronen der vorherrschenden und herrschenden Baume mit zuneh-
mender Durchforstungsstdrke auch langer werden, nehmen die
Plumpheitsgrade (Kronenbreite/Kroneniénge) vom A- zum C-Grad
nicht zu. Nur die Baume der Krarr'schen Klasse 3 zeigen eine Er-
héhung des Plumpheitsgrades von 0,57 auf 0,87 mit zunehmendem
Durchforstungsgrad, da sie auf Freistellung wohl mit einer Kronen-
verbreiterung, nicht aber mit einer Kronenverlangerung reagieren
kénnen.

Wahrend A- und B-Grad noch zu relativ ahnlichen Kronenpro-
portionen und Kronenkennwerten fiihren, nutzen die Baume im C-



Tab. 2: Mittlere Stamm- und Kronendimensionen von Biumen der Krarr’schen Klassen
1, 2 und 3 bei verschiedenen Niederdurchforstungsgraden. Fiir B- und C-Grad sind in
Kiammern die Kronendimensionsgrfen in Relation zum A-Grad (= 100 %) angegeben.

verhalten der Douglasie bel ansteigenden Niederdurch-
forstungsgraden zul&Bt, Sie stellt ein Musterbeispiel fur
eine kentinuierliche Versuchsflihrung durch eine Reihe

bedeutender Forstwissenschaftler - ScHwappacH, GEHR-

e | e K R | povcotiehe oruen mesiaticne  HARDT, WiEDEMAN, SCrosER — car. |
{em} (m) (m) (m) {qm) (cbm) {qm) Die bisherigen Versuchsergebnisse bieten zahlrei-
che wichtige Informationen fir die Steuerung von
el S - A ros ficingy b o o Douglasien in Rein- und Mischbesténden. Der mit zu-
Ndf 3 10 | 467 414 115 65 | 332000 1743(100) 1543 (100) nehmendem Alter festzustellende Bonitatsabfall ist ver-
B-Grad 1 11 69.6 457 14.0 112 985 (112) 719.6(135) 356.4(116) Ptlicat ?Uf Windeir_ﬁluﬁ zuriickzufﬂhrqn (6. Abb. 1).' Dia
mafige 2 22 | 504 438 134 94 | 705(128) 4462 (148) 2847 (129) Douglasien haben im Laufe der Zeit immer deutlicher
M3 9 | 481 407 123 80 | 503(152) 286.1(170) 2175 (141) die benachbarten Bestdnde Uberragt, so daB ihr
CGrad 1 B ) 756 464 191 121 |150(130) 11362(213) 5305 (173) HBhenwachstum vom Wind gebremst wurde. Anders
starke 2 11 634 443 171 10.4 845 (153) 725.9(240) 387.3 (175) als bei vergleichbaren Altbaumen im stédndig windbela-
N 3+ 6} 513 385 112 97 | 754(227) 3915225 2422(157) steten kiistennahen Raum sind die Douglasienkronen in
Lonau nicht vom Wind zerzaust oder gar zopftrocken,
sondern vital und gut benadelt. Dies untersireicht die Anbauw(rdig-
2 Bkl 3 1m-03% ket der Douglasie im Bergland.
b A=023 Der Bonitatsabfail erkidrt z. T. die von den Ertragstafein BM 44
40- *A=%%  und BU 44 abweichenden starkeren Durchmesser auf der B-Grad-
oo Parzelle (s. Abb. 2). Der Vergleich mit den Ertragstafein macht aber
. »m=o19  auch deutlich, daB die Durchmesserentwickiung von Douglasienbe-
BASOT standen vermutlich allgemein weniger gestreckt ist, als durch das Er-
ol Lo tragstafelmodell wiedergegeben.
b m=016 Beeindruckend ist die groBe Durchmesserspreitung in den lang-
' . . #A=03" fristig niederdurchforsteten Parzelien (s. Abb. 3). Sie bietet einen kla-
Sm Sm Sm ren Hinweis auf die Moglichkeiten, bei der Douglasie strukturreiche
BRL 2 BW. 3 | . _,y Waldgefiige zu schaffen, die spatere Zielstarkennutzungen erlauben
g (vgl. Seetimann, 1994). Die Gestaltungsspielrdume lieBen sich durch
40+ »n-os  eine starke Hochdurchforstung noch wesentiich erweitsm. Diese
1m-gu Durchforstungsart bietet sich bei der ausgepragten Selbstdifferen-
ﬁ ;“,::g;i zierung der Dougiasie geradezu an. Sie ist auch geeigneter fir die
nn-o70  Behandlung der Douglasie in Mischungen, da sie zu unterschied-
_— 1 m-os0 lichen Belichtungsverhéltnissen fihrt.
gng:g-;g Die Stammzahlentwicklungen zeigen, daB der Standort in Lonau
vn=0ss  nicht wesentlich mehr als 200 Baume/ha in héheren Altern tragen
Sm Sm ~ sm kann (A-Grad) und daB bei einem hohen Anteil von Badumen mit Ziel-
BKL 2 _ BL 3 stérke (BHD > 60 cm) etwa 100 bis 130 Bdume/ha zu erwarten sind
lom-84l  (B- u. C-Grad). Hieraus lassen sich standortsspezifisch Anhaitswer-
»m=-02s te fur die Anzahl ggf. auszuwahlender Z-Baume ableiten, die in der
-1 PA=LE Regel etwa 1,5 bis 2 mal so hoch sein sollte, wie die erwartete End-
hzo baumzahl,
7 b h=0.23 Die auf der A-Grad-Parzelle ab dem Alter 70 um 900 VimS/ha
¢A=08  schwankende Vorratshéhe stelit in etwa das standortstypische Vor-
2y -0z ratspotential dar. Angesichts der schwachen bis maBigen Nahrstoff-
3 vm=025  versorgung ist dies ein beachtlicher Wert. Die groBe Wuchspotenz
i = Neps - o= 7= 77" der Douglasie im Bergland wird auch durch die hohen Ifd. jahriichen

Abb. 8: Mittlere Kronenformen fiir die Krarr'schen Baumklassen (Bki)
1, 2 und 3 bei schwacher, maBiger und starker Niederdurchforstung
th = Héhe, I.= Kronenlédnge, lo = Lichtkronenlédnge, b = Kronenbreite).

Grad den Kronenraum nach einer anderen Strategie. Zum einen sind
die Kronen im C-Grad langer. Zum anderen liegt im Vergleich zum A-
und B-Grad die groBte Kronenbreite vorherrschender Biume we-
sentlich hoher (46 % der Kronenldnge v. oben) und bei herrschenden
und mitherrschenden Bdumen wesentlich niedriger (55 bis 60 % von
oben). So setzt sich das Kronendach aus vorherrschenden Biumen
mit breiter, schirmférmiger Ausladung im oberen Kronenbereich und
aus herrschenden und mitherrschenden Baumen zusammen, die ihre
gréBte Kronenausladung und ihren Schwerpunkt im unteren Kronen-
bereich haben. Die Lichtkronenanteile der herrschenden und mit-
herrschenden Biume sind aufgrund des aufgelockerten Kronenda-
ches im C-Grad am héchsten. Dort falit noch relativ vie! Licht durch
das aufgelockerte Kronendach in tiefere Bestandesschichten und er-
hilt die dortigen Kronenpartien am Leben.

5 Wertung der Ergebnisse

Der Versuchsbestand im Forstamt Lonau geht auf die Pionierzeit des
bestandesweisen Douglasienanbaus in Deutschland zurlck. Seine
Leistung und Qualitit belegen eine gluckliche Hand bei der Auswanhl
der Provenienz. Die Samen der Bdume stammen aus einem der Her-
kunftsgebiete, die sich in zahlreichen Douglasien-Provenienzversu-
chen (ScHoser, 1953/54, 1955; ScHoeeR et al., 1983 und 1984) als die
bestgeeignetsten flir den Anbau in Nordwestdeutschland erwiesen
haben. Die Versuchsanlage seibst ist die dlteste vollstandige Dougla-
sien-Durchforstungsversuchsflache in Nordwestdeutschland, die A-,
B- und C-Grad umfaBt und fundierte Aussagen (ber das Zuwachs-

Zuwéchse unterstrichen (s. Tab. 1). Buche und Bergahorn als még-
liche Laub-Mischbaurnarten sind weit von dieser Leistungsfahigkeit
entfernt. Hieraus ergibt sich flir entsprechende Mischbestinde die
Notwendigkeit, diese Baumarten eher horstweise (Flachendurch-
rmesser 20 bis 40 m) miteinander zu mischen, damit man spéter vita-
le, einigermaBen bekronte, mitherrschende bis herrschende Laub-
baume hat, die sich wieder natilrlich verjingen kdénnen. Fir die
Steuerung von Douglasien-Rein- und Mischbesténden ist es wichtig,
daB die Douglasie auf vergleichbaren Standorten erst zwischen Alter
40 und 50 Jahre im Zuwachs kuiminiert und die Bestandesstrukturen
bis dahin wesentiich ausgeformt werden miissen.

Die hohen Vomutzungsprozente des C-Grades (55 %) lieBen sich
heute durch eine weitstdndigere Bestandesbegriindung (2000 statt
7000 Dgl/ha) und starke Lauterungen im Herrschenden wesentlich
reduzieren.

Die ermittelten Stamm- und Kronendimensionen belegen die
starke soziale Differenzierung in Douglasienbesténden. Trotz jahr-
zehntelanger Niederdurchforstungen ist die Verteilung der Dougla-
sien in den Versuchsbestanden nicht gleichmaBig, und es haben sich
zwischensténdige Baume halten kdénnen (s. Abb. 7 u. Tab. 2). Mit der
Eingriffsstirke nehmen die Kronendimensionen deutlich zu. Kronen-
grofie und Kronenaufbau stehen in einemn direkten Zusammenhang
2zu dem Standraumbedarf, den die Baumarten zum Erreichen be-
stimmter Zieldurchmesser bendtigen. Fir einen Zieldurchmesser von
60 cm bendtigen die Douglasien in Lonau etwa Kronenbreiten von
10 m. Bei den zwischenstindigen Douglasien ist bemerkenswert,
dafB ihre Kronen mit zunehmender Durchforstungsstidrke wohl brei-
ter, aber nicht langer werden. Dementsprechend haben zwi-
schenstandige Dougiasien bei starker Niederdurchforstung eine ge-
drungenere Kronenform als bei schwacher Niederdurchforstung und
groBere Lichtkronenanteile (s. Abb. 8 u. Tab. 2). Sie sind vitaler, und



es st bei ihnen eher davon auszugehen, dafB} sie bei einer Zielstér-
kennutzung im Herrschenden noch zu starkeren Dimensionen ge-
flhrt werden kénnen, bzw. umgekehrt ausgedriickt, erst starke Ein-
griffe im Herrschenden ermoglichen die Erhaltung eines relativ vita-
len Zwischenstandes.

FaBt man die Ergebnisse des Douglasien-Durchforstungsversu-
ches Lonau 135 zusammen, so ist er ein beeindruckendes Beispiel
fur die Anbauwiirdigkeit der Douglasie im Bergland. Das hohe Lei-
stungsvermdgen dieser okologisch zutrdglichen fremdlandischen
Baumart sollte verantwortungsvoll genutzt werden. Flr die i.d. R.
angestrebten Mischbestande mit der konkurrenzschwacheren Bu-
che empfiehit sich eine eher horstweise Mischung und ein deutlicher
Altersvorsprung flr die Buche. Die soziale Differenzierung in Dougla-
sienbesténden sollte durch eine starke Hochdurchforstung geférdert
bzw. erhalten werden.

Aufbauend auf den Auswertungen mehrerer Douglasien-Reinbe-
standsversuche wurden 1993 von der Niedersachsischen Forstlichen
Versuchsanstalt Wuchsreihen in Douglasie-Buchen- bzw. Buchen-
Douglasien-Mischbesténden des Berg- und Flachlandes angelegt,
die AufschiUsse Uber die Entwicklung und Entscheidungshiffen flr
die Begriindung und Pflege dieser Mischbestandstypen liefern sol-
len.

6 Zusammenfassung

In der Pionierzeit des forstwirtschaftlichen Anbaus fremdlandischer
Baumarten in Deutschland begriindet, beeindruckt der fast neunzig
Jahre lang beobachtete Douglasien-Durchforstungsversuch Lonau
135 durch hohe Massenleistung und groBe Reagibilitét der Einzel-
baume aut die verschiedenen Grade der Niederdurchforstung. Der
Vergleich mit der Ertragstafel von BeraeL (1985), maB. Df., erbrachte
fur die Versuchsparzeilen sine Uberlegenheit ihrer Ertragselemente
gegenliber der Tafel im jungen und mittieren Bestandesalter, gefoigt
von einer Kurvenabflachung und Unteriegenheit im héheren Alters-
bereich. Die A-Grad-Parzelie erreichte schon im Alter 80 bis 70 ihren
standortstypischen potentiellen Vorrat von etwa 900 VimS/ha und er-
brachte bis zum Alter 105 eine Gesamtwuchsleistung von 1545
VimS/ha. Die B- und C-Grad-Durchforstung mit Vornuizungsprozen-
ten im Alter 105 von 46 % und 55 % gegenlber dem A-Grad mit
39 % vermag die Gesamtwuchsleistung kaum zu steigern, bewirkt

aber einen betrachtlichen Anstieg der Stammi- und Kronendimensio-
nen. So erreichen vorherrschende Biume beim C-Grad 110 % des
Brusthdhendurchmessers, 156 % der Kronenidnge und 213 % des
Kronenvelurnens im Vergleich zum A-Grad. Wahrend eine den B-
Grad tibersteigende Bestockungsdichte vor allem in der Altersphase
deutlich zuwachsmindernd wirkt, kann die Bestockungsdichte chne
grofle ZuwachseinbuBen deutlich unter B-Grad-Verhéltnisse abge-
senkt werden. Darin deutet sich der fir die Douglasie charakteristi-
sche weite waldbauliche Handlungsspieiraum an, der zur Erziehung
stabiler, starkholzreicher und strukturreicher Bestéande genutzt wer-
den kann.
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