Abb. 15

Kristallisation eines Holzschutzsalzes (U-Salztyp) anf der Zellwandoberfliche
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Ertragsregelung auf standortlicher Grundlage

Von R. MacGin

Als EBERBACH vor mehr als dreiflig Jahten die von Gournop und Brorrey

“fiir den Plenterwald entwickelte methode du controle durch dje Ubersetzung

ins Deutsche einem breiteren Leserkreis zuginglich machte, setzte eine frucht-
bare Diskussion iiber die Frage ein, ob das Verfahren auf den schlagweise be-
wirtschafteten Wald tibertragbar sei. Fruchtbar war sie besonders deshalb, weil

Kosten- und Erfolgsrechnung. Und es ist sicher kein Zufall, dafl etwa um dje-
selbe Zeit ABETZ mit seinen richtungweisenden Untersuchungen iiber dieses
Problem begonnen hat.

An der Zielsetzung hat sich seither nichts gedndert. Die mittlerweile erreichten
Forschungsergebnisse in den einschligigen Disziplinen, so auf dem Gebiet der
Standortserkundung, der Holzmef- und der Waldwachstumskunde, haben
jedoch gezeigt, dafl der Weg, der zu diesem Ziel hinfihrt, beschwerlicher ist,

als man aus damaliger Sicht annehmen konnte.

Eines dieser Ergebnisse besagt, dafl zwischen der Standortseinbeit im Sinne
von KRaUSS und der Wauchsleistung der Bestinde enge Beziehungen bestehen.
Sie erstrecken sich auf den Zuwachs ebenso wie auf seine Teilkomponenten:
die Hohe, die Formh&he und die maximale Grundflichen- bzw. Vorratshal-
tung in bestimmten Lebensabschnitten. Dije zuverldssige Fixierung der Stand-
ortseinheiten bildet, deshalb die unbedingt notwendige Voraussetzung fiir das
weitere Vorgehen.

Wenn die Forderung nach einer auf standdrtlicher Grundlage beruhenden
Ertragsregelung verwirklicht werden soll, sind &rtliche Erhebungen, die sich
nicht nur auf die Vorratsbestimmung beschrinken, die unabweisbare Folge.

In diesem Zusammenhang sei auf kiirzlich mitgeteilte Untersuchungen von
ScHMITT!) und SCHNEIDER hingewiesen. Die an Fichten durchgefithrten Mes-
sungen im Gebiet des hessischen Vogelsberges ergaben, daf die Beniitzung der
Massentafeln nicht durchwegs das insie gesetzte Vertrauen der Anwendenden

1) SCHMITT, R. und SCHNEIDER, B. Die Aufstellung von Massentafeln nach der Methode der
kleinsten Quadrate, Mitt. der Hessischen Landesforstverwaltung, Band 2.
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ScuwarpacH. Eigene, vor ein paar Jahren vorgenomumene NEchpEutjunIg)eiz
der GancHOFERschen Massentafel fithrten zu einem :s.hnhcheir}g rged nis. e
Unterschiede von Gebirgsfichten und -Tannen lagen in der Grofienor nu}xllg&en
zu —13%. Beide Untersuchungen weisen gemeinsam emefn spr];mg a e
Wechsel der Abweichungen im Verglelch zur Masseptafel au}; Es Warnn ses o
dafl auch auf anderen Standorten derartige Unterschiede beste en}.1 \ ir leun_
deshalb nicht, mit welchem Fehler Vorrats- und erst recht_Zuvs.rac's erzc nbEi-
gen belastet sind, lediglich aus der Tatsache‘: heraus, dafd sie mg: einer ?‘LURY
den gebriuchlichen Massentafeln'durchg‘efuhrt Wurder:i. Oll::/I ein\tf:ga Jronx
zuerst ausgesprochene Gedanke, die Werte def bestehen eln ass cafeln nach
einander ihnlichen Standortsgruppen aufzuldsen empfehlenswert ; e ,ﬁber—
ob sich groflere Gebiete gemeinsam auswerten.lassen, _kannFerst a}rlm'eden_
sehen werden, wenn das entsprechende Majterxal .vorhegt. es; §te t )d "
fall, den bisherigen Ergebnissen nach, daf} eine weitere U?ergru ung Zlhr;t I%)[ga;
Neubearbeitung der Massentafeln notwendig ist. Die A1.J. ga .e,kzuna M
terial zu sammeln, kann mit der wiinschenswerten Breitenwirkung nu

der Forsteinrichtung in Angriff genommen werden.

Doch nun zum Kernproblem: Es ist der weitgehfmd? Einfluf, dez d;se ;z;i
Grofigebiets-Ertragstafeln entnommenen Zahblen fiir die Beme'ssgngFl“esh r i
ges haben. Obwohl der 6rtlich erhobene Vorratzusammen mit der dacfeniCht
wie vor eine wesentliche Stiitze fir die.: Ertragsregelung bedeutet, daar. r{]er_
iiberschen werden, dafl der Vergleich mit den Ertragstafelza}élen ;n ‘ Lewerk
wendung von Tafelwerten anstelle lokaler Erhebungen das Betriebs
gleich einem roten Faden durchziehen.

Die bisherige Handhabung ist entwicklungsbedingt. Sie verhl(?rt Jed%c:r él;lc'ﬁ
Berechtigung, seit neue, grundlegende Forsc-}.lungsergebmsse vordleggn. rnach
ist die GroRgebiets-Ertragstafel inivielen 'Fal‘len kein zutr'faffen er Bezug

stab, der auf die standértlichen Verhdltnisse anwendbar ist.

Bezeichnend dafiir ist z.B. der Vergleich des sog. Ist-Soll-und Z1elv.orrate.st;?;:
den entsprechenden Folgerungen. Welche Aussage erlau})t _d _urrlll %rll :\(Iiilr e
Beispiel zu nennen — der Formelhiebssatz, Wenn nur eines nsr. ‘ 1der o
Formel, der Vorrat, lokal festgestellt wurde, wihrend die @ rlgfnl.b T o
vorrat und ebenso der Ist- und Sollzuwachs nflch. der Ertrgcita e keten hnet,
wurden. Lohnt im Hinblick auf ei}rlleb?alih sfnfdortl&ch;:nGgis; ];Zf;rﬁnung v
gerichtete Ertragsregelung der erhebliche Au Wanl,) iy
Bestockungsgrade verursacht? Dle hier sklzzlerten ro o

andli i i arbeitung von Mischbestandsaufnahmen. In diesem
;tiﬁdileci};rge?sés?f dzfrBlgrtragstafgel besonders @rastisch die Notwendigkeit,
das bisher gebriuchliche Verfahren weiterzuentwickeln.

i i benen Umstinden, d. h. unter
Die Entscheidung, welcher Weg unter den gegeber - unte
Béfiicl?sichtigunggder Kosten fiir die Aufnahme und éusw;rtung (ile.,-rl t}e'v;ilrlls

nafi 1 i i i i den Standortsverhidltnissen,
eckmifigste ist, richtet sich einerseits nach : :

z:dererseitsg wird sie mafigeblich durch die Frag.estellung beemﬂuﬁf. was Sé)‘li

durch die Wahl des Aufnahmeverfahrens erreicht werden? Geniigt es, di
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Leistung des Waldes nur auf der gesamten Fliche zu erfassen und in voller
Absicht auf die hinreichend genaue Kenntnis von Vorrat und Zuwachs auf
den Standortseinheiten zu verzichten, oder soll das Wachstum und damit der

Erfolg auch auf Teilflichen geringerer Groflenordnung iiberwacht werden
kénnen?

Im allgemeinen diirfte wohl der Grundsatz angebracht sein, daf eine intensive
Bewirtschaftung auch eine entsprechend eingehende Leistungserfassung und
-kontrolle rechtfertigt. Noch ein Gesichtspunke sei hervorgehoben: Die Ande-
rung des Bestehenden muf} schrittweise erfolgen, um die Kontinuitit der im
Laufe von mehr als hundert Jahren angewachsenen Unterlagen sicherzustellen.
Freilich wird der Ubergang zu einer Mehrarbe;t fithren; denn einige Doppel-
berechnungen — nach dem bisherigen und nach dem weiterentwidselten Ver-

fahren — lassen sich nicht vermeiden, soferne man den Anschluf} gewahrt
wissen will.

Lassen Sie mich nun das Wesentliche der fiir Nachhaltsbetriebe vorgesehenen
Methode darlegen: Vorausschickend ist zu bemerken, dafl sich bei den oft
mosaikartig wechselnden Bestandesbildern im stiddeutschen Raum die stamm-
weise Kluppung der #lteren Bestinde bewihrt hat. In den jungen und mittel-
alten Bestinden sollte dagegen die Stichprobennahme in viel stirkerem Aus-
mafl als bisher die Durchmesser- und Grundflichenerhebung rationalisieren
helfen. Das wiederholt ins Treffen gefiihrte Argument, dafl die aus Vollklup-
pung und Stichprobennahme kombinierte Aufnahme nicht mit den mathe-
matisch-statistischen Grundsitzen vereinbar sel, wird m. E. in seinen Auswir-
kungen iiberschitzt. Die Untersuchungen von Propan bestitigen dies auch.

Neben der Vollkluppung der Altbestinde weist auch die Hohenmessung
insoferne konservative Ziige auf, als je nach der Struktur des Bestandes und
dem Anteil der Mischholzarten etwa 25—50 Messungen fiir die Konstruktion
der Héhenkurve zur Verfiigung stehen sollten. Einige wenige Werte im Be-

reich des Zentralstammes gentigen bei diesem Verfahren nicht. Ebensowenig
entspricht es, Einheitshhenkurven zu verwenden.

Nach der Vorratsberechnung besteht die nichste Arbeit darin, bestandesweise
die Oberhshe der hundert stirksten Stimme je ha zu ermitteln. Dieser Hohen-
wert ist im allgemeinen von Durchforstungseingriffen unabhingig. Wir ver-
wenden ihn, um nachzupriifen, ob die nach bodenkundlichen und pflanzen- °
soziologischen Gesichtspunkten ausgeschiedene Standortseinheit auch als Ein-
heit im ertragskundlichen Sinne — als Wuchsreibe, zu betrachten ist. Auskunft
dariiber gibt das Diagramm, in dem die Oberhghen tiber dem Alter der Be-
stinde aufgetragen sind. Eine Standortseinheit ist dann als homogen zu be-
zeichnen, wenn die Streuung der Einzelwerte nicht mehr als 79/ (der Hohe
nach) von der gezogenen Ausgleichslinie abweicht. In besonders gelagerten
Fillen, etwa, wenn sich durch eine Trennung zweier kleinflichig wechselnder
Standortseinheiten keine Wirtschaftsfiguren mehr ergeben wiird
Gebirge, wird man sich mit einer hoheren Toleranz zufrieden ge
Nachdem nun die Wuchsreihe festgelegt ist, werden simtliche ihr

en, oder im
ben miissen.
zugehdrigen
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Hohenwerte ohne Riidksicht auf das Alter der Bestinde zur Aufs'tellung eines
Hohentarifes verwendet. Im Koordinatennetz ergeben die eingetragenen
Durchmesser-Mittelwerte eine ziigige Kurve, welche dem Ermessen pral'ims.ch
keinen Spielraum l4fit. Der weitere Schritt zum Masser}tanf be‘steht lediglich
darin, die den Durchmesserstufen zugehorigen Grundﬂjache'n mit dem Faktc?r
h x f, der Formhshe, zu multiplizieren. Vorerst sind wir hierbei noch auf die
Massentafel angewiesen. Spiter, nachdem geniigend Unterlagen gesammelt
sein werden, wird es sich erweisen, ob die Verwendung lokal gewonnener
Zahlen zu genaueren Ergebnissen fiihrt.

Zunichst mag es iiberfliissig erscheinen, der bereits durchgefithrten Vorrats-
erhebung nach Bestandeshghenkurven eine zweite nach d_ern Massentarif anzu-
schliefen. Der doppelten Berechnung liegt folgende Absicht zugrunde:

Anstelle der zeitraubenden Hohenmessungen und der umstidndlichen, auf
Bestandeshohenkurven fuflenden Vorratsberechnung soll /e:inﬂig der fiir die
Wuchsreibe giiltige Massentarif benutzt werden. Die Yeremfachung der
Auflenaufnahmen fillt betrichtlich ins Gewicht! Auch die Auswertung ge-
staltet sich einfacher, weil der Vorrat des Bestandes lediglich aus der Stamm-
zahl der Durchmesserstufen mal der zugehorigen Tarifmasse berechpet wird.
Die Genauigkeit des Vorgehens geniigt dabei allen .Anforderungex}, die an den
Vorrat der sog. Standortsbetriebsklasse zu stellen sind. Fiir der} Einzelbestand
wire das Ergebnis zu ungenau. Um auch fiir ihn den »wirklichen Wert« zu
bekommen, wird der Tarifvorrat des Bestandes mit einem Korrektlonsfak.tqr
multipliziert. Sein Wert wird bestimmt durch das Verhdltnis des.nach Origi-
nalwerten berechneten Bestandesvorrates zur entsprechenden Tarifmasse.

Nun zur Ertragsleistung der in einer Wuchsreihe zusammengefa'f.ﬂter} Best'a'.nd"e:
Methodisch zeichnet sich der zu beschreitende Weg klar ab, nimlich das' fiir
den Standort giiltige sog. »erweiterte EICHHORNsche Gesetz« zu erarbeiten.
Es besagt bekanntlich, dafl einer gegebenen Oberh&he eine bestimmte Gesamt-
wuchsleistung entspricht. Die Frage nach dem laufenden Zuwachs, dem dGZ
und der Bonitit ist damit prinzipiell gekldrt. Die p.ersonell begrenzte Aus-
stattung der Sektionen wird im allgemeinen dazu zwingen, das gesteck.te Ziel
schrittweise anzugehen, d.h. die entsprechenden Arbeiten auf zwei Auf-
nahmeperioden zu verteilen.

Aus den bisherigen Unterlagen stehen lediglich die Vorrdte der elqzelnen
Bestinde zur Verfiigung. Wir versuchen deshalb zunéchst, aus der Entw1cklu“ng
des verbleibenden Bestandes, die in der Aneinanderreihung der ha-Vorrite
den ersatzweisen Ausdruck findet, einen Niherungswert fiir den laufepden
Zuwachs zu bekommen. Zu diesem Zweck notiert der Sektionsfﬁhrer bei der
Auflenaufnahme diejenigen Bestinde, deren Aufbau hipsichtlich Mlschung ur§d
Schlufgrad dem waldbaulich anzustrebenden »Idealbild« der Wuchsreihe in
der jeweiligen Altersstufe moglichst nahe kommt. ,

Bei Reinbestinden werden die ha-Vorrite der ausgesuchten Best'alnde §owohl
iiber der Oberhdhe als auch getrennt davon iiber dem Alter im Koorfimaten—
netz aufgetragen. Fiir Mischbestinde empfiehlt es sich, als Ordinate die Trok-
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kensubstanz zu benutzen, um die.wechselnden Baumartenanteile auf einen
gemeinsamen Nenner zu bringen. Die Streuung der Punkte ist dabei um so
geringer, je mehr sich die Hohenstreuung der in der Wuchsreihe zusammen-
gefafiten Bestinde einengen lieff und je besser ihre Bestockungsdichte einem
altersmifig bedingten Trend folgt. Die abgelesenen Kurvenwerte ermdglichen
die Berechnung des Durchschnittszuwachses fiir den verbleibenden Bestand.
Er bildet einen wichtigen Weiser fiir den Gesamtzuwachs; denn beide Groflen -
stehen durch das Vornutzungsprozent in enger Verbindung. Wenn auch fiir
Altbestinde in der Regel keine zuverlissigen Unterlagen tiber die Vornutzun-
gen zur Verfligung stehen, so sollten die bisherigen Nachweisungen doch
wenigstens soweit ausreichen, um das Vornutzungsprozent fiir einige jiingere
und mittlere Bestinde hinreichend sicher bestimmen zu kdnnen. Seine Ent-
wicklung verlduft kontinuierlicher, als man dem optischen Eindruck der Be-
stinde nach annehmen méchte. /

Die bisherigen Ergebnisse gestatten es, eine vorliufige Gesamtwuchsleistungs-
kurve fiir die Wuchsreihe aufzustellen. Die Differenzierung dieser Summen-
kurve fiihrt zur vorliufigen Zuwachskurve.

Diese vorldufig ermittelte Entwicklung der Wuchsreihe ist nun durch Zuwachs-
messungen an ausgesuchten Probeflichen abzusichern. Unter Verwendung der
von AssMANN und PrRopAN verdffentlichten Anleitungen und Tabellen nimmt
die Aufnahme und Auswertung einer Probefliche durch einen geschulten, aus
3 Mann bestehenden Trupp etwa 4 Stunden in Anspruch. Je Wuchsreihe wiir-
den zunichst 5—6 solcher Aufnahmen ausreichen. Nachdem bei der folgenden
Taxation der Hohentarif lediglich stichprobenartig zu iiberpriifen ist, und
auflerdem durch die Anwendung des Massentarifes Aufnahme und Auswer-
tung erheblich einfacher geworden sind, kann — ohne in zeitlichen Druck zu
kommen — die Gesamtwuchsleistung und damit auch der laufende Zuwachs
durch weitere Messungen gesichert nachgewiesen werden.

Auch die gesammelten Stammanalysen liefern hierfiir erginzende Unter-
lagen. Die Auswertung erfolgt zweckmifligerweise nach dem Prinzip, das
v. GUTTENBERG bei der Aufstellung seiner Fichtenertragstafel verwendet hat.
Abschlieflend bleibt noch auf den Zielvorrat, den wirklichen Vorrat und den
Maximalvorrat einzugehen:

Vorstellungen iiber den Zielvorrat vermitteln die ausgesuchten Bestinde.
Auch wenn sie dem Idealbild noch nicht entsprechen, liefern sie Anhaltspunkte
iiber das standdrtlich Anzustrebende, iiber den Zielvorrat der Wuchsreihe in
den verschiedenen Altersstufen. Unter diesen Umstinden gibt der Vergleich
mit dem jeweiligen Durchschnittsvorrat wichtige Fingerzeige fiir die Regelung
des Ertrags. So gesehen, ist der Zielvorrat der Wuchsreihe die vergleichbare
Grofle zum Normalvorrat der Ertragstafel, allerdings mit dem wesentlichen
Unterschied, daf§ der Zielvorrat die standortlich optimale Bestockungsdichte
angibt, wihrend die Normalvorratsberechnungen mit Hilfe der Ertragstafel
oft zu Ergebnissen fithren, nach denen ein standértlich unbefriedigender Vor-
rat noch weiter abgebaut werden miifice.
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Von grofler Bedeutung ist ferner die Kenntnis des Maximalvorrates; der'ln er
gestattet zuverlissige Aussagen {iber den Spielraurp in d.er Bestockungsdlcht?,
bei dem ein voller Volumzuwachs geleistet wird. Die Srtlich festgestellte maxi-
male Bestockungsdichte und analog der von ASSMANN so genannte »na}tiirhche
Bestockungsgrad« sollten der Mafistab sein, auf den die Vorrite der einzelnen
Bestinde bezogen werden — und nicht die in der QrofSgeblets—Ertrf.gstaf_el
angebenen Zahlen. Nach AssMANN geniigt es, einige dicht b?stockte.Flaghen in
4lteren Stangenhdlzern auszusuchen und sie im nichsten Zeuabsphmtt n1cht. zu
durchforsten, um entsprechende Unterlagen iiber die maximal mdgliche
Grundflichenhaltung auf der Standortseinheit zu sammeln.

Meine Damen und Herren! In dieser knappen halben Stunde konnte ich l?e—
greiflicherweise nur auf die wesentlichsten Punkte meiner Uberlegungen ein-
gehen. Eines darf vielleicht noch einmal hervorgehoben w.erden: solange die
Grofigebiets-Ertragstafeln fiir die Regelung des Ertrages einen so mu/?_fgebnen-
den Einflufp haben, solange sind uns tiefere Einblicke in die standdrtliche
Leistung und Entwicklung der Bestinde verwebrt. Das anzustreb'ende Fern-
ziel, mit der Ertragsregelung eine ortliche Erfolgskontrolle zu verbinden, /eafm
nur dann erreicht werden, wenn wir den Zuwachs und Ertrag anch ortlich

messen.
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Uber den wirklichen Wuchsablauf siiddeutscher
Traubeneichenbestinde

Von R. MaYER

Im Rahmen eines Kurzreferates ist es nicht mdglich, fiir eine so schwierige
Baumart wie die Traubeneiche die verschiedenen Wachstumsfaktoren und ihr
Zusammenwirken erschdpfend zu behandeln. Meine Ausfithrungen haben sich
deshalb darauf zu beschrinken, Ihnen anhand der Eichenversuchsflichen der
Bayer. Forstlichen Forschungsanstalt die wesentlichsten Abweichungen im
Wuchsablauf siiddeutscher Traubeneichenbestinde vom Wachstumsgang der
Ertragstafel Schwappach/Wiedemann 1920/46 vor Augen zu stellen. Diese
Tafel wird iiblicherweise in Bayern benutzt; sie ist in den Hilfstafeln fiir die
Forsteinrichtung in Bayern in teilweise abgesnderter Form enthalten und ist
hier durch Anhingung einer IV. Bonitit erginzt, deren Konstruktion aber

"nicht von Wiedemann stammt.

Wenn es iiberhaupt mdglich ist, den wirklichen Wuchsablauf einer Baumart zu
erfassen, so i3t sich dies allein auf Dauerversuchsflichen erreichen, auf denen
an identischen Biumen {iber das ganze Bestandesleben hinweg eine dauernde
Registrierung der Zuwachsdaten, der waldbaulichen Behandlung und aller
wesentlichen Vorkommnisse vorgenommen werden kann. Fiir Zwecke der
Forsteinrichtung kann die einmalige Messung von Wuchsreihen eine Berechti-
gung besitzen, auf denen die zeitlich nacheinander folgende Entwicklung einer
Versuchsfliche durch ein 6rtliches Nebeneinander von Bestinden verschiedenen
Alters ersetzt wird.

Die bisherigen Untersuchungen auf den Eichenversuchsflichen kénnen nur ein
Zwischenergebnis erbringen. Denn die bestehenden Versuchsflichen reichen
bisher nur bis zu einem Héchstalter von 123 Jahren.

Als kritische Feststellung ist auch im voraus zu bemerken, daf die Anlage der
Versuchsflichen teilweise erst mit 60 oder maximal 70 Jahren erfolgte. Es be-
steht daher hiufig keine Kenntnis iiber das fiir das spatere Bestandesleben so
wichtige Jugendwachstum. Gliicklicherweise ist aber die Gesamtwuchsleistung
bis zum Anlagealter mit hinreichender Sicherheit erfafit.

Zur Auswertung gelangten insgesamt 15 Versuchsflichen des Spessarts und der
Pfalz sowie 2 Versuchsflichen aus dem Forstamt Illertissen. Bei den letzteren
handelt es sich nicht etwa um Auwald-Stieleichen, sondern ebenfalls um
Trauben-Eichen des Hiigellandes, bei denen allerdings eine stirkere Bestandie-
rung gegeben scheint. Von den Spessartbestinden sind die Flichen in Illertissen
natiirlich vor allem standértlich unterschieden.

In den folgenden Abbildungen werden aus Griinden der Ubersichtlichkeit zu-
meist nur die bayerischen Flichen dargestellt. Es ist aber zu betonen, daf die
9 Flichen des Pfilzer Waldes genau die gleichen Entwicklungstendenzen zeigen.
In der Abbildung 1 ist iber dem Alter auf der Abszisse die Entwicklung der
Bestandesmittelhdhe (Hohe des Grundflichen-Mittelstammes) aufgetragen.
Die ausgeglichenen Kurven stellen den Hohenbonititsrahmen der Wiedemann-
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