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Bavarian research trial Zwiesel 111. Specific emphasis is placed on
describing the changes of density and structure, caused by thinnings.
It is argued that it is not always necessary 1o establish costly
longterm growth trials in order to obrain useful data for growth
models. A practical approach would be to gather observations about
the changes caused by growth and the changes caused by thinnings.
This can be achieved if plots are measured twice at 2 successive
thinnings.

7. Résumé

Titre de larticle: Ewvolution de la structure d’un peuplement
mélangé de hétres et d’épicéas. o

La présente contribution s’intéresse 3 quelques questions relatives
a Iévolution des grosseurs et des structures dans des peuplements
mélangés en prenant comme exemple la parcelle 1 du dispositif
expérimental bavarois Zwiesel 111. La modélisation des interventions
sylvicoles revét une importance toute particulizre. Linstallation et
entretien de placetres permanentes ne sont pas toujours nécessaires
et sont méme souvent inutiles. Le concept des «placettes
temporaires» offre une solution pratique. Il importe de bien choisir
des surfaces parfaitement adaptées a I'objectif de la recherche, et d’y
pratiquer au moins 2 inventaires entre lesquels ne doit avoir bien
aucune intervention. J M.
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Waldwachstumskundliche Beobachtungen im Fichten/Tannen/Buchen-
Urwaldreliktbestand ,Hollbachgspreng® bei Zwiesel

(Mit 1 Abbildung und 2 Tabellen)
: Von T. PREUHSLER
4 (Angenommen Februar 1997)

Herrn Prof. em. Dr. Dr. h.c. FRIEDRICH FRANZ zum 70. Geburtstag am 5. 8. 1997 gewidmet

SCHLAGWORTER - KEY WORDS
Waldwachstum; Bestandesstruktur; Bergmischwald; Urwaldrelikt.

Growth and yield; stand structure; mountain mixed stand; virgin
forest relict stand.

1. LANGFRISTIGE WALDWACHSTUMSKUNDLICHE
BEOBACHTUNGEN IN BAYERISCHEN
RELIKTBESTANDEN

Weitgehend ungestérte, urwaldartige Bergmischwilder der bayeri-
schen Alpen waren in den 50er und é0er Jahren von Prof. Dr.
ROBERT MAGIN und Prof. Dr. ERNsT AssSMANN am Institut fir
Ertragskunde in Miinchen in wissenschaftlich-langfristige wald-
wachstumskundliche Beobachtung gestellt worden (MacGIN, 1959).
Diese Dokumentation urwiichsiger Bestandesstrulcturen und Wuchs-
leistungen im Rahmen des Ertragskundlichen Versuchswesens in
Bayern wurde in den 80er Jahren durch Piof. Dr. Dr. h.c. FRIEDRICH
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FRANZ und seine Mitarbeiter in ausgewihlten bayerischen Bestinden
wie den Plenterwaldbestinden Steinhiittl im Forstamt Bodenmais
(RAUSCHER, 1981) und Birnau im Kreuzberger Forst (PRETZSCH,
1981), dem Furniereichenbestand Eichhall im Forstamt Rohrbrunn
(PREUHSLER und STOGBAUER, 1990) und dem Buchenstarkholz-
Reliktbestand Kleinengelein im Forstamt Gerolzhofen (PREUHSLER
und REBHAN, 1991) fortgesetzt. Auf Anregung des zustindigen
Waldbaureferenten M. WALDHERR und mit Unterstiitzung des Lei-
ters des Forstamtes Zwiesel H. DEMMELBAUER wurden auch in den
Urwaldreliktbestinden Héllbachgspreng und Mittelsteighiitte in
Bereich des Forstamtes Zwiesel waldwachstumskundliche Dauer-
beobachmungsflichen eingerichtet. Anlage und Grundaufnahme
erfolgten im Jahre 1987. Die beiden Parzellen der Beobachtungsfliche
~Hollbachgspreng® sind in der Diplomarbeit von M. HARTINGER
(1988) ausgezeichnet dargestellt; sie wurden mit der Bezeichnung
ZWI 138/1 und ZWT 138/2 in das bayerische ertragskundliche Ver-
suchsflichennerz aufgenommnen.

Allg. Forst-u.].-Z1g., 168.]g.,6-7
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ZWI 138 PN 2 1987TH
alle Bdume und Arten
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Streifen O bis Sm

Abb. 1

Strukturausschnitte der Parzellen ZWT 138/1 (oben) und 138/2
(unten) der waldwachstumskundlichen Beobachtungsfliche
sHollbachgspreng”

Lay-out of plots ZWI 138/1 and 138/2 at virgin forest relict
stand ,Hoéllbachgspreng”

2. NATURSCHUTZGEBIET UND NATURWALD-
RESERVAT ,HOLLBACHGSPRENG*

In der ersten inventurmifligen Erfassung der Waldbestinde des
Forstamtes Zwiesel — im sog. ,Primitiven Operat® aus dem Jahr
1856 — wird fiir die heutige Abteilung Schwarzbachhing des Distrik-
tes Hollbach ein Mischbestand mit 40% Fichte, 30% Tanne und
30% Buche beschrieben. Bei einer Altersspanne der Biume von rund
60 bis 210 Jahren war der Bestand damals im Mittel 135 Jahre alt. Im
Jahr 1986 ermittelt die Zwischenrevision 35% Fichte, 25%, Tanne,
25%, Buche und 5% Bergahorn, eine Altersspanne von 61 bis 361
Jahren und ein mittleres Alter von 261 Jahren.

In den Forsteinrichtungswerken der vergangenen 130 Jahre war
von ,Auszugshauungen®, ,Reinigungen® und ,Plenterungen” die
Rede, doch haben diese forstlichen Nutzungs- und Pflegemafinah-
men in dem abgelegenen und steilen Waldgelinde kaum erkennbares
AusmaR erreicht: Die Schwierigkeiten einer forstlichen Nutzung mit
anschliefender Wiederverjiingung hitten kaum einen Gewinn ibrig
gelassen. Streunutzungsrechte in den bewaldeten Steilhdngen wurden
nie ausgeiibt, auch wenn die nahebei gelegene Hollbachschwelle mir
Umgriff bis 1938 beweidet worden war.

So wurde im Jahr 1914 ein Schongebiet ,Hollbachgspreng“ abge-
grenzt, in dem nach damaliger forstamtlicher Mitteilung ,zahlreiche
herumliegende Baumriesen aus iltester, alter und neuer Zeit* darauf
hinwiesen, ,daf in diesem iiberaus felsigen Steilgelinde eine Wirt-
schaft bisher nicht stattgefunden hat®. Das Schongebiet wurde in der
Folge um Teile der Abteilung Schwarzbachhing erweitert, da ,gerade
hier nun ... der Urwaldcharakter in einer Machtigkeit von Baum-
formen ... wie er wohl selten mehr zu finden ist® erhalten geblieben
war.

Im Januar 1941 wurde das Schongebiet Hollbachgspreng mit der
Abteilung Héllbachgspreng sowie Flichen der Abteilungen Holl-
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bachriegel, Schwarzbachhing und Héllbachau zum Naturschurz-
gebiet erklirt. Der Urwaldreliktbestand hat eine Gréfle von 51,3 ha.

Im Jahr 1978 wies die bayerische Staatsforstverwaltung ein Natur-
waldreservat ,Hollbachgespreng® mit insgesamt 96,4 ha aus, in
dessen Kern das Naturschutzgebiet liegt und das im Rahmen der 145
bayerischen Naturwaldreservate von der Bayerischen Landesanstalt
fir Wald und Forstwirtschaft betreut wird (Bay. Staatsministerium
fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten, 1993).

3. LAGE, STANDORT UND KLIMA DER
BEOBACHTUNGSFLACHE ,HOLLBACHGSPRENG*

Die langfristige waldwachstumskundliche Beobachtungsfliche
oHollbachgspreng® liegt in Mitten des Naturschutzgebietes
~Hollbachgspreng® in den oberen Hanglagen zwischen rund 900 m
und 1200 m NN, im Osten bzw. Siidosten des 1312 m hohen Groflen
Falkenstein. Es handelt sich nach KREUTZER und FOREST (1978) um
den Wuchsbezirk ,11.3 Innerer bayerischer Wald“ im Wuchsgebiet
»11. Bayerischer Wald®“. Die beiden Parzellen befinden sich in den
steilen, ostexponierten Einhingen des v-férmig eingeschnittenen
Hallbaches, oberhalb bzw. unterhalb einer Triftschwelle des nahezu
ebenen Talschlusses vor dem steilen Gefillsbruch zu den flachen
Riicken und Plateaus der Hochlagen. Das geologische Ausgangs-
gestein bilden Gneise und Glimmer des siidwestlichen Randgebietes
der Bshmischen Masse.

Das Klima ist gekennzeichnet durch den Grenzbereich des atlanti-
schen und kontinentalen Einflusses mit einerseits atlantischen Hoch-
druckgebieten und von Westen auflaufenden Wetterfronten mit
ausgepragten Niederschlagsmaxima im Sommer und andererseits
hiufigen osteuropiisch-kontinentalen kalten Hochdruckgebieten im
Winter. Gemifl Klimaatlas fiir Bayern betragen die Jahresnieder-
schlige in den oberen Hanglagen rund 1300 mm bis 1600 mm, mit
10% bis 20% als Starkregen und 30% bis 50% als Schnee in der Zeit
von QOktober bis Mai, bei einer Schneedeckenzeit von 5 bis 6 Mona-
ten. Einen bedeutsamen Einfluff auf die natiirliche Vegetation im
Distrikt Hollbach haben die Inversionen in rund 800 m bis 950 m
Sechohe, die Kaltluftabflisse aus den Hochlagen und der hohe Anteil
von Nebelniederschlag. Minimumfaktor fiir das Wachstum ist die
Temperatur mit Jahresmittelwerten von 4,5°C. FOERST und KREUT-
ZER (1978) ordnen die Bestinde der Hanglagen des Bayerischen
Waldes den ,submontanen und montanen Bergmischwildern® zu,
die der Hochlagen den .hochmentanen Fichtenwaldern®.

Parzelle 138/1 liegt in rund 1050 m NN im Bestand XX1a! der
Abteilung Héllbachgspreng. Geringe Sonneneinstrahlung, iiber den
Gelindeabbruch des angrenzenden Talschlusses abstiirzende Hoch-
lagen-Kaltluft und Block-Humus-Béden mit michtiger Moder- bis
Rohhumusauflage sowie ein rund 400 m? grofles Niedermoor in
Parzellenmitte prigen die kleinstandértlichen Verhiltnisse. Die
Mefparzelle hat die Abmessung 90 m x 50 m Hangstrecke und eine
Grofle von 0,4377 ha in Horizontalprojektion, bei einer mittleren
Hangneigung von 12°.

Parzelle 138/2 liegt in rund 950 m NN im Bestand XX4a' der siid-
lich angrenzenden Abteilung Schwarzbachhiing. Thre Abmessung in
Hangstrecke betrigt 100 m x 50 m, die Gréfle in Horizontalprojek-
tion 0,4728 ha. Zwar ist die Parzelle mit 19° mittlerer Hangneigung
steiler als Parzelle 1, doch kann der SO-exponierte Hang die
Sonneneinstrahlung besser nutzen als der O-Hang der Parzelle 1. Im
Nordteil der Parzelle finden sich ebenfalls Block-Humus-Béden, im
Siidteil Block-Lehm-Boden. Der Bestand wird oftmals von Inversio-
nen berroffen.

4. STRUKTUR DES ALTBESTANDES

Die beiden Parzellen zeigen 2 sehr unterschiedliche Bestockungs-
bilder des Urwaldreliktbestandes, die in erster Linie auf die rund
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100 m Hohendifferenz und auf kleinstandortlichen Unterschiede
zuriickzufiithren sind:

Parzelle 1 wird von Fichte dominiert, die iiber alle Dimensionen
hinweg 89% der Stammzahl, 80% der Grundfliche und 76% des
stehenden Vorrates einnimmt (Tab. 1). Buche findet sich fast nur auf
trockeneren und humusreicheren Plitzen, die wenigen Tannen
gehoren entweder dem Unterstand oder den stirkeren Klassen an.
Trotz der relativ hohen Stammzahl von 525/ha betrigt die Gesamt-
itberschirmung wegen des lediglich von einigen wenigen schwiche-
ren Fichten besiedelten Niedermoores nur 76,5%. Beteiligt sind
iiberwiegend Fichten mit mittleren Kronengrundflichen von 40 m?in
Baumklasse 1, 26 m? in Klasse 2 und 18 m? in Klasse 3, daneben
Buchen mit im Mittel 136 m? bzw. 110 m? und 79 m? in diesen
3 Baumklassen sowie einige wenige Tannen in Klasse 1 mit im Mittel
47 m? Kronengrundfliche; die Fichten erreichen Hohen bis 37 m und
Durchmesser bis rund 76 cm, wihrend Buchen und Tannen zwar im
Durchmesser mithalten kénnen, in den erreichbaren Hohen aber um
4.5 m bzw. 6,5 m zuriickbleiben.

Tab. 1
Waldwachstumskundliche Bestandesdaten der Parzellen
ZWI1 138/1 und ZWI 138/2 der waldwachstumskundlichen
Beobachtungsfliche ,Hallbachgspreng® (erfafit sind alle
stehenden lebenden, und toten Biume mit einem Durchmesser
iiber 6,4 cm = Durchmesser-Stufe 7 cm, 1987H)

Stand data of plots ZW1 138/1 and ZW1 138/2 at virgin forest
relict stand ,,Hdllbachgspreng® (all standing living and dead trees
with more than 6.4 cm bhd)

Parz ZWI 138/1 Parz ZW1 138/2
lebend  totstehend|lebend  totstehend
N/ha Fi 468 96 72 4
Ta 72 9 4 -
Bu 43 5 324 17
Bah 7 2 o 4
ges. 325 112 400 25
G/ha Fi 3265 | 1,76 | 1672 | 061
(m?) Ta 2,06 5,14 2,73 -
Bu 5,64 0,61 21,92 2,26
Bah 0,45 0,03 - 0,14
ges. 40,80 7,54 41,37 3,01
V/ha Fi 3523 11,4 233,0 77
(Ndlb: Vm S) Ta 271 | 677 40,7 -
(Lbb; Vim D) Bu 76,9 75 335,5 344
Bah 5,1 02 = 1,2
ges. 461,4 86,8 609,2 43,3
dm Fi 29,8 54,4
(cm) Ta 61,8 90,7
Bu 407 294
Bah 29,0 &
hm Fi 21,7 31,7
(m) Ta 32,2 39,6
Bu 242 21,8
Bzah 20,2 -
dmax Fi 75,9 285 | 974 56,4
(cm) Ta 81,3 107,3 92,2 -
Bu 76,8 47,1 94,0 67,5
Bah 44,2 133 - 25,1
dmax Fi 37,0 17,2 424 33,1
(cm) Ta 30,5 353 36,3 24,9
Bu 32,5 16,3 36,3 249
Bah 24,5 8,2 = 15,2
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Daf Tannen auf diesem Standort auch gréfiere Dimensionen errei-
chen konnten, zeigt eine abgestorbene, stehende Tanne auf der
Mefiparzelle mit 35,5 m Héhe und 107,3 cm Durchmesser. Die hohe
Zahl von 112 stehenden toten Biumen pro Hektar umfafit haupt-
sichlich schwichere Fichten, der betwrichtliche stehende Totholz-
vorrat von 86,8 Vim wird jedoch iiberwiegend von starken Tannen
gebildet. Zusitzlich wurden 12,3 Vfm liegendes (Fichren-) Totholz

ermittelt.

Auf Parzelle 2 sind 81% der Stammzahlen, 54% der Grundfliche
und 55% des Vorrates Buche. Sie bildet zusammen mit Fichte in
allen Durchmesserstufen sowie mit geringer Beteiligung von
stirkeren Tannen den Hauptbestand, dessen Gesamtiiberschirmung
77,4% betrigt. Die Uberschirmung wird von grofkronigen Buchen
bestimmt mit 161 m? mitderer Kronengrundfliche in Baumklasse 1
bzw. 112 m? in Klasse 2 und 61 m?in Klasse 3, die Fichten haben im
Mittel lediglich 46 m?bzw. 36 m? und 21 m? Kronengrundfliche. Im
SO-Teil der Parzelle hat sich in ausgedehnten Uberschirmungsliicken
ein flichiger Buchenunterstand mit Durchmessern bis etwa 11 cm
und Hohen bis etwa 13 m eingestellt; er ist (ab Durchmessersiufe
7 cm) mit rund 225 Biumchen an der hohen Stammzahl von 400/ha
tibergewichtig beteiligt, wirkt sich aber bei Grundfliche (rund 5%)
und Vorrat (rund 2,5 %) kaum aus.

Auch auf Parzelle 2 bleibt die Buche in threr Héhenkurve wie auch
in der erreichten Maximalhéhe deutlich hinter der Fichte zuriick und
ist in der Bestandesoberschicht kaum beteiligt.

Das stehende Totholz umfafit mit 25 Biumen bzw. 43,3 Vim iber-
wiegend Unterstandsbuchen sowie einige wenige Buchen, Fichten
und Bergahorne mittlerer Dimensionen. Zusitzlich finden sich
5,7 Vim liegendes Totholz, das tber seine Stammfiifle noch erkenn-
bar aus der Parzelle stammc.

5. STRUKTUR DER VERJUNGUNG

Die Verjingungsvollaufnahme umfafite die Biumchen bis ein-
schliefilich Durchmesserstufe 6 ¢cm sowie alle Baumpflanzen unter
1,3 m Hohe.

Parzelle 1 weist rund 6500 Verjiingungspflanzen pro ha auf
(Tab. 2). Buche dominiert mit 53,8 %, Fichten und Tannen umfassen
zusammen 13,5%, die Pionierbaumart Vogelbeere erreicht
knapp 22 % und Bergahorn 9%. Dies wiirde fiir die gesicherte Ver-
jiingung eines vielschichtigen Mischbestandes ausreichen, wenn alle
Pflanzen Uberlebenschancen hitten. Im Bereich der Parzelle
befinden sich jedoch derzeit iiber 90% der Nadel- und Laub-
biumchen in der Klasse ,unter 1,3 m Hoéhe®. Nur wenige Fichten
(72/ha) und Buchen (380/ha) erreichen Durchmesser bis 6,4 cm; sie
sind zudem im NO- und O-Teil der Parzelle konzentriert.

Parzelle 2 hat mit rund 14000 Pflanzen eine doppelt so hohe Ver-
jingungsdichte wie Parzelle 1, wobei die wirmebediirftigen und
schattenertragenden Buchen und Tannen mit 84,8% bzw. 9% an der
Gesamtzahl wesentlich stirker beteiligt sind als auf Parzelle 1. Mit
Ausnahme von Buche und Vogelbeere befinden sich in jeder Baumart
iiber 90% der Verjiingungspflanzen mit Pflanzenhéhen unter 1,3 m
»in Warteposition“. Die Buchenverjiingung zeigt in ihren Dimen-
sionen gleitende Uberginge zum bereits erwihnten Buchenunter-
stand; Tanne, Fichte und Vogelbeere erreichen mit einigen Exempla-
ren auch die Durchmesserstufe 4 cm.

Die kleineren Pflanzen sind auf beiden Parzellen meist signifikant
geklumpt verteilt, mit zunehmender Pflanzengrofie zeichnet sich eine
zunchmende GleichmiRigkeit der riumlichen Verteilung ab.

Vom Wild verbissen sind auf Parzelle 1 insgesamt 9,1% der
Pflanzen, auf Parzelle 2 sind es nur 2,5%. Bevorzugt werden Tanne
(Parz. 1: 25,2%; Parz. 2: 17,5% aller Tannenpflanzen), Vogelbeere
(Parz. 1: 23,3 %; Parz. 2: 14,0% aller Vogelbeeren) und Weide (nur
auf Parz. 1: 25,2 % allerWeidenpflanzen).

Allg.Forst-u. J.-Ztg., 168. Jg., 6-7



Tab. 2
Pflanzenzahlen der Verjiingung auf den Parzellen ZWI 138/1 und ZWI 138/2 der waldwachstumskundlichen Bobachtungsfliche
~Hollbachgspreng® (N/ha Horizontalfliche, nach ,kleiner 1,3 m Hohe* und 2 cm-Durchmesserklassen)

Numbers of regeneration plants at plots ZWI 138/1 and ZWI 138/2 at virgin forest relict stand ,Héllbachgspreng®

Baumart Parz. ZW1 138/1 Parz. ZWT1 138/2
<13m -2,4cm —4.4 cm —6,4 cm Gesamt <1,3m -24cm —44 cm —-6,4 cm Gesamt

Fichte 458 33 24 15 530 568 31 2 601
Tanne 339 2 341 1217 31 6 1254
Eibe 2 2 23 23
Nadelb. 799 35 24 15 873 1808 62 8 1878
Buche 3113 285 69 26 3493 6278 3694 1357 549 11878
Bergahorn 529 24 2 555 122 2 124
Vogelbeere 1299 117 1416 7 27 8 2 114
Weide 122 25 147 2 2
Laubb. 5063 451 69 28 5611 6479 3721 1365 553 12118
Gesamt 5862 486 93 43 6484 8287 3783 1373 353 13969

6. ZUSAMMENFASSUNG

So knapp der Uberblick in dieser Prasentation auch sein muf, so
zeigt er doch einige wichtige Aspekte auf:

— Die beiden waldwachstumskundlichen Beobachtungsparzellen
des Urwaldreliktbestandes Hollbachgspreng zeigen bei nur geringer
horizontaler und vertikaler Distanz grofle Variabilitit hinsichtlich
Kleinstandort und Strukturtyp, wie sie auf so engem Raum in ande-
ren Urwaldbestinden kaum anzutreffen sind (Abb. 1). Das unter-
streicht die Bedeutung dieses Naturschutzgebietes und Naturwald-
reservates fiir langfristig vergleichende forstliche Forschung.

~ Der Urwaldreliktbestand Héllbachgspreng befindet sich in der
oberen Hanglage des Bayerischen Waldes, die an die Bergmischwald-
stufe der mittleren Hanglagen anschlieffit und nach oben hin in die
fichrenreichen Hochlagen iibergeht. Durch seine kleinstandértlichen
Besonderheiten, vor allem durch die Kaltluftabstiirze aus den Hoch-
lagen und durch die nach unten angrenzende Inversionszone wird er
in seiner Struktur, in der Zusammensetzung der Baumarten und in
der Wuchsentwicklung besonders sensibel auf sich #ndernde
Umweltparameter reagieren. Er hat darum einen hohen Weiserwert
im Zusammenhang mit der sich abzeichnenden Klimainderung.

- Die Daten des Altbestandes zeigen bei allen vorkommenden
Baumarten ausgewogene und stabile Einzelbaum- und Bestandes-
strukturen; sie belegen aber auch, dafl in den letzten 100 bis 150
Jahren die Tanne nahezu ganzlich ausgefallen war. Dies mag
insbesondere auf den hohen Wilddruck vergangener Zeiten zuriick-
zufithren sein.

— Die Verjiingungsaufnahme belegt, daff eine vielschichtige Folge-
generation ,in Wartestellung® mit den wichtigsten Baumarten,
einschlieflich wieder der Tanne, auf freiwerdende Altbestandsliicken
vorbereitet ist und diese ggf. auch nutzt. Der Wildverbifl spielt in die-
sem Bestand heutzutage keine grofe Rolle.

— Die waldwachstumskundliche Dauerbeobachtungsfliche umfafit
einen wichtigen Teilbereich des komplexen Forschungsaufirages fiir
das Naturwaldreservat und Naturschutzgebiet. Die demnichst fillige
Zweitaufnahme wird bereits Aussagen uber derzeitige Struktur-
entwicklungen erméglichen.

7. Summary

Title of the paper: Structure and growth in the virgin forest relict
stand ,, Hollbachgspreng® near Zwiesel.
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A brief characteristic of the yield observation plots ZWT 138/1 and
ZWI 138/2 in the virgin forest relict stand ,Hollbachgspreng®, which
was installed in 1987, shows some important aspects:

— The 2 plots show great variety in site and stand structure charac-
teristics, even at short horizontal and vertical distance. It underlines
the importance of this nature reserve stand in respect of long term
comparing research.

— By its extrem site conditions the stand will react very sensible
upon changing environment conditions. Therefore the stand has
importance as indicator for global change effects.

— The main stand has well balanced stability in single tree and
stand structure; but demonstrates an almost total loss of fir during
the last 100 to 150 years, may be by reason of game.

— The muliform regeneration with the important
species — including again fir — is already waiting for a breach in the
canopy and will be able to use it. Game nowadays does not seem to
be the problem.

main

~ The yield observation plots contribute as an important part to
the complex research aims in nature preserve stands; first informa-
tions about the developing stand structures soon will be available
after the second measurement.

8. Résumé

Titre de Particle: Observations relatives a Paccroissement des foréts
faites dans le peuplement velique sapins, épicéas et hétres « Héllbach-
gspreng» prés de Zwiesel (Baviére).

Bien que dans cette présentation il ne puisse s’agir que d*un bref
apercu, il s’en dégage néanmoins quelques aspects importants:

— Les 2 placettes d’observations portant sur la croissance des foréts
sises dans le peuplement relique d’Héllbachgspreng montrent une
forte variabilité — méme i de faibles distances horizontales et vertica-
les — en ce qui concerne la microstation et le type de structure, telle
qu'on en rencontre bien rarement dans d’autres peuplements
représentant la forét primitive (Fig. 1). Cela souligne tout Iintérét
que présente pour les recherches forestitres comparatives a long
terme cette zone de protection de la nature et de réserve de forét
naturelle.

— Le peuplement relique d’Héllbachgspreng se trouve i la partie
supérieure des versants de la forét bavaroise, contigué i la forét
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melangée de montagne des alltitudes moyennes, et, vers les sommets,
aux peuplements purs d’épicéas. En raison de ses particularités
microstationnelles dues essentiellement aux courants d’air froid
provenant des hautes altitudes et 4 la proximité de la zone d’inversion
des températures, ce peuplement est particulidrement sensible pour la
répartition des essences et 'évolution de sa croissance, aux modifica-
tions des paramétres de I'environnement auxquelles il réagit. 11 a ainsi
une grande valeur indicatrice du fait de cette réaction aux modifica-
tions du climat.

— Les données collectées dans le vieux peuplement montrent, pour
toutes les essences, que les structures des arbres et du peuplement
sont équilibrées et stables; mais elles mettent aussi en évidence que le
sapin a presque complétement disparu au cours des 100 i 150
derniéres années. Cela peut &tre principalement attribué i une forte
pression du gibier dans le passé.

- Linventaire de la régénération indique qu'une nouvelle généra-
tion pluriéragée comprenant les principales essences, y compris de
nouveau le sapin, est «en position d’attente» préte i occuper les vides
libérés dans le vieux peuplement et elle sera utilisée le cas échéant.
L'abroutissement n’a plus aujourd’hui un réle important.

— La placette d’observations permanente installée pour suivre la
croissance de la forét correspond 2 une part importante des missions
de la recherche concernant la réserve de forét naturelle et la protec-
tion de la nature. Le deuxiéme inventaire, qui interviendra sous peu,
permettra d’avoir des indications sur Iévolution actuelle des struc-

I M.

tures.
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Anderung von Bonitit und Ertragsniveau in siidbayerischen Fichtenbestinden

(Mit 5 Abbildungen und 2 Tabellen)

Von H. ROHLE

(Angenommen Februar 1997}
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Norway spruce; growth trends; site class.

1. EINLEITUNG

Uber das Wachstum der Fichte im gleichaltrigen Reinbestand lie-
gen zahlreiche Untersuchungen aus dem In- und Ausland vor. Das in
Deutschland erarbeitete Wissen dokumentieren die in den letzten 100
Jahren entstandenen Ertragstafeln. Sie beschreiben die Entwicklung
von Bestinden, die nach einem bestimmten Durchforstungskonzept
behandelt werden und bei konstanten Umweltbedingungen aufwach-
sen. Die Ertragstaleln definieren das Normalwachstum fir die Fich-
te. Die traditionellen forstlichen Bonitierungsverfahren beurteilen
das Ertragsvermdgen eines Standortes aufgrund der Produktions-
leistungen des aufstockenden Waldbestandes. Bei einer weitgehend
identischen genetischen Veranlagung aufeinanderfolgender Wald-
generationen diirften die Wachstumsginge jingerer Bestande nur
geringfiigige Abweichungen von den Verlaufskurven ilterer Bestidnde
aufweisen; auflerdem miifiten die Zuwachsginge ilterer wie auch jiin-
gerer Wilder wenigstens vom Trendverlauf her den von ASSMANN
(1961) beschriebenen Modellvorstellungen {Aufschwung-, Vollkraft-
und Abschwungphase) folgen. Waldwachstumskundliche Beobach-
tungen zeigen aber, dafl die tatsichlichen Zuwachsginge in vielen
Regionen Europas in den letzten Jahrzehnten Spriinge in den Ver-
laufskurven aufweisen, die in Art und Ausmafl bisher unbekannt

110

waren (FRANZ, 1983; KELLER 1992; PRETZSCH, 1992; FOERSTER et al.,
1993; SPIECKER et al., 1996).

Zur Prifung von Zuwachsverldufen auf Normalitit ist die Defini-
tion geeigneter Bezugsgroflen erforderlich. Da fast alle derzeit ver-
fiigharen Wachstumsmodelle unter der Primisse der Standort-
keonstanz konstruiert wurden, bedeutet eine Diskrepanz zwischen
Modell und Realitit nicht unbedingt eine Abweichung von dem
ynormalerweise” zu erwartenden Trendverlauf. Denn Biume reagie-
ren auf die Umweltbedingungen im Rahmen ihrer genetisch veran-
kerten Mechanismen immer normal, d. h. ithren Méglichkeiten und
Grenzen gemifl. Insofern sind Abweichungen von den Modellver-
lzufen nur Indizien dafiir, dafl in einem kurzen Zeitraum ein tiefgrei-
fender Wandel der Umwelt eingetreten sein muf}, der in einer verdn-
derten Wuchsdynamik zum Ausdruck kommt.

2. ZIELE DER UNTERSUCHUNG

Im folgenden werden die Bestandesentwicklungen stidbayerischer
Fichtenwilder insbesondere unter dem Aspekt eventueller Trend-
inderungen im Wuchsverhalten analysiert. Dazu dienen die Ergeb-
nisse einer ertragskundlichen Auswertung von 9 Fichten-Versuchs-
rethen mit insgesamt 27 Parzellen (ROHLE, 1995), die vor mehr als
100 Jahren auf Hochleistungsstandorten in den damaligen Forst-
imtern Denklingen, Eglharting, Ottobeuren und Sachsenried instal-
liert wurden und z.T. bis zum Jahr 1990 unter Beobachtung standen.
Auflerdem wird auf das Datenmaterial von 4 jiingeren, raschwiichsi-
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