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Kurzfassung: Der Beitrag liefert waldwachstumskundliche Informationen fiber die Struktur und das Wuchsverhalten von Buchen-
Douglasien-Mischbestinden. Die zahlenmiBige Grundlage bilden verschieden alte Versuchsflachen dieses Mischbestandstyps im Solling
und im nordwestniedersichsischen Forstamt Hasbruch. Sie stocken jeweils auf vergleichbaren Standorten und sind zu zwei Wuchsreihen
verkniipft. Es werden die wichtigsten ertragskundlichen Kennwerte der ca. 30- bis 130jahrigen Mischbestinde vorgestellt, ihre Be-
standesstrukturen analysiert, ihr Zuwachsverhalten und das ausgewihliter Einzelbdume in unterschiedlichen Wuchskonstellationen be-
schrieben und aus den Ergebnissen waldbauliche Konsequenzen gezogen.

Structure and Dynamic of Beech-Douglas Fir-Mixed Stands in Lower Saxony
Abstract: One growth series was established in the Solling and one in the forest district of Hasbruch to investigate structure and growth
of mixed beech-douglas fir stands. The experimental plots are between 30-130 years old and located on comparable sites. The most im-
portant yield parameters are discussed, stand structures are analysed, the growth development of the stands as well as that of single trees
under different growth conditions are described. Finally, conclusions are drawn for future silvicultural treatment.
Keywords: beech, douglas fir, mixed stand, stand structure, growth model

Mischwaldvermehrung

Strukturreiche Mischbestinde werden heute in vielen Forst-
betricben anstelle strukturarmer Reinbestinde angestrebt. Mit
ihnen sollen die Produktionsrisiken gesenkt bzw. verteilt, die
Arten- und Habitatvielfalt erhght und wirtschaftlich wichtige
Baumarten auBerhalb ihres natiirlichen Verbreitungsgebietes
besser in die heimische Fauna und Flora integriert werden.
Nach den Ergebnissen der Standortkartierung sind in Nieder-
sachsen 90 % der Landesforsten mischwaldfihig. Das nieder-
séichsische Programm zur langfristigen ékologischen Waldent-
wicklung (LOWE) fordert darauf fuBend, ,Mischwilder im
groBBtmoglichen Umfang zu erziehen* (Niedersichsische Lan-
desregierung 1991; Otro 1989, 1991, 1992). In diesem Zusam-
menhang werden auch die Mischungen aus Buche und Dougla-
sie wesentlich an Bedeutung gewinnen.

Die zwei Baumarten Buche und Douglasie sind in Nieder-
sachsen vor allem in den beiden Waldentwicklungstypen*®
(WET) 26 und 62 miteinander kombiniert. Leitbild der Wald-
entwicklung sind strukturreiche, sich femelartig verjiingende
Mischbestdnde. Nach Abschluf des Haupthhenwachstums
werden beim WET 26 Buchenanteile von 60-70 % und
Douglasienanteile von 20-30 % angestrebt, wihrend beim
WET 62 die Douglasie mit 50-70 % gegeniiber der Buche mit
30-50 % dominiert. Fiir die Begriindung, Pflege und Nutzung
sowie zur Einschitzung der Leistungsfahigkeit von Buchen-
Douglasien-Mischbestanden fehlen noch viele waldwachs-
tumskundliche Entscheidungsgrundlagen. Mit diesem Beitrag
wird versucht, einige wichtige Basisinformationen zu geben.
Sie stammen aus zwei Buchen-Douglasien-Wuchsreihen, die
im Bergland (Wuchsbezirk Unterer Solling) und im Mittel-
westniedersdchsischen Tiefland (Wuchsbezirk Ems-Hase-
Hunte-Geest) angelegt wurden und als Dauerbeobachtungs-
flichen Bestandteil des Mischbestandsforschungskonzeptes
der Niedersdchsischen Forstlichen Versuchsanstalt sind.

* Waldentwicklungstypen: Waldbauliche Ziclsetzungen, die Leitbilder des angestrebten
Waldaufbaus beschreiben, ihre sukzessionale Stellung einordnen und Entwicklungsziele
hinsichtlich der Holzerzeugung. der Schutz- und Erholungsfunktionen und der Baumarten-
anteile nennen.

Mischbestandsforschung

Die Vermehrung und Erforschung von Mischwildern wurde
bereits Ende des letzten Jahrhunderts gefordert (Gavyer 1886).
Erst in den vierziger Jahren wurden verstarkt waldwachs-
tumskundliche Untersuchungen auf diesem Gebiet durchge-
fiihrt (BONNEMANN 1939; CHRISTMANN 1939; WIEDEMANN 1942;
BAADER 1942, 1943; u. a.). Es schlossen sich die Arbeiten von
ASSMANN (1953/54); MAGIN (1959); KENNEL (1965); MITSCHER-
LIcH et al. {1965/66) und PETRI (1966) an. Vor dem Hinter-
grund verdnderter waldbaulicher Zielvorstellungen erhielt die
Mischbestandsforschung durch die modellorientierten Unter-
suchungen von PreTzscH (1992, 1993) wesentliche neue Im-
pulse. Heute nimmt die Mischbestandsfrage eine zentrale Rol-
le in der waldwachstumskundlichen Forschung ein. Damit ver-
bunden ist ein Ubergang von der bestandesweisen zur Einzel-
baumbetrachtung (PRETzZScH 1992; SPELLMANN et al. 1996). Es
werden die baumartentypischen Reaktionen des Durchmes-
ser- und Hoéhenwachstums, der Kronenentwicklung und der
Mortalitét von Einzelbdumen bei verschiedenen Konkurrenz-
und Nachbarschaftsverhdltnissen untersucht. Dahinter steht
die Uberzeugung, daf sich die Entwicklung verschiedenartig
aufgebauter Rein- und Mischbestinde nur dann besser verste-
hen und modellmiBig nachbilden l4Bt, wenn man den Bestand
in seine Einzelbdume auflést und deren Entwicklung be-
schreibt.

In Ermangelung von Dauerversuchsfliichen wird bei Misch-
bestandsuntersuchungen vielfach das Wuchsreihenkonzept ge-
wihlt (PRETZSCH u. SPELLMANN 1992). Hierbei wird das zeitli-
che Nacheinander einer Entwicklung auf einer Fliche durch
das rdumliche Nebeneinander verschieden alter Bestinde des
gleichen Mischungstyps auf vergleichbarem Standort ersetzt
(s. Abb. 1). Durch Bohrkernanalysen 148t sich eine stetige Al-
tersentwicklung der Ertragselemente Durchmesser, Grund-
fliche und Volumen ableiten (PRETZSCH u. SPELLMANN 1992;
PrETZSCH 1994). Die Flichen einer Wuchsreihe werden so
ausgewihlt und behandelt, daf} ein moglichst breites Spektrum
von Mischungsformen und Vertikalstrukturen vorhanden ist
bzw. erhalten bleibt. Gerade hierdurch konnen wertvolle
Informationen iiber die Reaktionskinetik von Einzelbiumen
in Abhiéngigkeit von unterschiedlichen Wuchskonstellationen



Alter 50

WUCHSREIHE

riumliches Nebeneinander ?

Abb. 1. Das Wuchsreihenkonzept.
Growth series concept.

gewonnen werden, die u. a. als Datengrundlage fiir die Para-
metrisierung einzelbaumorientierter Wuchsmodelle fiir Rein-
und Mischbestdnde dienen kdnnen.

Untersuchungsbestiinde im Solling
und im kiistennahen Raum

Die Versuchsflichen der Wuchsreihe Solling sind auf die
Forstamter Dassel und Winnefeld verteilt und liegen auf
Meereshohen zwischen 240 und 410 m ii. NN. Der Witterungs-
verlauf ist gekennzeichnet durch kithle Temperaturen von
7.5 °C im Jahresdurchschnitt und 13,4 °C in der Vegetations-
zeit mit einer mittleren Jahresschwankung von 16,5 °C sowie
durch hohe mittlere Niederschlagssummen von 900 mm (da-
von etwa 350 mm in der Vegetationszeit). Aus unterschiedlich
michtigen LéRlehmdecken oder l6Blehmbeeinflulten Hang-
flieBerden iiber basenarmem Silikatgestein haben sich als Bo-
dentyp durchweg Braunerden mit typischen Moderhumusfor-
men entwickelt. Die Standorte in sonn- oder schattseitiger
Hanglage sind ausschlieBlich als frisch' bis vorratsfrisch mit
miBig bis ziemlich guter Nihrstoffversorgung zu charakteri-
sieren.

Alle  Versuchsflichen der nordwestniedersiichsischen
Wuchsreihe liegen im Bereich des Forstamtes Hasbruch
zwischen 0 und 30 m iiber NN. Die mittlere jihrliche Luft-
temperatur betrigt 8,8 °C, in der Vegetationszeit 14,5 °C, und
unterliegt einer mittleren Jahresschwankung von 15,9 °C.
Durchschnittlich fallen jahrlich rund 760 mm Niederschlag, da-
von mit 360 mm knapp die Hélfte in der Vegetationszeit. Die
Untersuchungsbestinde sind gepridgt durch grund- und
stauwasserfreie Standorte mit nachhaltig sehr frischen bis
vorratsirischen bzw. maBig wechselfeuchten, ziemlich gut mit
Nihrstoffen versorgten Geschiebelehmen mit verlehmter
Sandiiberlagerung und iiberwiegend mullartigen Humus-
formen.
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Ertragskundliche Kennwerte

Die wichtigsten ertragskundlichen Kennwerte der beiden
Wauchsreihen sind in den Tabellen 1 und 2 sowie in Abbildung
2 zusammengefaBt.

Die Wuchsreihe Solling deckt fur die natiirlich verjiingte
Buche einen Altersrahmen von 36 bis 128 Jahren ab, fiir die
nachtréglich eingebrachte Douglasie von 26 bis 112 Jahren
(s. Tab. 1). Der Buchenanteil an der Gesamtstammzahl tiber-
wiegt stets, wihrend der Beitrag der Douglasienbeimischung
zur Grundflichen- und Volumenleistung mit zunehmendem
Alter steigt (s. Abb. 2, oben). Die Versuchsfliche BD1 erreicht
beziiglich der Stammzahl weder das Niveau eines Douglasien-
noch das eines Buchenreinbestandes. BD2 iibertrifft dagegen
sogar die Stammzahl des Buchenreinbestandes, wihrend die
alteren Versuchsflichen jeweils zwischen den Ertragstafel-
werten der beiden Baumarten angeordnet sind. Ebenfalls
zwischen den Ertragstafelangaben liegen die Versuchsflichen
BD1 bis BD4a hinsichtlich Grundflichen und Volumina. Le-
diglich die dlteren Bestinde BD4b und BD5 fallen durch ihre
ungewohnlich hohe bzw. niedrige Grundflachen- und
Vorratshaltung auf. Diese Beobachtungen sind im Fall der
Versuchsfliche BD4b auf den bedeutenden Anteil starker
Douglasien am Bestandesaufbau, bei der Versuchsfliche BD5
demgegeniiber auf den durch Sturmwurf abgesenkten Be-
stockungsgrad (0,81) zuriickzufithren. Trotz eines grund-
flichenbezogenen Mischungsanteils der Buche von 25 % wird
auf der Versuchsfliche BD4b (in direkter Nachbarschaft zu
BD4a, gleiches Alter) mit knapp 850 VFm/ha fast das Volu-
men eines vergleichbaren Douglasienreinbestandes I. Bonitét
(876 -VFm/ha) erreicht. Der laufende jihrliche Volumenzu-
wachs im Durchschnitt der letzten 10 Jahre ist in dem 60jéhri-
gen Versuchsbestand BD3 mit iiber 22 VFm/ha am hochsten.
Die iiber die WEISE’sche Oberhthe hergeleiteten Ertrags-
klassen liegen fiir beide Baumarten meist im Bereich der . Bo-
nitdten.



Tabelle 1
Ubersicht iiber die wichtigsten ertragskundlichen Zustands- und Leistungsdaten der Parzellen BD1 bis BD5 der Buchen-Dougla-

sien-Mischbestands-Wuchsreihe im Solling
Summary of the most relevant yield parameters of plot BD1-BDS5 of the beech-Douglas fir mixed stand growth series in the Sol-

ling

Solling Alter  N/ha h,, d. G/ha V/ha iv/ha Ertrags-
1993 [m] [m] [em] [em] [m?] [VFm] [VFm] klasse
BD1 BUCHE 36 888 13.36 1508 16.18 24,11 1825 1222 L 02
B°1.36 DOUGLASIE 26 352 12,93 1592 13.93 21,61 538 343 278 1.5
Sonstige 156 1.38 7
SUMME 1396 25,01 163.5 11,98
BD2 BUCHE 46 2114 14.41 16.75 10.4 15,39 17.96 108,7 5.9 12
B? 127 DOUGLASIE 37 320 21.49 23.78 22.85 33.46 13,1 126,2 8,37 11
Sonstige 26 0.46 36
SUMME 2460 31.53 2385 14.27
BD3 BUCHE 60 341 18,54 21.68 16.57 24,44 737 67.6 2,53 13
B®1.08 DOUGLASIE 58 188 31,03 32.61 46.66 57.719 3222 401,2 19,67 1.5
Sonstige 21 1.08 119
SUMME 550 40.67 480.7 222
BD4a BUCHE 97 300 25.17 2947 31.78 48 23.79 3163 722 L5
B° 129 DOUGLASIE 97 RS 36,17 37,61 69.34 82.82 16.52 229.6 524 1.3
Sonstige 25 6.2 85.1
SUMME 369 4651 631 12,46
BD4b BUCHE 97 176 233 322 27 41.2 10,1 133 0.9
B® 1.32 DOUGLASIE 92 105 392 415 759 92,1 474 702.6 1.5
Sonstige 5 0.9 13,3
SUMME 286 584 848.9
BD3 BUCHE 128 111 28,71 35.22 3591 52 11.28 1776 4,25 L5
B“0.81 DOUGLASIE 112 30 42.95 47,73 7534 85:52 13,45 2232 342 1.3
Sonstige 109 21 2705 29.42 53,05 60.31 4,62 68,7
SUMME 162 2935 469.5 7,67
Abkiirzungen:

N Stammzahl: G Grundilache: V Vorrat (VFm.m.R.): d, Durchmesser des Grundflichenmittelstammes: d,,, Durchmesser des WEISE 'schen Oberhéhenstammes:
H, Hohe des Grundflachenmittelstammes: h,,, Hohe des WEISE 'schen Oberhdhenstammes; ivsha/a Mittlerer jahrlicher Volumenzuwachs (Zeitraum 1983 bis 1992)

Abb. 2. Ertragskundliche Kennwerte N/ha =S Douglasie G/ha[m? V /ha [VFm]
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TABELLE 2

Ubersicht iiber die wichtigsten ertragskundlichen Zustands- und Leistungsdaten der Parzellen BD1 bis BD5 der Buchen-Dougla-

sien-Mischbestands-Wuchsreihe in Nordwestniedersachsen

Summary of the most relevant yield parameters of plot BD1-BD5 of the beech-Douglas fir mixed stand growth series in Nor-

thwest Lower Saxony

NW-Niedersachsen Alter N/ha h, h,, d, d,, G/ha Viha iv/ha Ertrags-
1992 [m] [m] [em] [em] [m?] [VFm] [VFm] klasse
BD1 BUCHE 128 119 3422 34,78 56,07 71.95 72931 5135 15,81 L4
B° 0,56 DOUGLASIE
(Schirm)  Sonstige
SUMME 119 2931 5135 15,81
BD2 BUCHE 31 2030 11.6 12,46 10.16 14,83 1647 78.1 731 0.4
B°0,9 DOUGLASIE 22 280 14,23 17.17 14,12 2273 4,38 31.1 245 0.2
Sonstige 30 0,21 0.9
SUMME 2340 21,06 1101 9.76
BD3 BUCHE 30 2037 1325 15,03 10,32 1535 17,03 93,8 7.86 0.0
B°1.07 DOUGLASIE 24 143 18.05 19,42 26,49 34,11 7.85 61,6 6,11 0.0
Sonstige 8 0,08 0.5
SUMME 2188 2496 155.9 13,97
BD4 BUCHE 30 168 114 12.65 11 16.2 159 8 0,69 0.1
B° 0,86 DOUGLASIE 25 610 1591 18.39 2027 28.55 19,69 144.6 12,78 0.5
Sonstige 45 0.75 4,7
SUMME 845 22,03 1573 1347
BD5 BUCHE 58 2n 26,29 28.93 28,39 36,89 17,16 226 12,56 0.0
B®° 0,67 DOUGLASIE 52 27 31,07 3329 50,64 62,24 5,53 687 3.14 0.8
Sonstige 3 0,57 72
SUMME 301 23,26 3019 15,7
BD6 BUCHE 105 620 30,23 33.44 53.31 68,1 21,56 280,7 442 L0
B® 09 DOUGLASIE 90 47 35,28 38,03 7117 92,51 18,49 2501 1,36 1.2
Sonstige 54 0,97 9
SUMME 721 41,02 539.8 5,78

Die Altersstruktur der Wuchsreihe Nordwestniedersach-
sen ist weniger giinstig, da ein Mischbestand um 40 Jahre fehlt
(s. Tab. 2). Das Altersspektrum reicht bei der ebenfalls natiir-
lich verjiingten Buche von 30 bis 128 Jahre, das der gepflanzten
Douglasie von 22 bis 90 Jahre. Die Stammzahlen und Bu-
chenanteile sind im Vergleich zum Solling hoher, die Grund-
flichen- und Volumenleistungen geringer.

Bei Betrachtung der Stammzahlen in Abbildung 2 ergibt
sich ein sehr inhomogenes Bild. Wihrend die Versuchstlichen
BD3 und BD2 jeweils geringfiigig tiber der Ertragstafelangabe
fir Douglasie liegen und BD6 sogar die Stammzahl eines
vergleichbaren Buchenreinbestandes tibertrifft, sind die Ver-
suchsflichen BD4 und BDS stammzahlidrmer als vergleichbare
Douglasienreinbestidnde. Der Buchenschirm der Versuchs-
flache BD1 entspricht hinsichtlich der Stammzahlhaltung dem
Erwartungswert eines Reinbestandes 1. Bonitdt im gleichen
Alter.

Beziiglich der Grundfldchen liegen die Besténde der Ver-
suchsflichen BD3, BD4, BD2 und BD6 jeweils zwischen den
ertragstafelgeméflien Angaben, wobei die relativ hohen
Grundflichenanteile der Douglasie auf den Versuchsflichen
BD4 und BDé6 hervorzuheben sind. Die Untersuchungsbestdn-
de BD1 und BDS erreichen knapp die Werte der Buchen-
ertragstafel. Die Derbholzvorrite liegen mit Ausnahme der
Versuchsfliche BD1 zwischen den Erwartungswerten fiir ver-
gleichbare Buchen- und Douglasienreinbestinde der 1. Bo-
nitdt. Die Volumina der jiingeren Bestinde sind dabei im
Schwerpunkt zum Douglasienbestand verschoben, die dlteren
dagegen eher zum Buchenbestand, Der hochste laufende jahr-

liche Volumenzuwachs (Durchschnitt der letzten 10 Jahre)
wird in dem iiber 50jahrigen Versuchsbestand BDS5 mit knapp
16 YVFm/ha geleistet. Die Buchen-Oberhdhen entsprechen in
den jeweiligen Altern Bonititen zwischen 0. und 1. Ertrags-
klasse, die Douglasien-Bonititen sinken von 0. Ertragsklasse
und besser auf eine 1. Ertragsklasse im Alter 90.

Bestandesstruktur

Die Stammzahl-Durchmesser-Verteilungen ermoglichen einen
ersten Einblick in die Struktur und Wuchsdynamik von Misch-
bestdnden aus Buche und Douglasie. In jingeren Entwick-
lungsphasen ist die Douglasie zusammen mit der Buche auch
noch in den unteren Durchmesserklassen vertreten. Dieses
Verteilungsmuster geht jedoch mit fortschreitender Bestan-
desentwicklung immer mehr verloren. Sowohl die Versuchs-
flichen im Solling (Abb. 3a bis 3f) als auch die Bestédnde in
Nordwestniedersachsen (Abb. 4a bis 4f) lassen erkennen, daf3
die Douglasie mit zunehmendem Alter immer héhere Durch-
messerstufen als die Buche besetzt und schliefilich eine mar-
kante Aufteilung in ein oberes und unteres Durchmesserklas-
senspektrum mit Douglasie bzw. Buche entsteht. Das ausge-
sprochen haufige Auftreten der Douglasie in den schwicheren
Durchmesserbereichen auf der Versuchsfliche BD1 im Solling
(Abb. 3a, Stangenholzphase) und die enorme Durchmessers-
preitung der Buche sind auf die Ungleichaltrigkeit des Bu-
chenkollektivs zurtickzuftihren (langer Verjiingungszeitraum).
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Abb. 3a-f. Stammzahl-Durchmesser-Verteilungen der Buchen-Douglasien-Mischbestands-Wuchsreihe im Solling (Douglasie dunkel, Buche

weill).

Diameter frequency distributions of the beech-Douglas fir mixed stand growth series in the Solling (Douglas fir = black, beech = white).
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Abb. 4a-f. Stammzahl-Durchmesser-Verteilungen der Buchen-Douglasien-Mischbestands-Wuchsreihe in Nordwestniedersachsen (Douglasie

dunkel, Buche weif}).

Diameter frequency distributions of the beech-Douglas fir mixed stand growth series in northwest Lower Saxony (Douglas fir = black, beech white).
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Abb. 6a—f. Stammzahl-Hohen-Verteilungen der Buchen-Douglasien-Mischbestands-Wuchsreihe in Nordwestniedersachsen (Douglasie dunkel,

Buche weif).
Height frequency distributions of the beech-Douglas fir mixed stand growth series in northwest Lower Saxony (Douglas fir = black, beech white).



Die Douglasie konnte aufgrund ihres geringeren Alters, der
fehlenden Bestandespflege sowie der Buchen-Konkurrenz
ihre Raschwiichsigkeit noch nicht voll zur Geltung bringen.
AuBerdem wirkte sich vermutlich auch der anfangs noch vor-
handene Schirm iibergehaltener Altbdume wuchshemmend
auf die jiingeren Douglasien aus, da diese im allgemeinen licht-
bediirftiger sind als junge Buchen (LUTH 1997). Die Besetzung
hoher Durchmesserstufen durch die Buche auf der Versuchs-
fliche BD4 in Nordwestniedersachsen erklért sich durch eine
Gruppe von Bucheniiberhiltern. Das angedeutete zweigipfeli-
ge Verteilungsmuster der Buche auf den Versuchsflichen
BD4a und BDS5 im Solling (Abb. 3d und f) weist darauf hin,
daB diese Baumart sowohl an der mitherrschenden Bestandes-
schicht beteiligt ist als auch den Zwischen- und Unterstand bil-
det.

Die deutlich raschere Entwicklung der Douglasie zeigt sich
auch bei einer Analyse der Vertikalstruktur der Mischbestiin-
de. Die Stammzahl-Hohen-Verteilungen in den Abbildungen
Sa bis 5f sowie 6a bis 6f belegen, daB} die Douglasie in jiingeren
Entwicklungsphasen auch im unteren Hoéhenschichtengefiige
vertreten ist, mit zunehmendem Alter jedoch immer mehr eine
herrschende bis vorherrschende Stellung in den Bestanden fiir
sich beansprucht.

Die Untersuchungen in den Buchen-Douglasien-Mischbe-
stinden Nordwestniedersachsens haben ergeben, daBl der
deutliche Héhenvorsprung der Douglasie in den jiingeren
Mischbesténden in hdheren Altern abnimmt. Dies ist vor allem
darauf zuriickzufiihren, dafl die aus dem Kronendach heraus-
ragenden Douglasien allméhlich vom Wind zerzaust und zopf-
trocken werden. Die Douglasie ist demgegeniiber im
Solling in der Lage, selbst in ungleichaltriger Mi-

BestandesaufriBzeichnung in Abbildung 8 unterstreicht
nochmals die bereits bei der Durchmesser- und Héhenstruktur
festgestellte Wuchsiiberlegenheit der Douglasie im Vergleich
zur Buche auf diesem Standort. Das Kronendach der durch-
schnittlich 58jdhrigen Buchen wird von den im Mittel sechs
Jahre jiingeren Douglasien deutlich iiberragt.

In den Tabellen 3 (Solling) und 4 (Nordwestniedersachsen)
sind die mittleren Stamm- und Kronendimensionen ausge-
wihlter Versuchsbestinde zusammengestellt. In ihrem Alter
vergleichbare Bestinde wurden ausgehend von der WEISE'-
schen Oberhohe in Ober-, Mittel- und Unterschicht aufgeteilt
(vgl. AssMaNN 1953/54). Allgemein ist festzuhalten, daB Kro-
nenbreite, Kronenldnge sowie Kronenprozent innerhalb der
Bestiande bei beiden Baumarten von der Oberschicht zur Un-
terschicht abnehmen. Die im Wuchs iiberlegene Douglasie er-
reicht jeweils gréBere Kronenbreiten und Kronenprozente als
die Buche.

Lediglich auf der Versuchsfliche BD6 in Nordwestnieder-
sachsen tibertrifft die Buche in ihren Kronendimensionen die
Douglasie deutlich. Die Buche kann dort ihre iiberlegenen
Kronendimensionen in grofle Stammdurchmesser umsetzen.
Im Vergleich dazu weist die nur geringfiigig jiingere Buche auf
der Versuchsfliche BD4a im Solling in der Ober- und Mittel-
schicht um mehr als 20 cm geringere Brusthéhendurchmesser
auf. Den geringen Durchmessern entsprechen etwa im selben
Verhiltnis geringere Kronendimensionen. Erstaunlich ist auf
den ersten Blick auch der vergleichsweise geringe mittlere
Durchmesser der Douglasie auf der Versuchsfliche BD4a im
Solling. Bei gleicher Hohe und annédhernd gleichem Alter, aber

schung mit élterer Buche ihre etwa bis zum Alter 60 TABELLE 3
gewonnene Wuchsitberlegenheit bis ins hohere Alter  pgigjere Stamm- und Kronendimensionen ausgewiihlter Versuchsfliichen
mehr oder weniger zu wahren. der Wuchsreihe Solling

Sowohl die Stammzahl-Durchmesser-Verteilun-

Mean DBHs and crown dimensions of selected plots in the Solling

gen als auch die Stammzahl-Hohen-Verteilungen

der Versuchsflichen belegen die starke Differenzie- Solling N BHD Hobhe Kromen- Kronen- Kronen-
rung beider Mischbaumarten, insbesondere aber der BD3 breite linge  prozent
Douglasie (vgl. SPELLMANN 1994, 1995). Die grol3en Bu 60J Dgl58J [cm] [m] [m] [m] 9,
Unterschiede zwischen den Durchmessern der jewei-
ligen  Grundflichenmitielstimme  (d,) und g .o
Oberhéhenstdamme (d,,) in den Tabellen 1 und 2 ki 08 206 21.0 49 82 39
sind ebenfalls als deutliche Hinweise auf die starke Wittelichich: -4l 12‘3 14’5 3'2 4'1 23
Durchmesserdifferenzierung  zu  werten  (vgl. Uiiterselioht 8 8"3 9’9 2’8 2’0 20
PRETZSCH . SPELLMANN 1994), ’ ’ ' '
Douglasie

Kronenkarten und dreidimensionale Bestandes- Oberschicht 72 476 310 72 148 48
aufriBzeichnungen bilden ein weiteres Hilfsmittel bei  Mittelschicht 12 313 232 3.2 9,0 39
der Strukturanalyse von Mischbestidnden. Beispiel- Unterschicht 1 146 16,3 3.5 24 15
haft sei hier die Versuchsfliche BDS (Nordwestnie-
dersachsen) in ihrer Horizontal- und Vertikalstruk-  Solling N BHD Hohe Kronen- Kronen- Kronen-
tur dargestellt. Aus Abbildung 7 wird deutlich, dal BD4a breite linge  prozent
die Douglasie in dieser Untersuchungseinheit einzel- Bu 97] Dgl92] [em] [m] [m] [m] %
bis truppweise in den Buchengrundbestand einge-
bettet ist. Ergénzt wird das Baumartenspektrum Buche
durch vier beigemischte Larchen. Neben einigen un-  Qberschicht 39 389 271 8,0 11,0 41
beschirmten Flichen (Bestockungsgrad 0,67) sind Mittelschicht 21 214 20,4 S 6,1 30
auch zahireiche Mehrfachiiberschirmungen zu er- Unterschicht 6 12.8 2 41 32 26
kennen, die zumeist durch iiberlappende oder ver-
zahnte Buchenkronen entstehen. Aber auch zwi-  pouglasie
schen den vorwiichsigen Douglasien bzw. Lirchen (Qperschicht 8 700 36.8 95

und Buchen bilden sich durch die einsetzende
Aufteilung des Kronenraumes mehrfach iiber-

Mittelschicht = = = -
Unterschicht - - = = = z

158 43

schirmte Bestandesflichen heraus. Die



TABELLE 4

Mittlere Stamm- und Kronendimensionen ausgewihlter Versuchsfliichen

der Wuchs-reihe Nordwestniedersachsen

Mean dbhs and crown dimensions of selected plots in Northwest Lower

Saxony
NW-Nieder- N BHD Hohe Kronen- Kronen- Kronen-
sachsen BD5 breite linge  prozent
Bu 58] Dgl 521 [cm] [m] [m] [m] %
Buche
Oberschicht 89 311 26,8 6,8 10,0 37
Mittelschicht 16 17,5 20,8 4,6 6,6 32
Unterschicht 6 8,7 12,6 2.8 2.3 18
Douglasie
Oberschicht 8 499 30.7 8.0 124 40
Mittelschicht - - = - _
Unterschicht - - - - - -
NW-Nieder- N BHD Hohe Kronen- Kronen- Kronen-
sachsen BD6 breite linge Prozent
Bu 10571 Dgl 901 [em] [m] [m] [m] %
Buche
Oberschicht 17 611 333 122 17.5 53
Mittelschicht 10 436 23,8 10,1 134 56
Unterschicht B - - - - -
Douglasie
Oberschicht 16 797 36,8 0174 14,6 40
Mittelschicht 2 61,0 30,7 75 10,3 34
Unterschicht g - 2 15 - -
Mapstab 1:53%
= ::::#4.57_
-
90 m

75 m

groBerer Kronenbreite und geringerer Kronenlidnge
ist die Douglasie auf der Versuchsfliche BD6 in
Nordwestniedersachsen um fast 10 ¢cm stdrker im
Durchmesser. Diese Beobachtung ist allerdings we-
nig tiberraschend, wenn man die Kronenmantel-
fliche der Oberschicht-Biiume beriicksichtigt (Be-
rechnung aufbauend auf den Kronenformmodellen
von PrETZSCH 1992). Bekanntlich bestehen beson-
ders enge Zusammenhinge zwischen der Kronen-
mantelfliche und der Zuwachsleistung von Einzel-
biumen. Dabei weist die Douglasie auf der Ver-
suchsfliche BD6 eine durchschnittliche Kronenman-
telflache von 374 m? auf, wihrend die Douglasie im
Solling nur eine mittlere Kronenmantelfliche von
308 m? erreicht.

Zuwachsverhalten von Bestinden und Einzel-
biumen

Ein wesentlicher Bestandteil der AuBenaufnahmen
war die Gewinnung von Bohrspanproben an ausge-
wihlten Bestandesgliedern. Auf den fiinf Versuchs-
flaichen wurden fiir jede der zwei untersuchten Bau-
marten von maximal 30 Stdmmen je zwei Bohrspéne
aus norddstlicher und siidwestlicher Richtung ge-
wonnen. Die Auswahl der Stimme erfolgte weitge-
hend auf der Grundlage der jeweiligen Stammzahl-
Durchmesserverteilung, um zu gewihrleisten, daB
die untersuchten Baume fiir den Bestandeszuwachs
reprisentativ waren. Bei der flichenbezogenen Be-
rechnung der Volumenzuwichse wurde fiir den Zeit-
raum von 1972 bis 1992 auch der ausscheidende Be-
stand der Baumarten Buche und Douglasie beriick-
sichtigt.
In den Abbildungen 9 und 10 ist der laufende
jahrliche Volumenzuwachs pro Hektar des
Gesamtbestandes (Buche und Douglasie) fiir
die einzelnen Versuchsflichen — aufgetragen
iiber dem Alter der Douglasie — dargestellt.
Die Volumenleistung in den untersuchten
Buchen-Douglasien-Mischbestinden im Sol-
ling steigt, ausgehend von einem Niveau von
etwa 10 VFm/ha Derbholz, zunichst steil an
und kulminiert im Alter von ca. 50 Jahren mit
einem Wert von knapp 25 VFm/ha (Abb. 9).
Wihrend dieser Phase iibertrifft der Misch-
bestand der Versuchsfliche BD3 in seiner

L3
@ Dal
’ Bu

Zuwachsleistung sogar einen vollbestockten
Douglasienreinbestand erster Ertragsklasse
(BERGEL 1985, mittleres Ertragsniveaun,
miBige Durchforstung). Diese Beobachtung
ist besonders erstaunlich unter dem Aspekt,
dal die Buche auf BD3 mit einem grund-
flaichenbezogenen  Mischungsanteil von
knapp 30 % vertreten ist. Nach der Kulmina-
tion fallt die Volumenleistung der Mischbe-
stidnde jedoch in stirkerem Mafe ab als nach
der Douglasienertragstafel. Die Zuwachslei-
stung der Versuchsflichen BD4a und BDS5
oszilliert im Altersabschnitt von 60-90 Jahren
zunidchst um die Kurve des Buchenreinbe-
standes 1. Bonitit und sinkt anschlieBend un-

Abb. 7: Kronenkarte der Versuchsfliche BD5 in Nordwestniedersachsen.

Crown map of plot BD5 (Northwest Lower Saxony).

[l

ter diec Ertragstafelwerte fiir Buche.



Die Buchen-Douglasien-Misch-

bestdnde im Forstamt Hasbruch sind
in ihrem Zuwachsgang den Versuchs-
flaichen im Bergland #hnlich (Abb.
10). Auch auf den nordwestnieder-
sdchsischen Versuchsflichen kulmi-
niert der Volumenzuwachs im Alter
von etwa 50 Jahren und sinkt ansch-
lieBend allmihlich auf ein Niveau zwi-
schen 5 und 10 VFm/ha. Im Unter-
schied zur Wuchsreihe im Solling wer-
den jedoch im Vergleich zur Dougla-
sienertragstafel nur geringere Zu-

20

wachswerte erreicht, und die Leistung |7
des Douglasienreinbestandes wird zu
keinem Zeitpunkt iibertroffen. Viel- o

mehr sinkt der Volumenzuwachs der
Mischbestdnde im Alter von 60 Jah-
ren sogar unter das Leistungsniveau
eines Buchenreinbestandes 1. Bonitat.
Bemerkenswert ist der Zuwachs des
Buchenschirmes der Versuchsfliche
BD1 im Altersabschnitt iiber 100 Jahre, der immer noch deut-
lich iiber den Ertragstafelwerten der 1. Bonitit liegt.
Allgemein ist festzuhalten, daf3 die Baumarten Bu-
che und Douglasie je nach Mischungsanteil auf den
Versuchsfldchen unterschiedliche Beitrige zum Be-
standeszuwachs erbringen.

Am Beispiel der Versuchsflache BD4a im Solling
1aBt sich anhand des Einzelbaumansatzes (Baumpo-
sitionen, Dimensionen, Kronengréfien und Zuwich-
se sind bekannt) die Durchmesserentwicklung der
Buche unter zwei sehr verschiedenen Wuchskonstel-
lationen beschreiben. Im dreidimensionalen Bestan-
desausschnitt der Abbildung 11a bilden die Buchen
41, 44 und 47 den Unterstand eines Douglasien-
trupps. Die Uberschirmungssituation fiir diese Bu-
chen wird auch durch die sich iberschneidenden
Kronenschirmflichen der beiden Baumarten an-
schaulich hervorgehoben. Die in enger rdaumlicher
Nachbarschaft zu den Douglasien stehenden Buchen
wurden im Verlauf der Bestandesentwicklung von
den Nadelbiumen iiberwachsen und kénnen im un-
teren Kronenraum nur noch das aus héheren Schich-
ten durchfallende Restlicht nutzen. Die drei Buchen
weisen bereits im Jahre 1962 vergleichsweise geringe
Ausgangsdimensionen auf (s. Abb. 12). Am flachen
Kurvenverlauf wird deutlich, daB diese Bestandes-
glieder entsprechend ihrer ungiinstizen Wuchskon-
stellation nur einen geringen Durchmesserzuwachs
leisten. Das Durchmesserwachstum der unterstandi-
gen Buchen neigt am Ende des Beobachtungszeit-
raumes sogar fast zur Stagnation. Im Vergleich dazu
haben die Douglasien 39 und 46 bereits im Jahre
1962 wesentlich grofere Ausgangsdimensionen und ver-
grofern diesen Vorsprung ab 1970 durch das nochmals
steigende Durchmesserwachstum.
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Ganz anders gestalten sich die Verhiltnisse in Abbildung
11b. Das dort gezeigte Baumkollektiv ist Teil des Buchen-
grundbestandes der Versuchsfliche BD4a. Von den insgesamt
sieben Buchen konnten sich immerhin drei Bestandesglieder in
der Oberschicht etablieren. Offensichtlich hat das Aufwachsen
der Laubbdume in einem gréBeren Horst mit der dadurch ge-
gebenen rdumlichen Distanz zu Douglasien die Entwicklung
gut bekronter, oberstdndiger Buchen erméglicht. Deren giin-

Abb. 8. BestandesaufriBzeichnung der Versuchsflache BDS5 in Nordwestniedersachsen.
Profile of plot BDS (Northwest Lower Saxony).

{ Dol Bd. maRige OF. ._..... Bul. B makige DF |
|
10 Dgl
Ay
|
/ BD3
| JJp/IBm
t T i v :
BD1 - BD4a \/\[\V\/WBDS
10 Bu
10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120

Alter [J]

Abb. 9. Volumenzuwachsgang (VFm/ha/a) fiir den jeweiligen Gesamtbestand der
Versuchs(lichen BD1 bis BD3 im Solling im Vergleich zu den Erwartungswerten
fiir Douglasie (BERGEL 1985, mittleres Ertragsniveau. 1.0 Ertragsklasse, méBige
Durchforstung) und Buche (ScHoBer 1987, 1.0 Ertragsklasse. maBige Durchfor-

Development of volume increment (m%ha/a) of the plots BD1-BDS5 (Solling) in
comparison to the yield table values for Douglas fir (according to BERGEL 1985,
medium yield level, yield class 1.0, moderate thinning) and beech (ScHoBER 1967,
vield class 1.0, moderate thinning).

stige Wuchskonstellation wirkt sich auch auf ihr Durchmesser-
wachstum aus (Abb. 12). Die drei herrschenden Buchen besit-
zen nicht nur héhere Ausgangsdurchmesser, sondern zeigen im
Vergleich zu den bedrédngten Individuen in Abbildung 1la
auch ein stirkeres Durchmesserwachstum, das an dem steile-
ren Kurvenanstieg deutlich wird. Die Baume 2 und 20 weisen
am Ende des Untersuchungsintervalls mehr als doppelt so
groBe Brusth6hendurchmesser auf wie die unterstandigen Bu-
chen in Abbildung 11a.

9
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Abb. 10. Volumenzuwachsgang (VFm/ha/a) fiir den je-
weiligen Gesamtbestand der Versuchsflichen BD1 bis
BD6 in Nordwestniedersachsen im Vergleich zu den Er-
wartungswerten fiir Douglasie (BERGEL 1985, mitileres
Ertragsniveau, 1.0 Ertragsklasse. miBige Durchforstung)
und Buche (ScHoBer 1987, 1.0 Ertragsklasse, maige
Durchforstung). Die Kurve der Versuchsflache BD1 re-
prisentiert nur den Zuwachs des Buchenschirmes.
Development of volume increment (m*/ha/a) of the plots
BD1-BD6 (Northwest Lower Saxony) in comparison to
the yield table values for Douglas fir (according to BEr-
GEL 1985, medium yield level, yield class 1.0, moderate
thinning) and beech (ScHoBER 1987, yield class 1.0, mode-
rate thinning). The graph for plot BD1 represents only the
increment of the beech canopy.

Abb. 1la-b. Wuchskonstellationen auf der Versuchs-
fliche BD4a im Solling (Abb. 11a: Buche im Unterstand;
Abb. 11b: Buche im Oberstand).

Growing conditions of plot BD4a (Solling): (Fig. 11a:
beech in understory; Fig. 11b: beech in upperstory).

Abb. 12. BHD-Entwicklung der Einzelbdume in unter-
schiedlichen Wuchskonstellationen auf der Versuchs-
fliche BD4a im Solling.

Dbh development of single trees under different growing
conditions on plot BD4a (Solling).



Diskussion und Wertung der Ergebnisse

Der stark gestiegenen Bedeutung von Mischbesténden in der
waldbaulichen Planung und Betriebsfiihrung steht eine relativ
geringe Basis an waldwachstumskundlichen Informationen ge-
geniiber. Uber die Struktur und das Wuchsverhalten von Bu-
chen-Douglasien-Mischbestédnden ist bisher nur wenig be-
kannt. Mit den beiden Buchen-Douglasien-Mischbestands-
Wuchsreihen im Solling und in Nordwestniedersachsen wird
eine zahlenméfBige Datengrundlage fiir diesen Mischbestands-
typ geschaffen. Bei ihrer Analyse und Nutzung fiir waldbau-
liche Entscheidungshilfen oder Wachstumsmodelle ist jedoch
zu bedenken, daB der dem Wuchsreihenkonzept zugrunde-
liegende Analogieschluf3 vom raumlichen Nebeneinander ver-
schieden alter Bestdnde auf das zeitliche Nacheinander einer
Bestandesentwicklung Einschrankungen unterliegt. Sie erge-
ben sich aus moglichen Verdnderungen der Standorte (vgl.
PrETZSCH 1992; SPELSBERG 1994; ROHLE 1995) und der Be-
-handlungskonzepte im Laufe der Zeit (vgl. KRAMER 1988).
Ohne den langwierigen Weg iiber Dauerversuchsflichen ein-
zuschlagen, gibt es aber keine Alternative zum Wuchsreihen-
konzept, um kurzfristig neues Faktenwissen iiber die Wuchs-
dynamik von Mischbestinden bereitzustellen. Die Uber-
fithrung der Wuchsreihenbestinde in Dauerversuchsflachen
sichert dariiber hinaus eine Riickkoppelung zwischen den Er-
gebnissen der Wuchsreihen und den sich bildenden Zeitreihen
(vel. BIBER 1996).

Die Anforderungen an Wuchsreihen-Versuchsflichen sind
hoch. Sowohl im Solling als auch in Nordwestniedersachsen
war es schwierig, fiir den bis heute eher seltenen Misch-
bestandstyp Buche/Douglasie auf vergleichbaren Standorten
strukturreiche Mischbestinde mit mdéglichst vielen unter-
schiedlichen Wuchskonstellationen auf jeder einzelnen Fldche
zu finden, die zudem noch das Altersspektrum von ca. 20 bis
140 Jahren gleichmiBig abdeckten und in den letzten Jahren
nicht durchforstet waren. Zum Teil muBten bei einem oder
mehreren der Auswahlkriterien Kompromisse eingegangen
werden. Dies gilt insbesondere hinsichtlich der Mischungsfor-
men und der gleichmiBigen Besetzung des Altersspektrums.

Im Vergleich zu klassischen ertragskundlichen Versuchen
mit bestandesbezogenen ZielgroBen erhoht sich durch den auf
den Wuchsreihenfldachen verfolgten Einzelbaumansatz der Ar-
beitsumfang erheblich. Die Erfassung von Baumpositionen
und Kronenkennwerten sowie die Gewinnung von Bohrspi-
nen bieten aber wesentlich differenziertere Auswertungsmog-
lichkeiten und erschlieBen sowohl einzelbaumorientierte als
auch bestandesweise Betrachtungsebenen (vgl. Prerzsch
1995).

Die klassischen ertragskundlichen Bestandeskennwerte
der Buchen-Douglasien-Mischbestinde liegen erwartungs-
gemiB zwischen den Ertragstafelwerten vergleichbarer Rein-
bestinde aus Buche bzw. Douglasie (vgl. Tab. 1 u. 2, Abb. 2).
Unter Beachtung der unterschiedlichen Mischungsanteile der
Douglasie sind sie im Solling nidher zum Douglasienrein-
bestand. in Nordwestniedersachsen niher zum Buchenrein-
bestand verschoben. Bezogen auf ihre Stammzahlanteile er-
bringen die Douglasien in den Mischbesténden iiberproportio-
nal hohe Leistungen. Auf vergleichbaren Standorten des Sol-
lings ist die Wuchsleistung der Buchen-Douglasien-Mischbe-
stande wesentlich hoher als diejenige von Buchen-Fichten-
Mischbestidnden (vgl. BiBer 1996). Die ertragskundliche Be-
deutung unterschiedlicher Mischungsanteile zeigen die im
gleichen Bestand angelegten Solling-Versuchsparzellen BD4a
und BD4b. Im Alter von 97 bzw. 92 Jahren stehen in der
douglasienreichen Parzelle BD4b mit 850 VFm m.R. ca.

200 VFm m.R. mehr als in der buchenreichen Parzelle BD4a
mit 630 VFm m.R.. Hierbei handelt es sich nicht um Industrie-
holz, sondern um wertvalles Starkholz (vgl. Abb. 4d u. 4e).

Buchen-Douglasien-Mischbestidnde sind strukturreich. Die
Stammzahl-Durchmesser-Verteilungen belegen die starke
Durchmesserdifferenzierung der Bestande (Abb. 3 u. 4). Mit
zunehmendem Alter vergrollert sich die Durchmessersprei-
tung. Parallel dazu kommt es zu einer Trennung der beiden
Baumarten in ein unteres, hauptsidchlich mit Buchen besetztes
Durchmesserspekirum und ein oberes Durchmesserspektrum,
in dem die Douglasien dominieren. Diese Entwicklung ist aus-
geprégter als in dhnlich entstandenen Buchen-Fichten-Misch-
bestdnden auf vergleichbaren Standorten (vgl. BiBER 1996)
und bietet vielseitige waldbauliche Gestaltungsméglichkeiten.
Bereits in fiinfzig- bis sechzigjdhrigen Bestdnden erreichen
einzelne Douglasien Durchmesser von iiber 60 cm. Dieser
Brusthohendurchmesser wird vielfach als Zielstdrke fiir die
Douglasie genannt. Hierbei kann es sich aber nur um einen an-
zustrebenden Mindestwert fiir die leistungsfihigsten Doug-
lasien handeln, deren durchschnittlicher Wertzuwachs bei
mittlerer bis guter Qualitdt noch steigt und die sich auch natiir-
lich verjingen sollten.

Die deutliche Wuchsiiberlegenheit der Douglasie spiegelt
sich auch in den Stammzahl-Héhen-Verteilungen wider (vgl.
Abb. 5 u. 6). Mit zunehmendem Alter kommt es zu einer Ent-
mischung in den Bestandesschichten. Die Douglasien konzen-
trieren sich auf die vorherrschende und herrschende Schicht,
wihrend die Buchen vor allem den Unter- und Zwischenstand
stellen. Zusammen ermdoglichen beide Baumarten vertikal
stark gegliederte Bestdnde, wie sic in Reinbestdnden der
beiden Baumarten nur selten anzutreffen sind.

Die Kronenkarten und Bestandesaufrisse vermitteln einen
guten Eindruck von dem Aufbau und der Durchmischung der
Bestidnde (vgl. Abb. 7 u. 8). Mehrfachiiberschirmungen ent-
stehen in jiingeren Bestidnden nicht nur durch unterstandige
Biume, sondern vor allem durch die enge Verzahnung der Bu-
chenkronen. Diese gegenseitige Durchdringung der Buchen-
kronen ld6t in den dlteren Bestdnden nach. Bei den Douglasi-
en ist sie allenfalls in jiingeren Bestdnden zu entdecken. Ab der
Baumholzphase scheinen sich benachbarte Douglasien eher
den begrenzten Wuchsraum untereinander aufzuteilen.
Beriihrungen an der Kronenperipherie werden vermieden. In
enger raumlicher Nachbarschaft zu Douglasien werden Bu-
chen i. d. R. iiberwachsen und in den Unter- und Zwi-
schenstand zuriickgedréngt.

Zwischen den Kronendimensionen und der sozialen Stel-
lung der Einzelbdume bestehen deutliche Zusammenhidnge
(vgl. Tab. 3 u. 4). Buche und Douglasie bilden in ungiinstigen
Wuchskonstellationen, also bei starker seitlicher Einengung
oder Uberschirmung, schmalere Kronen aus. In dieser Situati-
on nimmt bei der Buche auch die Kronenlinge ab, insbe-
sondere bei Uberschirmung durch artgleiche Individuen. Um-
gekehrt steigen mit dem Standraumangebot die Kronen-
dimensionen an (vgl. EULE 1959; PRETZSCH u. SPELLMANN 1994;
VORREYER 1997). Im Alter haben die herrschenden, zielstar-
ken Bestandesglieder beider Baumarten mittlere Kronen-
durchmesser von 10 bis 12 m (vgl. SPELLMANN 1993).

Die Zuwachsentwicklung in den Wuchsreihenbestinden
unterstreicht das hohe Leistungsniveau dieses Mischbestand-
styps. Trotz der meist héheren Buchenanteile nihert sich der
Volumenzuwachs in der Jugend den Ertragstafelwerten des
Douglasienreinbestandes I. Bonitit, im Alter hilt er sich auf
dem Niveau des Buchenreinbestandes . Bonitit (vgl. Abb. 9 u.
10). Seine Kulmination im Alter von etwa 50 Jahren ist wichtig
fiir das rechtzeitige Herausarbeiten der angestrebten Mi-



schungsformen. Wahrend im Nordwesten die Volumen-
zuwachsentwicklungen der Bestinde ineindandergreifen, be-
steht zwischen den drei jiingeren und den zwei dlteren Bestédn-
den im Solling ein Bruch. Hier scheinen sich die Standortver-
héltnisse im Laufe der Zeit veriindert zu haben. Auch der dlte-
ste Bestand der Wuchsreihe im Nordwesten zeigt einen alter-
suntypischen Zuwachsanstieg. Diese beiden Entwicklungen
sind im Zusammenhang mit den erhéhten Stickstoffeintrigen
zu sehen und bei der Interpretation der Wuchsreihenergebnis-
se zu berticksichtigen.

Die Analyse der Durchmesserentwicklung einzelner Biu-
me deckt bei der Buche einen klaren Zusammenhang zwischen
Wuchskonstellation und Zuwachsleistung auf (vgl. Abb. 11 u.
12). In enger rdumlicher Nachbarschaft zu Douglasien werden
Buchen bereits frithzeitig iiberwachsen und in den Unterstand
gedringt, wihrend sie in groffieren Kollektiven ihrer Art zum
Teil in der Lage sind, sich in der herrschenden Schicht zu eta-
blieren und ihre giinstige Wuchskonstellation fiir eine kraftige
Durchmesserentwicklung zu nutzen. Auch bei der Douglasie
besteht ein deutlicher Zusammenhang zwischen der raumli-
chen Wuchskonstellation und dem Zuwachsverhalten der Ein-
zelbdume (DREHER 1994; de WALL 1995; PRETZSCH u. SPELL-
MANN 1994). Individuen mit einer hohen sozialen Stellung im
heutigen Bestandesgefiige konnten diese i. d. R. schon in
fritheren Entwicklungsphasen einnehmen.

Aus den Ergebnissen der beiden Buchen-Douglasien-
Wuchsreihen lassen sich bereits einige waldbauliche Kon-
sequenzen ziehen. Aufgrund der von Jugend an deutlichen
Wuchsiiberlegenheit der Douglasie scllten Bestinde dieses
Mischbestandstyps nicht in intensiver, sondern cher horst-
weiser Mischung begriindet werden. In bestehenden, einzel-
stamm- bzw. truppweise gemischten Bestinden empfiehlt es
sich dementsprechend, beide Baumarten moglichst frithzeitig
zu trennen. Hierdurch lassen sich Qualitdtsprobleme ver-
ringern. (starke Aste bei Douglasic, heliotropes Wachstum bei
Buche), die Pflegekosten begrenzen und die Entwicklungs-
moglichkeiten flir die konkurrenzschwichere Buche ver-
bessern. Letzteres gilt primir fiir Bestinde mit fihrender
Douglasie, wo mindestens einige gut bekronte Buchen die
spitere natirliche Verjiingung dieser Baumart sichern sollten.
Douglasienhorste in Buchengrundbestinden sollten hingegen
wegen der sehr unterschiedlichen Produktionszeitraume lang-
fristig in einzelbaum- bis gruppenweise Mischungsformen
iiberfiihrt werden. Die dort schon friih aus dem Kronendach
herausragenden Douglasien miissen von Jugend an durch star-
ke Eingriffe im Herrschenden auf ihren spiteren ,,Freistand”
vorbereitet werden. Allgemein sind fiir Buchen-Douglasien-
Mischbestiande hochdurchforstungsartige Pflegeeingriffe zu
empfehlen. Sie sind nicht nur betriebswirtschaftlich ziel-
fithrend, sondern tragen ebenso dazu bei, die naturgegebene
starke Durchmesser- und Hohendifferenzierung zu erhalten.
Dabei ist der Strukturreichtum kein Selbstzweck, sondern eine
wesentliche Voraussetzung zur spiteren Steuerung des An-
kommens und der Entwicklung der Naturverjingung und fiir
eine zeitlich gestreckte Zielstirkennutzung. Gleichzeitig wird
das Lebensraumangebot fiir andere Arten erhéht. In den Kon-
taktzonen beider Baumarten ist auf deren Standraumbedarf
zur Erreichung der angestrebten Zieldurchmesser zu achten.
Ein Abstand von ca. 10-12 m sollte daher zwischen den zu fo1-
dernden Buchen- und Douglasien-Z-Bidumen eingehalten wer-
den. Zur Sicherung der Wertleistung sind die meist vorwiichsi-
gen Douglasien zu dsten. Eine Hochédstung auf 10-12 m diirfte
vielfach sinnvoll sein.
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Nach den Ergebnissen dieser Untersuchung bietet die Mi-
schung der Douglasie mit der Buche vielseitige waldbauliche
Gestaltungsmoglichkeiten, gute Ertragsaussichten und struk-
turreiche Waldgefiige. Sie triagt wesentlich dazu bei, die
Douglasie in unsere heimische Fauna und Flora zu integrieren
und naturschiitzerische Vorbehalte zu entkriiften.
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