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Jahrringanalysen an Fichten und Buchen zeigen:

Das Trockenjahr 1976 bescherte langjahrige

Zuwachseinbruche

von Heinz Utschig, Martin Bachmann und Hans Pretzsch

Das Trockenjahr 1976 scheint geeignet, um magliche Konsequenzen des ungewohnlich trockenen Sommer 2003
fiir Walder in Bayern abschitzen zu konnen: Anhand einer Analyse der Jahrringbreiten von Fichten und Buchen
konnte nachgewiesen werden, dass die Fichten aufgrund der Trockenheit des Jahres 1976 iiber mehrere
Folgejahre hinweg starke Zuwachsriickgénge zeigten. Es zeigte sich weiterhin, dass der Zuwachs in Fichten-

Buchen-Mischbestidnden deutlich weniger absank.

Der trockene Sommer des Jahres 2003 gibt zu
Spekulationen Anlass, wie die Reaktion der Waldbestande auf
ein derartiges Ereignis sein wird. Ein annéhernd vergleichba-
res Trockenjahr hat es letztmalig 1976 gegeben. Aus zahlrei-
chen waldwachstumskundlichen Untersuchungen liegen
Ergebnisse zu typischen Jahrringmustern vor, wie sie durch
derartige Extremereignisse verursacht werden kdnnen
(EicHKORN, 1985; AVEMARK UND SCHOPFER, 1988). Zu beden-
ken ist allerdings, dass zu dieser Zeit die Waldbestande durch
schwefelhaltige Immissionen stérker geschwacht waren als
heute. Dagegen hat der Stickstoffeintrag bis heute hingegen
eher zugenommen (WALDZUSTANDSBERICHT, 2003).

Fichten zeigten deutliche ZuwachseinbuBBen

Im Zuge der Untersuchungen von Zuwachsreaktionen auf
Waldschdden (UTtscHiG, 1989) fanden in Bayern Auswertun-
gen des Zuwachses von 3600 Fichten statt. Anhand von
Bohrkernanalysen wurde das Auftreten abrupter Zuwachs-
anderungen untersucht (BAcHMANN, 1988). Als abrupte
Wachstumswechsel, Reduktionen oder Erholungen, gelten
nach ScHWEINGRUBER (1983) Jahrringabfolgen, bei denen
vier oder mehr Jahre eindeutig breiter oder schmaler sind als
die vorausgehenden (mehr als 40%).

Phasen mit normalen Schwankungen wechseln bei den
untersuchten Bdumen mit Phasen verstérkten Zuwachsreduk-
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tionen ab. Die Jahre 1974 und 1976 treten dabei deutlich als
Negativereignisse hervor, 1978-1980 erfolgt erneut ein deut-
licher Zuwachsrickgang. Insgesamt sind 32% der insgesamt
3433 untersuchten Baume davon betroffen.
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Es stellte sich heraus, dass mit sozial schwécherer Baum-
klasse nach Kraft der Anteil abrupter Zuwachsénderungen
deutlich zunahm. Zwischen 24 (Baumklasse 1), 27 (Baum-
klasse 2) und 44% (Baumklasse 3) aller Bdume zeigten star-
ke, langer anhaltende Zuwachseinbriche. Im Anschluss an
die drastische Reduktion der Jahrringbreiten fanden nur
zbgerliche Erholungsprozesse statt (Abb. 2). Am wenigsten
betroffen davon war die Alpenregion, wéahrend der Bereich
Nord- und Ostbayern besonders starke Zuwachsreduktionen
zu verzeichnen hatte (UTtscHig, 1989).

Von den ber 1100 registrierten Zuwachsdepressionen
fanden Uber 350, das sind mehr als 30%, im Trockenjahr 1976
statt. Ausgepragte Absterbeprozesse nach 1976 konnten
jedoch nicht beobachtet werden.
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Fichten-Buchen-Mischbestande zeigen
geringere Zuwachseinbriiche

Da die einzelnen Baumarten aufgrund ihrer Standorts-
anspriiche und Wuchseigenschaften unterschiedlich auf sol-
che Extremereignisse reagieren, fallt die Zuwachsreaktion
von Mischbestdnden anders aus als solche von Reinbestén-
den. Beispielhaft zeigen das die Jahreszuwéchse auf der
Fichten-Buchen-Versuchsflache Schongau 814 von 1960-1995
(Abb. 3). Auf das Trockenjahr 1976 reagiert die Fichte dort,
im Unterschied zur Buche, mit einem drastischen Zuwachs-

Stérungen (PretzscH, 2003). Normalerweise bedeutet auf
einem geeigneten Standort der Ersatz der Fichte durch die
langsamer wiichsige Buche eine betréchtliche Ertragsein-
bulRe, ein ungestortes Wachstum bis zur Ernte vorausgesetzt.
Kalkuliert man aber die groBere Stabilitdt gegenuber
Stérungen mit ein, so kénnen sich Mischbestédnde aus Buche
und Fichte vorteilhafter erweisen.

In solchen Extremsituationen zeigen Mischbesténde ihren
wahren Wert (PReTzscH, 2001).
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Abb. 3 a,b: Jahrringbreitenentwicklung von Fichten (a) und Buchen (b) auf der
Mischbestands-Versuchsflache Schongau 814. Dargestellt ist mittlere Jahrringbreite
fUr die einzelnen Kalenderjahre (schwarzes Quadrat) und ihre Standartabweichung.
Die Fichte reagiert wesentlich empfindlicher auf die Trockenheit im Jahr 1976 als

die Buche.

In Fichten-Reinbestdnden wirde dies zu empfindlichen
Produktionsverlusten filhren. In Fichten-Buchen-Mischbe-
stdnden hingegen koénnen solche Stérungen abgepuffert wer-
den, indem der Zuwachs auf die Buche umgelenkt wird
(PrReTzscH, 2003).

Der Gesamtzuwachs sinkt somit nur wenig ab.

Langjahrige ZuwachseinbuBBen sind zu
beflirchten

Extreme Ereignisse wie das Trockenjahr 1976 finden sich
als typische Weiserjahre in den Jahrringkurven fast aller
Baume eines Untersuchungsgebietes wieder. Sie fuhren bei
manchen B&umen zu starken Zuwachseinbriichen, von denen
sich die Baume nur bedingt erholen kdnnen

Dass 1976 ein fur viele B4dume besonders extremes Jahr
war lasst sich an der Vielzahl der Zuwachsriickgénge ablesen
(AVEMARK UND SCHOPFER, 1988). Die Erholungsreaktionen
erfolgten héufig sehr langsam, nur wenige Baume erholten
sich bereits in den néchsten Jahren wieder (ELLING, 1987).

Die Kombination mehrerer Arten in einem Bestand ist
gleich bedeutend mit einer Risikostreuung. Mischbestande
sind daher in der Regel weniger empfindlich gegenuber
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