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Auswertung und Fortschreibung von Inventur- und Versuchsfldchendaten:

SILVA 3 - eine modulare Softwarelosung

Von Stefan Seifert, Erich Seifert, Peter Biber, Thomas Seifert, Hans-Joachim Klemmt und Hans Pretzsch

Mit dem Waldwachstumssimulator SILVA liegt die programmtechnische
Umsetzung eines einzelbaumbasierten Wuchsmodells vor, das seit An-
fang der 90er-Jahre am Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde der Tech-
nischen Universitdt Miinchen entwickelt wurde und sich inzwischen im
praktischen und wissenschaftlichen Einsatz bewahrt. Im Zuge der Wei-
terentwicklung entsteht zurzeit eine Softwarelésung, in die neben dem
bisherigen Prognosetool wichtige Auswertungskomponenten integriert
werden, sodass eine einheitliche Softwareplattform fiir die Flachenaus-
wertung und die Fortschreibung der Daten zur Verfligung stehen wird.
Dieser Entwicklungsschritt beinhaltet insbesondere auch die Anbindung
von praxisiiblichen Datenquellen wie z.B. Inventurdatenbanken und ein

Neudesign der Benutzeroberflache.

Ausgangssituation
und Anforderungen

Als Hybrid aus Prognose- und Erkla-
rungsmodell wurde SILVA fur den Ein-
satz in der forstwirtschaftlichen Praxis,
Forschung und Ausbildung konzipiert. In
der Version 2.2 prognostiziert es das
Wachstum von Rein- und Mischbestén-
den aller Alterszusammensetzungen und
kann fir die Entwicklung und Optimierung
waldbaulicher Behandlungsstrategien auf
Bestandesebene eingesetzt werden. Auf
Betriebsebene ist es u.a. fur die kurz-
und mittelfristige Betriebsplanung und die
Entwicklung von Standort-Leistungstafeln
geeignet [5]. Auf Regional- und Landes-
ebene wurde SILVA u.a. bereits fiir die Er-
stellung von Holzaufkommensprognosen
und -szenarien eingesetzt [6].

Aufgrund von Erfahrungen im prak-
tischen Einsatz sowie sich &ndernder tech-
nischer Rahmenbedingungen wird SILVA
sténdig inhaltlich und technisch weiter-
entwickelt. Eine Analyse der technischen
Schwachstellen zeigte bald, dass fiir eine
zuklnftige SILVA-Version ein komplettes
Neudesign der Softwarearchitektur und
Benutzerschnittstelle nétig ist, das eine
flexible Erweiterung und Anpassung von
SILVA an die Arbeitsabléufe in der Praxis
und Wissenschaft erméglichen soll.
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Fir die neue Version, SILVA 3, wur-
den deshalb folgende Anforderungen de-
finiert:

1) Modularitat

Bisher wurde SILVA 2.2 individuell fir
den Einsatz in verschiedenen Bundes-
landern Deutschlands an die jeweiligen
Erfordernisse angepasst. Mithilfe eines
modular aufgebauten Softwaresystems
soll es in Zukunft méglich sein, verschie-
dene Grundprogrammelemente einfach
zu kombinieren und damit eine effiziente,
leicht zu wartende Softwarel6sung zu
schaffen. Hierdurch soll es moglich wer-
den, eigene Programmmodule fir spe-
zielle naturale, konomische und &kolo-
gische Fragestellungen zu erstellen bzw.
zu integrieren, ohne dass Anderungen am
gesamten Programmsystem vorgenom-
men werden miissen.

2) Plattformiibergreifende
Client-Server-Applikation

Derzeit liegt SILVA als Einzelplatz-Anwen-
dung vor. Mit der weiteren Entwicklung
wird gegenwértig die Funktionalitdt von

SILVA 2.2 in eine Server-Applikation Gber-
fuhrt werden, die von betriebssystemun-
abhangigen Client-Lésungen zuganglich
sein wird. Hierdurch sollen Anforderungen
wie Verfligbarkeit, Skalierbarkeit, Sicher-
heit und Antwortzeiten etc. durch die Ver-
teilung auf geeignete Systeme erhoht
werden [3].

3) Integration von Analyse und
Prognose in eine technische Lésung

Insbesondere vonseiten der Anwender
wurde der Wunsch nach einer Softwarel6-
sung formuliert, die sowohl Standardaus-
wertungen der forstlichen Praxis z.B. im
Rahmen der mittelfristigen Forstbetriebs-
planung als auch Fortschreibungen und
Prognosen mit derselben Anwendung
ermoglichen. Der Vorteil der nahtlosen
Integration von Analyse und Prognose in
einem Programmsystem ist die Durchgén-
gigkeit des Datenflusses und die Sicher-
stellung der Kompatibilitdt der zugrunde
liegenden mathematischen Funktionen in
Auswertung und Prognose. SILVA 3 wird
daher um modulare Auswertungskompo-
nenten erweitert.

4) Flexible Anbindung verschiedener
forstlicher Datenquellen

Aufgrund von Erfahrungen bei der Verar-
beitung von Daten des langfristigen forst-
lichen Versuchflachennetzes in Bayern
sowie von Daten der forstbetrieblichen In-
venturen in verschiedenen Bundeslandern
wurden flexible Anbindungsméglichkeiten
fir verschiedene forstliche Datenquellen
formuliert. Im Zuge der Weiterentwicklung
soll es leicht moglich sein, neue Daten-
quellen anzubinden und fir Auswertung
und Prognose in SILVA 3 zuganglich zu
machen.
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5) Leichte Erlernbarkeit

bzw. erhéhte Benutzerfreundlichkeit
Um die Komplexitdt der Einstellungen
dem ungelbten SILVA-Benutzer zu erspa-
ren, dem gelbten Anwender gleichzeitig
aber flexiblere Einstellungen als bisher
zu ermoglichen, wird in SILVA 3 zwischen
einer Arbeitsoberfliche und einer Endbe-
nutzeroberflache unterschieden.

Konzeption

In Abbildung 2 ist das technische Konzept
von SILVA 3 dargestellt. Im Zentrum steht
eine Server-Applikation. Die Trennung in
einen Server, der fiir die eigentlichen
Berechnungen zustéandig ist, und einen
Client, der die Schnittstelle zum Benutzer
darstellt, bringt eine flexible und skalier-
bare Ldsung, da nur die Oberflache auf
dem Client installiert werden muss.

Der Server kommuniziert mit dem oder
den verbundenen Clients lber eine eige-
ne Schnittstelle, mit dessen Hilfe Daten
zwischen Systemen ausgetauscht werden
kénnen. Derzeit realisiert ist ein JAVA-
Client als Arbeitsoberflache. Durch JA-
VA kénnen theoretisch unterschiedliche
Betriebssysteme fiir Client und Server
eingesetzt werden. Abb. 3 zeigt einen
Bildschirmabzug der Arbeitsoberflache
des JAVA-Clients. Beim Aufbau einer
Verbindung zwischen Client und Server
werden im sog. Library-Panel (1) die
Programmmodule angezeigt, die fir den
jeweiligen Benutzer bzw. die Benutzer-
gruppe zuganglich sind. Im linken unteren
Teil der Arbeitsoberflache (2) kdnnen fur
die einzelnen Programmmodule Vorein-
stellungen vorgenommen werden. Im

Abb. 2: Technische
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rechten Teil (3) werden Fenster (4, 5, 6)
dargestellt. Das Fenster mit dem Titel ,Ar-
beitsblatt 1* (4) dient dazu, die verschie-
denen Module zu kombinieren.

Ziel der Entwicklung war eine intuitive
grafische Benutzeroberflache, um Bestan-
desdaten auszuwerten und Prognoselaufe
einzustellen. Dazu wurden Piktogramme
benutzt, mit denen ein individueller Aus-
wertungs- oder Prognoseablauf mafge-
schneidert definiert werden kann.

Dazu notwendig sind Piktogramme, die
folgende Vorgdnge symbolisieren: Einle-
sen und Ausgeben von Daten, Stratifizie-
ren von Bestédnden in Untereinheiten (z.B.
zur getrennten Auswertung von Ober- und
Unterstand) und Piktogramme flr Re-
chenoperationen (z.B. Mittelwertbildung
oder Hohenkurvenanpassung). Diese Pik-
togramme kénnen nahezu frei kombiniert
und in Modulen abgespeichert werden, so-
dass bei einem spateren Einsatz nur das
Modul aufgerufen wird, um einen ganzen
Auswertungsschritt durchzufiihren.
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Abb. 3: Bildschirmabzug der Oberfldche des JAVA-Clients
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Aktueller Entwicklungsstand
und Ausblick

Derzeit liegt ein lauffahiger Server-Pro-
totyp vor, der Auswertungen sowohl von
Versuchsflachendaten als auch von In-
venturdaten ermdglicht. Weiterhin liegt
eine laufféhige Arbeitsoberflache vor.
Aktuelle Arbeitsschwerpunkte stellen die
Implementierung der Prognose sowie das
Testen vorhandener Programmmodule
dar. In n&herer Zukunft soll eine WebGIS-
Komponente sowohl die grafische Bestan-
desvorauswahl sowie die Ergebnispra-
sentation mithilfe von thematischen Kar-
ten bewerkstelligen. In weiterer Zukunft
soll méglich sein, dass programminterne
Objekte (z.B. Bauminformationen) mit ex-
ternen Anwendungen in heterogenen Um-
gebungen ausgetauscht werden kénnen.

Waldwachstumsmodelle stellen bereits
seit langerem bewahrte Werkzeuge zur
Steigerung der Effizienz bzw. zur Redukti-
on der Kosten in der Forstbetriebsplanung
dar. BOCKMANN berichtet z.B. Uber eine
Kostensenkung in der Betriebsinventur
um 40 % durch den Einsatz eines Wuchs-
modells [1]. Mit der Weiterentwicklung des
Wuchsmodells SILVA 2.2 hin zur Version
3 entsteht am Lehrstuhl fur Waldwachs-
tumskunde eine integrative, technisch
moderne (Unternehmens-)Anwendung,
die sowohl die Auswertung als auch die
Prognose von Versuchsflachen- als auch
von Inventurdaten ermdglicht. Der Lehr-
stuhl fur Waldwachstumskunde mdchte
mit dieser Softwareldsung einen weiteren
Beitrag zum aktiven Wissens- und Tech-
nologietransfer von der Wissenschaft in
die forstliche Praxis bewerkstelligen.
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