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Standortgerechte Ertragsermittiung als Teil der Forsteinrichtung

Von R. MaGIN

Die Aufteilung der Waldfliche nach Standorteinheiten gehért in zunehmen-
dem Mafle zum festen Bestandteil des Forsteinrichtungswerkes. Es schien zu-
nichst, als ob die damit verbundene Mehrarbeit nur die waldbauliche
Planung erleichtern sollte. Zweifellos wird die Diagnose und die Entschei-
dung iiber die kiinftige Behandlung eines Bestandes zuverlissiger, wenn sich
der Taxator auf eine gewissenhaft gefertigte Standortkarte stiitzen kann.
Auch die Fixierung der Bestockungsziele fiir die gesamte Standorteinheit und
die Mafinahmen, wie diese im Laufe der Zeit realisiert werden kdnnen, fuflt
mehr als zuvor auf einer 6kologisch begriindeten Basis.

Einen Schritt weiter bedeutet es, wenn die Ergebnisse der Zustandserfassung
nicht nur in der Flichen- und Altersklassentabelle und in der zugehdrigen
Ubersicht der Holzarten, Bonititen und Bestockungsgrade fiir die gesamte
Waldfliche ausgewiesen sind, sondern auch hier die Standorteinheit zum
ordnenden Merkmal wird. All die Daten, die einen Bestand ziffernmifig
charakterisieren, die Mittelhdhe, die Stammzahl, der Durchmesser und der
Vorrat geben in Verbindung mit dem Alter einen Einblick in die durchschnitt-
liche Entwicklung des Bestandes auf diesem Standort. Aus der Streuung der
Einzelwerte um die durchschnittliche Altershohenkurve ist ferner erkennbar,
inwieweit die von der Standorterkundung definierte Einheit auch fiir die
Ertragsregelung eine brauchbare Unterlage abgibt, ob sie als Wuchsreihe im
ertragskundlichen Sinn zu betrachten ist.

Der bisherige Fortschritt geniigt jedoch nicht! Ein Forsteinrichtungswerk
besteht bekanntlich aus drei Teilen: der Zustandserfassung, der waldbaulichen
Planung und der Regelung des Ertrages. Nach den zahlreichen Ergebnissen,
die sich seit Jahren aus dem Fragenkomplex Standort—Ertragsleistung immer
klarer abzeichnen, ist die Forderung zwingend, auch die Ertragsregelung auf
die Standorteinheit abzustimmen. Zwingend empfindet sie insbesondere der
erfahrene Taxator, fiir den es am Objekt immer wieder Entscheidungen zu
fillen gilt, die sich nicht in das starre Schema der Flichen- und Altersklassen-
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methode, der Bonitierung und Zuwachsbestimmung nach Ertragstafeln ein-
ordnen lassen, und es sind nicht wenige, die aus dieser Erkenntnis heraus die
Friichte ihrer eigenen Arbeit nicht sonderlich schitzen.

Welche Moglichkeiten bestehen, den wirtschaftlich bedeutsamsten dritten
Teil eines Betriebswerkes, nimlich die Regelung des Ertrages, den Gegeben-
heiten des Standortes anzupassen? Die Frage ist gleichbedeutend mit der
nach der tatsichlichen und der mdglichen Leistung. Methodisch gesehen, be-
stehen keine uniiberwindlichen Schwierigkeiten, durch entsprechende ertrags-
kundliche Untersuchungen die standértliche Leistung der verschiedenen
Baumarten mit einer fiir die Forsteinrichtung wiinschenswerten Genauigkeit
zu ermitteln. Dafiir gibt es in der Literatur Beispiele. Der Arbeitsaufwand
ist jedoch so erheblich, insbesondere wegen der Bohrspanentnahmen und ihrer
Auswertung, fiir die zu fertigenden Stammanalysen, dafl diese Verfahren
kaum Aussicht haben, von der Praxis iibernommen zu werden — es sei denn,

man begniigt sich mit weniger Messungen und verzichtet auf die Aussage-

fahigkeit der Ergebnisse fiir kleinere Befundeinheiten.

In der westdeutschen Forsteinrichtung wird aber kaum der Grundsatz anf-
gegeben werden, im einzelnen Bestand das Objekt waldbaulicher und wirt-

schaftlicher Mafinabmen zu seben. Sein Zustand und seine Leistung inter-
essiert.

PRrODAN (4) hat wiederholt zum Ausdruck gebracht, daf sich aus diesen ein-
zelnen Bausteinen das Ganze zusammenfiigen muf. Es wiirde einen Riick-
schrite bedeuten, wollte man primir den Blick auf die Gesamtfliche richten
und die Aufnahmegenauigkeit fiir den Bestand vernachlissigen.

Die Fragestellung spitzt sich folglich darauf zu, ein Verfahren zu entwickeln,
das diesen Grundsitzen entspricht, einfach in der Handhabung ist und das
den Standort in den Mittelpunkt aller Uberlegungen stellt. Trotz allem
wiirde ein solches Verfahren kaum Anklang beim Praktiker finden, wenn
die bewihrten Richtlinien fiir die Unterabteilungsbildung aufgegeben werden
miifiten. Seit beinahe einem Jahrzehnt versuche ich, diesem gesteckten Ziel
niherzukommen. Von Anfang an schien es mir wichtig, mich vom bisherigen
»Zwangspafl« der Ertragstafel freizumachen, sie nicht fiir die Leistungs-
ermittlung verwenden zu miissen. Die Mittelbéhe, neben dem Alter der Ein-
gangswert der Tafel, ist kein vergleichbares, verlissiges Kriterium fiir eine
Bawmart, das siber die Leistung Aufschluf gibt. Dazu ist das Ertragsniveau,
d. h. die Leistung bei einer bestimmten Mittelhthe, auf den einzelnen Stand-
orten zu verschieden.

Ein Beispiel mag dies beleuchten. Die Zahlen stammen aus dem FA Bitburg
(Eifel) 1). Das schwierig zu taxierende Revier setzt sich aus z. T. mosaik-
artig wechselnden Standorten zusammen, iiberwiegend Buntsandsteinbden

') Dank der finanziellen Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft, dem Entgegenkommen
der Forstverwaltung des Landes Rheinland-Pfalz und insbesondere der grofiziigigen Hilfe des Forst-

einrichtungsamtes Koblenz, konnte ich ein von mir entwidkeltes Verfahren dort versuchsweise
erproben.
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mit reichgegliedertem Relief. Fichte, Buche, Eiche und Dogglasie a@s Wirt-
schaftsbaumarten warten standdrtlich mit sehr unterschiedlichen Leistungen
auf. ‘

Am Wachstum der Fichte lassen sich die Probleme am einfachsten darstellen:

Leistungsvergleich der Fichte im FA.Bitburg, Standorteinheit, b*
mit der Ertragstafel WIEDEMANN m.D.

Gesamtwuchsleistung [Alter

Hdéhenentwicklung/Alter

Fichte GWL Fichte 1480 fm max.
1400 fm
260 fm
1300
1220 fm durch-
1200 schnittl.
1100
Héhe
32{m 1000
900 930 fm min.
28
24 &80G
20 700
Standort, b"FA. Bitburg
% 600 e Max. mogliche Gesamtwuchsl!
2 500 +—+ derzeit durchschnitt.GWL
p —— GWL gering bestockter Teile
8 Sh?ndorl,,b FA'B/TiUan ::: 400 —o Gesamtleistung nach WIEDE -
Wiedemann m.D.I, H.Bon. 00 MANN m.D I, H.8on.
4
Alter Alter
30 40 50 60 70 80 SO 100J. 30 40 50 60 70 80 90 100J.

Erlduterung zur Darstellung Héhenentwicklung/ Alter: Das Hohenwachstum der
Fichte auf diesem Standort entspricht etwa den Anforderungen der Ertragstafel
(WiepEMANN) m. D. fiir die I. Hohenbonitdt; denn beide Linien stimmen anné'}.lerr}d
{iberein. Wire die Bonitierung nach Alter und Mittelhshe vom Standort unabhingig,
so miifite auch die Gesamtwuchsleistung den Anforderungen der Ertragstafel WIEDE-
ManN fiir I. Hohenbonitit entsprechen.

Auskunft {iber das wirkliche Verhiltnis beider Groflen gibt die Dar§tellung Gesamt-
wuchsleistung/ Alter: Nach der Ertragstafe]l WIEDEMANN betrigt die Gesamtwuchs-

* leistung in 100 Jahren bei voller Bestockung (Bestockungsgrad 1,0) 1220 fm. Aus den

drtlichen Aufnahmen geht hervor, dafl dieser Standort mehr zu leisten'vermgg, nim-
lich 1480 fm in 100 Jahren; d. s. 260 fm mehr pro ha. Das Ertragsniveau ist _dex'n—
nach wesentlich hoher. Neben der mdglichen Leistung (1480 fm in 100 ]ahrt::n) ist im
Diagramm die Durchschnittsleistung der Bestinde (1220 fm) eingetragen. Diese Linie
veranschaulicht, welche Gesamtwuchsleistung der derzeitige Durchschnittsvorrat in
den einzelnen Altersklassen im Laufe von 100 Jahren erzeugt. Zufillig entspricht‘d‘x.e
Leistung genau derjenigen, die WiEDEMANN in seiner Tafel fiir die I. Hohenbonitit
bei mifliger Durchforstung angibt. .
Entscheidend ist dabei, dafl die festgestellte Durchschnittsleistung (1220 fm in hun-
dert Jahren) bei einer Bestockungsdichte erreicht wird, die etwa dem »naﬁiirhche_n
Bestockungsgrad« 0,7 nach Assmann (1) entspricht. Bei Vollbestockung wiirde die
Gesamtproduktion an Derbholz 1480 fm auf diesem Standort betragen.
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Am Rande sei erwihnt, dafl diese Zahlen mit den Ergebnissen ertragskund-
licher Untersuchungen von MrTscHERLICH (2) und PETRI (3) gut tibereinstim-
men. Sie wurden jedoch im Gegensatz zu diesen lediglich durch eine spezi-
fische Auswertung der Bestandsaufnahme im Zuge der Forsteinrichtung ge-
wonnen.

Folgerungen aus den Daten der graphischen Darstellung: Durdh eine gréfere
Vorratshaltung liefle sich die Leistung der Fichte auf diesem Standort zwei-
fellos steigern. Der Taxator wird dies kiinftig in der waldbaulichen Planung
einkalkulieren, und zwar durch Veranschlagung geringerer Durchforstungs-
sitze. Damit wird auch die Regelung des Ertrags im nichsten Zeitabschnitt
beeinflut. Bei Verwendung der Ertragstafel wire dieser fiir die Bewirt-
schaftung wichtige Einblick verwebrt worden — und doch gehdrt die Tafel-
sammlung noch immer zum scheinbar unentbehrlichen Handwerkszeug des
Forsteinrichters.

Man sollte sich immer wieder daran erinnern, daf} die Ertragstafel nur das
Modell cines von vielen méglichen Wachstumsabliufen darstellt, sei es fiir
emnen Bestand, eine Wuchsreihe oder fiir eine Betriebsklasse. Die Entwicklung
auf dem einzelnen Standort braucht mit diesem Modell nicht iibereinzu-
stimmen, wie am Beispiel gezeigt werden konnte, sie kann vielseitige Ab-
weichungen haben. So sehr ich jedoch einerseits die Ertragstafel als Hilfs-
mittel der Forsteinrichtung fiir die Leistungsbestimmung eines Standortes
ablehne, so wertvoll ist sie mir andererseits als unerschopfliches Studien-
objekt, das den Zusammenhang zwischen den einzelnen Bestandsmerkmalen
erkennen 14ft, Querverbindungen aufzeigt und deshalb immer wieder an-
regt, tiefer in die Dynamik der Produktion einzudringen.

Kann die Forsteinrichtung auf die Ertragstafel verzichten?

Kann man mit Hilfe der Daten, die bei der Zustandserfassung anfallen,

ohne zusitzliche Messungen und ohne Kenntnis des ausscheidenden Bestan- _

des die Gesamtwuchsleistung der Baumarten bestimmen?

Fiir eine Wuchsreihe stehen folgende Unterlagen zur Verfiigung: das Alter,
die durchschnittliche Stammzabl, die Mittelbébe, der mittlere Durchmesser
und der Durchschnittsvorrat der Bestinde. Diese Grofen reprisentieren die
Entwicklung des Vorrates und seiner Teilgréfen mit zunehmendem Alter
auf einem bestimmten Standort. Um die Gesamtwuchsleistung berechnen zu
konnen, fehlt die Grofe des ausscheidenden Bestandes, die Summe der Vor-
nutzungen; denn Vorrat plus Summe der Vornutzung ergibt die Gesamt-
wuchsleistung im jeweiligen Alter.

Einen Hinweis auf die Grofle des ausscheidenden Bestandes gibt die abneh-
mende Stammzahl. So sind zwischen dem Alter 30 und 40 Jahren in diesem
Beispiel 3110 — 1886 = 1224 Stimme bei der Durchforstung entnommen
worden, zwischen 40 und 50 Jahren sind es 1886 — 1326 = 560, im Zeit-
raum 90-100 Jahre sind es nur mehr 520 — 435 = 85 Stimme.
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Uber'sicht 1

Daten der Vorratsanfnabme

" Alter Stammzahl Mittelhohe Mittel- Vorrat
durchmesser

Jahre Stiick m cm fm
30 3110 11,5 10,5 136
40 1886 16,6 14,9 284
50 1326 21,2 92 | 419
60 1007 24,7 23,0 529
70 787 27,4 26,9 615
80 631 ‘ 29,7 - 30,7 681
90 520 31,6 34,2 725
100 435 33,3 37,6 754

Damit ist ein Glied fiir die Berechnung des ausscheidenden Bestandes be-
kannt, die Stammzahl. Das notwendige zweite ist der M1ttelsta:mm. Meine
Uberlegung ging nun dahin, daff der Mittels?zzmm des ausscheidenden Be-
standes und seine Verinderung in den gegebenen Unterlagen latent ent-
halten sein miisse — und zwar in der Entwicklung des Vorrats.fnmelstamme.s,
anders ausgedriickt, in der Entwicklung des Mittelstamrr}'es fur den verblei-
benden Bestand. Seine Zunahme ist von zwei Grofien abhingig:

1. Vom Zuwachs, der in einem bestimmten Zeitraum, z. B. in 10 Jahren,
geleistet wird, und

2. von der rechnerischen Verschiebung, die der ausscheidende Bestan.d ver-
ursacht — diejenigen Stimme, die auf dem Durchforstungsweg in den

10 Jahren ausscheiden.

i i i olich sichtbar, wie stark in
In der Verinderung des Mittelstammes w1rdﬂ folglid , wie .
den Bestand oder durchschnittlich in die Bestinde der Wuchsrelhe eingegrif-
fen wurde. Bei schwacher Durchforstung wird der Mittelstamm des ver-
bleibenden Bestandes vergleichsweise weniger zunehmen als bei stark ge-

fithrten Eingriffen.

Diese Uberlegungen lieflen sich am Modell verschiedeqer Ertragstafeln nach-
priifen und schlieBlich zu folgender Formel komprimieren:
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Beispiel fiir die Berechnung der Gesamtwuchsleistung

Ubersicht 2
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Dabei ist ~ GWL, = Gesamtwuchsleistung im Alter t

V, = Anfangsvorrat bei einer Stammzahl von etwa 2500
N Vorratsdifferenz im Zeitabschnitt s,
wobei fiir s zweckmifig fiinf- oder zehnjahrige Abstinde
gewdhlt werden
ANS = Stammzahldifferenz im Zeitabschnitt s
Vm/s,— Volumen des Vorratsmittelstammes in der Mitte der
& Periode S

k = Korrektionsfaktor

Auf den Korrektionsfaktor k ist noch niher einzugehen. Er ist ein Ausdruck
dafiir, in welchem Verhiltnis der Mittelstamm des verbleibenden Bestandes
zum Mittelstamm des ausscheidenden Bestandes steht. Bei den in Deutschland
gebrduchlichen Ertragstafeln betrdgt er meist 0,5. Bei extrem starker Durch-
forstung, wie z. B. bei den englischen Tafeln von HumMmEL und CHRISTIE, fiir
die verschiedenen Baumarten, betrigt der Faktor 0,7, teilweise sogar 0,8.

Wenn man sich vorzustellen versucht, daff bei konsequent starken Entnah-
men der Mittelstamm des ausscheidenden Bestandes ein grofleres Volumen
haben muf} als bei fortwihrend schwachen Eingriffen, wird verstindlich, daf§
der Faktor auf die Bestandesbehandlung reagiert. Um allen Anforderungen
auflergewdhnlicher Bestandsbehandlung gerecht zu werden, ist vorgesehen,
diesen Faktor zu tabellieren. Die entsprechenden Rechenarbeiten sind so
umfangreich und zeitraubend, dafl sich der Einsatz eines Elektronenrechners
lohnen wird. Eingangsgrofien der Tabelle werden wahrscheinlich 3 Faktoren
sein: Die Periodenlinge, die Stammzahlabnahme wahrend der Periode und
die Verdnderung des Mittelstammvolumens.

Bis jetzt konnte die Brauchbarkeit der Formel an verschiedenen Ertrags-
tafeln und an Ergebnissen einiger langfristig beobachteter Versuchsflichen
erprobt werden. Dabei zeigte sich: In weiten Grenzen iiblicher Durchforstung
hat k den Wert 0,5; bei schwacher Durchforstung, bei der nur absterbende
Glieder entfernt werden, betrigt er 0,4 und bei unseren Verhaltnissen nach
starker Durchforstung 0,6.

Zur Berechnung der Gesamtwuchsleistung mit Hilfe der Formel wurden nur
die Daten der Vorratsaufnahme beniitzt (Ubersicht 3). Aus der Stammzahl-
abnahme und aus dem Anwachsen des Mittelstammvolumens von Aufnahme
zu Aufnahme ist einwandfrei nachzuweisen, daf§ bei einigen in Ubersicht 3
aufgefiihrten Versuchsflichen die urspriinglich vorgesehene Behandlung nicht
beibehalten wurde, so z. B. beim A-Grad der drei Fichtenreihen. Auch die
Konigsbronner Buchenfliache?) Nr. 143 weist in der Zuwachsperiode zwischen

?) Die Daten der Dérzbacher und der Kénigsbronner Flichen wurden mir freundlicherweise von Herrn
Professor Dr. MiTscHERLICH zur Verfiigung gestellt.
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Ubersicht 3
Genanigkeitspriifung der Formel an einigen langfristig beobachteten Versuchsflichen
Holzart Versuchsreihe Alter | GWL GWL Faktor | Abwei-
nach Be- | nach Be- chu
rechnung | rechnung ==
der Ver- mit
suchs- Formel
anstalt
fm fm k + 9%
Fichte ‘Denklingen 5 A 1601 1585 0,5 —0,8
B 109 1641 1670 0,5 + 1:8
C 1573 1556 0,6 — 1,0
Durchschnitt ABC 1605 1604 0,5 +0,0
Fichte = Sachsenried 67 A 1503 1576 0 5 + 4,6
B ?8 1579 1548 0,5 ——2:0
C 1568 1573 0,5 +0,0
Durchschnitt ABC 1560 1566 0,5 + 1,0
Fichte  Sachsenried 68 A 1506 1596 0,5 + 6,0
B 91 1492 1450 0,5 — 2:8
C 1495 1433 0,5 — 4,0
Durchschnitt ABC 1498 1493 0,5 . —0,3
Buche Dérzbach 47 129 881 855 0,6 —3,0
schwache Durchforstung ,
Lichtung
Buche Dérzbach 48 129 902 886 0,6 —1,8
mifige Durchforstung ’
bis starke Durchforst.
Buche Konigsbronn 143 125, 672 705 0,5 + 4,9
schwache Durchforstung ,
Buche Ko&nigsbronn 144 125 731 687 0,5 — 6,0
miflige Durchforstung ’

81 und 94 Jahren eine Minderung von 1992 — 916 = 1076 Stimmen auf. dje
als storender Eingriff empfunden werden mufl mit der Wirkung dafS’ die
Behandlung — im gesamten beobachteten Zeitraum von 49 bis 125’]ahren -
zum B-Grad hin tendiert. Dies rechtfertigt k = 0,5 anzusetzen. .

Gerad_e das Beispiel der Buchenflichen zeigt, daf sich die Formel den Gege-
benheiten des Standortes und der Bestandsbehandlung elastisch anpafit.

Stdrkste Emgr}ffe mit Vorratsabsenkungen wechselten mit schwichsten Ent-
nahmen auf diesen Flichen.

312

Die Ergebnisse solch langfristig beobachteter Versuchsflidchen sind ein schar-
fer Priifstein fiir die Brauchbarkeit der Formel; denn die Entwicklung einer
Fliche ist fiir den vorgesehenen Zweck ohne weiteres mit der einer Wuchs-
reihe gleichzusetzen, deren Vielzahl von Bestinden dieselbe Entwicklung
durchlaufen haben, wie diejenige dieser einen Fliche. Die erzielte Genauig-
keit gilt also auch fiir die Wuchsreihe. Nachdem im praktischen Forstwirt-
schaftsbetrieb innerhalb einer Wuchsreihe Durchforstungsart und -intensitdt
wechseln kdnnen, ist ferner die Unterstellung gerechtfertigt, die Daten der
A-B-C-Grad-Flachen (siche Ubersicht 3) zu vermengen und sie einer Wuchs-
reihe mit verschiedener Durchforstung der einzelnen Bestidnde gleichzustellen.

Zum Schluf} dieser Erlduterungen iiber den Faktor k soll noch ein anderes
Beispiel die heranstehenden Probleme beleuchten: Ein Bestand erreicht in
100 Jahren eine Gesamtwuchsleistung von 1000 fm. Davon werden 400 fm
auf dem Wege der Vornutzung entnommen, 600 fm verbleiben als Endnut-
zung. Bei der Berechnung der GWL mittels der Formel kann ein Fehler nur
bei der Berechnung der Werte fiir den ausscheidenden Bestand entstehen,
und zwar dadurch, dafl k falsch veranschlagt wird.

Unterstellt man, dafl die Vornutzung von 400 fm einem wahren k-Wert
von 0,5 entspricht und statt dessen bei der Berechnung der GWL ein k von
0,4 bzw. 0,6 gewshlt wird, so betrigt der Fehler — 80 fm bzw. + 80 fm,
d. s. auf die Vornutzung bezogen — 20%0 bzw. + 20%. Bezogen auf die
Gesamtwuchsleistung als die mafigebende Grofe sinkt der Fehler auf — 8%
bzw. + 8%.

Allgemein betrachtet, reagiert das Fehler-Prozent auf das Verhiltnis von
Vornutzung zu Endnutzung. Wiirde bei 1000 fm GWL und den oben unter-
stellten k-Werten Vornutzung : Endnutzung = 50 : 50 betragen, dann wiren
die entsprechenden Fehler —10°/o bzw. +10%.

Aufnabme und beanspruchter Zeitanfwand

Nachdem PrODAN (4) mit seiner Arbeit iiber die Reprisentativaufnahmen im
Plenterwald bewiesen hat, dafl auch bei kleinliufig wechselnden Bestockun-
gen die Stichprobe ebenso genaue Werte liefert wie die Vollkluppung, dabei
aber rationeller und billiger zum Ziel fiihrt, habe ich versucht, das von mir
entwickelte Verfahren mit einer systematischen Stichprobeaufnahme zu kom-
binieren. Die Auswertung ist jedoch nicht an die Stichprobeninventur gebun-
den?®). Aus Versuchsgriinden zog ich das Probeflichennetz besonders dicht,
5o daf sich der Vorrat auf 5% genau berechnen lieff; 10%0 ist sonst in der
Forsteinrichtung iiblich. Den gestellten Forderungen nach ergab sich bei dem
stark wechselnden Aufbau der Bestinde, daff 20% der Gesamtfliche mit

3) Im weiteren Sinn ist die Auswertung der Vorratsaufnahme und die Berechnung der Gesamtwuchs-
leistung mittels der Formel ebensowenig von der Ausscheidung der Gesamtfliche nach Standortein-
heiten abhingig. Voraussetzung ist nur eine altersmiflig vorhandene Gliederung der Bestinde auf
einer nachhaltig zu bewirtschaftenden Fliche. Die hierfiir errechnete Gesamtwuchsleistung ist ein
Durchschnittswert, dessen Streuung um so grdéfler ist, je unterschiedlicher der Standort und die
Bestandesbehandlung sind.
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Stichproben erfafit werden mufiten. Das ist ein sehr hoher Prozentsatz, der
selten erreicht werden diirfte. Um die Kosten zu driicken, wurde deshalb nur
die Halfte der aufzunehmenden Fliche mit Probekreisen zu je 0,1 ha belegt;
bei der anderen Hilfte gentigten Grundflichenmessungen mit dem Bitterlich-
gerit.

Der Zeitaufwand: Bei einer durchschnittlichen Stammzahl von 76 Biumen
je Kreis, die sich auf durchschnittlich 3 Baumarten verteilen, bendtigte der
3-Mann-Mefitrupp 28 Minuten einschlieflich der 11 Hohenmessungen; fiir
die Bitterlich-Messung, jeweils 50 m vom Probekreismittelpunkt entfernt,
2,6 Minuten. Dabei ist zu beriicksichtigen, daff ungiinstiges Winterwetter
herrschte und dafl die Hangneigung im Durchschnitt 19 Grad betrug.

Die Ergebnisse der Untersuchungen?) im FA Bitburg (Eifel) haben gezeigt,
dafi Aufnahme und Auswertung zuverlissige Unterlagen fiir die Ertrags-
regelung liefern. Lediglich auf den Daten der Vorratserbebung aufbauend,
kann die Leistung der Bauwmarten genauer als mit Hilfe der Ertragstafel
berechnet werden, individuell je nach Bestandeserziehung und Standort.
Die Ertragstafel ist sowobl fiir die Aufnabme als auch fiir die Auswertung
entbebrlich. Bohrspanentnabmen sind nicht erforderlich.

Leitmotiv all dieser Uberlegungen war: Assmann’scuEs Gedankengut, das
die Ertragsforschung so reicht befruchtet, auf die praktische Forsteinrichtung
zu Ubertragen.
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Folgen iibermésiger Kalkanwendung im Pflanzgarten

Von J. WEHRMANN

Einleitung

Zu den intensivsten Kulturen der Forstwirtschaft rechnen die Pflanzgirten.
In thnen will man hochwertige Pflanzen heranziehen, die alle Gefahren der
Verpflanzung iiberstehen und mit den neuen Verhiltnissen im Wald gut
fertig werden. Dies gelingt den jungen Pflanzen am besten, wenn sie sich auf
dem neuen Standort in kurzer Zejt kriftig bewurzeln und schnell in die
Hohe wachsen. Dadurch entrinnen die Pflanzen der Gefahr, zu verdursten
oder aus Nihrstoffmangel einzugehen oder aber von der tibrigen, oft sehr
tippigen Bodenvegetation unterdriickt zu werden.

Durch zahlreiche Arbeiten sind die Voraussetzungen und Maf3stibe zur Beur-
teilung der Giite von Forstpflanzen verbessert worden (ausfiihrliche Litera-
turiibersicht bei ScHMIDT 1961). Ganz allgemein wiinscht man heute eine fiir
ihr Alter groBe, schwere, stufige und kriftig bewurzelte Pflanze. Das wirk-
liche Bild entspricht aber nicht immer diesem Ideal, weil die Ernihrungs-
bedingungen im Pflanzgarten oft unzureichend sind. Auf schweren B&den
fehlt es mitunter an Luftsauerstoff und Wirme, auf leichten kann Wasser-
und Nizhrstoffmangel zu Wuchsstockungen fithren. Wihrend sich der Luft-,
Wirme- und teilweise auch der Wasserhaushalt des Bodens durch verniinftige
Humuswirtschaft, Kalkzufuhr und Bodenbearbeitung regulieren lassen, stel-
len die Handelsdiinger und wirtschaftseigener Kompost wirkungsvolle Mittel
zur Steuerung der Nahrelementversorgung der Pflanzen dar. Nur auf extrem
schweren oder leichten Boden versagen mitunter alle technischen oder biolo-
gischen Hilfsmittel. Solche schwierigen Bdden sollten daher zur Pflanzen-
anzucht nicht herangezogen werden.

Aber auch auf den besser geeigneten Béden zeigen die Pflanzen in manchen
Gérten Erndhrungsstsrungen und befriedigen daher im Walde nicht. Diese
Wauchsstockungen sind fast immer ein Zeichen, dafl die erwihnten Hilfsmittel
nicht oder nicht im richtigen Umfang eingesetzt wurden. Das Bodenkundliche
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