Die Standraumfrage
und die Methodik von Mischbestandsuntersuchungen

Von E. AssmanNN, Miinchen

Eine aufmerksame Durchsicht der zahlreichen Stamm-
analysen, die v. GurTENBERG in seinem Werk , Wachstum
und Ertrag der Fichte im Hochgebirge* verdffentlichte,
fiihrt zu der bemerkenswerten Feststellung, daB von den
zahlreichen, teilweise iiber 300jéhrigen, analysierten Ein-
zelbumen nur zwei auf giinstigem Standort die Gipfelung
ihres durchschnittlichen Zuwachses erreicht haben. Dabei
zeigen die v. GurreEnserG’schen Tafeln fiir besten Standort
die Gipfelung des d. G. Z. klar bei einem Alter von 120 bis
130 Jahren. Wie ist es moglich, daB das Kollektiv, der Be-
stand, die Gipfelung des d.G.Z. Jahrzehnte frither er-
reicht als die Einzelbdume, welche den Bestand bilden?
Nun, das ist eine Auswirkung des mit dem Alter wach-
senden Standraumbedarfes der Biume. Die Ertragstafel
gibt den Zuwachs, bezogen auf die bestockte Einheitsfliche
(ha). Die Leistung der Biume, bezogen auf den Quadrat-
meter Standfliche, ist bekanntlich im Stangenholzalter
am groBten. Sie sinkt mit zunehmendem Alter relativ
stérker ab als der Zuwachs des Einzelbaumes ohne Be-
riicksichtigung der von ihm beanspruchten Standflsche.

Mit dem Aufkommen und der Fortentwicklung der Er-
tragstafeln sind die grundsitzlichen theoretischen Be-
trachtungen, mit deren Hilfe im vorigen Jahrhundert
v. SEEBACH, K6NIG, PRESSLER, KRAFT u. a. die gesetzméBigen
Zusammenhiénge zwischen Standraum, Krone und Zu-
wachs aufzuhellen versuchten, in den Hintergrund ge-
dréngt, ja, von einem riesigen Zahlenstoff férmlich ver-
schiittet worden. Das vorherrschende Streben nach einem
raschen Ausmiinzen dieses immer noch wachsenden Zah-
lenstoffes hat iiber einer grobstatistischen Auswertung die
Notwendigkeit vergessen, die GesetzmiBigkeiten heraus-
zuarbeiten, welche die Wuchsentwicklung der Biume im
sozialen Gefiige des Bestandes beherrschen. Diese Not-
wendigkeit wird uns heute eindringlich klargemacht, da
wir uns anschicken, in die komplizierten Wuchsverhilt-
nisse mehr oder weniger ungleichaltriger Mischbestinde
einzudringen. Bei diesem Beginnen ist es un-
erldflich, die Dimensionen und Dimen-
sionsdnderungen eines Baumteils endlich
schédrferzuerfassen,demmanbisherschon
bei Reinbestandsuntersuchungen zu we-
nig Aufmerksamkeit geschenkt hat, nim-
lich der Baumkrone.

Die Kenntnis ihrer GroBe und GréSenordnungen ist
némlich unerléBlich

1, zum Berechnen der wahren Mischungs- bzw. Stand-
raumanteile der Holzarten im Mischbestand,

2. zum Beurteilen der Standraumausnutzung der beteilig-
ten Holzarfen und Altersstufen,

3. zum Veranschlagen der kiinftigen Zuwachsleistungen.

Erfreulicherweise ist hier schon Pionierarbeit geleistet
worden, und zwar vor allem von Burckr, dem wir in sei-
nen nunmehr in .13 Folgen erschienenen Arbeiten iiber
»Holz, Blattmenge und Zuwachs* grundlegende neue Er-
kenntnisse verdanken. Weiter sind hier zu nennen die be-
ziiglichen Arbeiten von Bapoux, LEemunpcur, Mar-MOLLER,
Busse, DENGLER, Toma, WEck und WOHLFARTH.

Allg. F.- u. J.-Ztg., 125. Jg., 5.

1. Baumkrone und Zuwachs

Einige fiir uns hier bedeutsame Ergebnisse dieser Ar-
beiten seien kurz wiedergegeben:

1. Als bestgeeignetes anndherndes MaB fiir die mégliche
Zuwachsleistung einer Baumkrone muB die Kronen-
oberflidche (Mantelfliche) angesehen werden. Sie ent-
spricht am ehesten der jeweils vorhandenen Blatt- oder
Nadelmenge in giinstiger Stellung zum Licht.

2. Die Zuwachsleistung eines Baumes auf gegebenem
Standort ist abhéngig von seiner KronengréBe, sei-
ner Stellung im Bestand und den damit gegebe-
nen Belichtungsverhiltinissen der Krone, seinem Alter
und seiner genotypisch bedingten Zuwachs-
fadhigkeit.

3. Umden GradderStandraum-oderStand-
flichenausniitzung durch einen Einzelbaum zu
kennzeichnen, beziehen wir seine augenblickliche, bzw.
kurzfristig zurtlickliegende Zuwachsleistung am besten auf
seine Kronenschirmfldche. Denn diese ist
innerhalb der gegebenen Bestandes- bzw.
Hoéhenschicht dem beanspruchten Stand-
raum proportional.

4. Nach den Untersuchungsergebnissen Burcers liegt das
so berechnete Optimum der Standraumaus-
nutzung, wenn oberstdndige Bdume aller
Altersstufen ins Auge gefaBt werden, bei
mittelalten B&dumen mit Baumstirken von nur 20
bis 25 cm (Periode der Vollkraft). Innerhalb gleich-
altriger Bestdnde liegt das Optimum i. d. R.
nahezubeidenstdrksten Bdumen. In Plen-
terwédldern liegt das Optimum nach Bapoux, vor al-
lem bei der so zuwachsnachhaltigen Weiitanne, zwar bei
unerwartet hohen Baumstirken, jedenfalls aber nicht
bei den stidrksten Bdumen, die einen auffil-
ligen, offenbar altersbedingten, Leistungs-
abfall zeigen. ’

2. Beziehungen zwischen Schirmfliche, Standfliche
und Standraum

Das Verhéltnis Kronenschirmflidche zu Standfliche muB
bekannt sein, wenn man die Leistung pro am Schirmfliche
in diejenige pro qm Standfléiche umrechnen will, '

Die &lteren Autoren arbeiten mit einer Gleichsetzung
von Kronen- und Standfléichen-Durchmesser, wobei die-
ser zumeist als Standflichenseite quadratischer Stand-
flichen angenommen wird. Geht man von der verein-
fachenden Annahme gleicher Kronendurchmesser aller
Bdume bei konzentrisch zur Schaftachse gelagerten,
kreisrunden Kronenschirmflichen aus, so ist bei Beriih-
rung aller Kronenrénder tatséichlich der Kronen-Durch-
messer gleich dem Standfldchen-Durchmesser. Bezeich-
nen wir den mittleren Kronen-Durchmesser mit b, die
Kronenschirmfliche mit k, den Baumabstand beim
Quadratverband (in 4 Richtungen) mit s, so gilt fiir
Quadratverband:

b=s; k=b’—:— =b?.0,785;
dabei ist die Standfléche je Baum f; = b?; mithin ist der



theoretische maximale Beschirmungsgrad beim regelm.
Quadratverband:
k=078 _ 78s.
f, 1,000 )
Beim Dreiecksverband werden die Standflichen zu

regelmiBigen Sechsecken mit dem Inkreisdurchmesser b,
welcher dem Baumabstand s in allen Richtungen gleich
ist. Also ist beim regelm. Dreiecksverband die
Standflédche
f2=b’»-;—]/?=b2-0,866;
mithin ist dann der theoret. maximale Beschirmungsgrad:
k07854 506,
. f, 0,866

Fiir einen ,gemischten“ Verband ergibt sich

so ein theoret. mittl. Beschirmungsgrad von 0,785 + 0,906

2
= 0,846, bzw. rd. 0,85. Dieser Wert fiir den theoret.
Beschirmungsgrad eines ,gemischten® Verbandes er-
scheint als Reduktionsfaktor fiir die n#herungsweise
Umrechnung von Schirmflichen- in Standflichen-Lei-
stung brauchbar, soweit ann#hernder Kronenschlu§ in-
nerhalb des Bestandes, bzw. der betr. Bestandesschicht
vorhanden ist.

In der Praxis lassen sich die Kronen-Schirmfléchen
nach Herabloten von 4 bis 8 Kronenradien entweder
durch Ausplanimetrieren der danach gezeichneten Kro-
nenprojektionen oder als Kreisinhalie der mit dem
mittl. Radius geschlagenen Kreise berechnen. Bei dem
letzteren Verfahren entstehen beachtliche Fehler durch
die meist betradchtliche Exzentrizitat der Kronenschirm-:
flichen. Ebenso kann aus dem durch Planimetrieren ge-
fundenen Wert von k ein mittl. Kronendurchmesser aus

b= 1/X:4 berechnet werden, wobei eine der iiblichen

©
Kreisflichentafeln dienlich ist.

Im wirklichen Bestand wird im allgemeinen gelten:
b <s;seltener b ) s.Der Fallb ) s ist gegeben, wenn die
Kronen ineinandergreifen, was bei gedringtem Stand oft
vorkommt. Haufiger wird i. a. der Fall b < s sein. Wird
dabei der Abstand der Kronenrénder mit # bezeichnet, so
folgt, wie Krarr gefunden hat, die Beziehung st =
(b + p)?, welche zur Berechnung der Abnahme des Be-
schirmungsgrades mit wachsendem Abstand der Kronen-
rénder benutzt werden kann. Mit wachsendem g verrin-
b2

-(F:_ .'T)"’ . Setzen

wir den Beschirmungsgrad fiir den Fall, daB s = b ist,
= 1,0 und messen § in Einheiten von b, so ergeben sich
folgende Verhiltnisse:

gert sich dieser nimlich im Verhiltnis

B b+ 4 Beschirmungsgrad
0,0 1,0 1,00

0,1 1,1 0,83

0,2 1,2 0,69

0,3 1,3 0,59

0,4 1,4 0,51

0,5 1,5 0,44 usf.

Die Zahlenfolge zeigt, wie stark sich der theoretisch-
maximale Beschirmungsgrad bei Annahme gleichméBi-
gen Auseinanderriickens der Kronenrinder vermindert.
Déer halbe Beschirmungsgrad wird schon erreicht, wenn
der Abstand der Kronenrinder — 0,4 des Kronendurch-
messers geworden ist. Diese Beziehung gilt sowohl fiir
Quadrat- wie fiir Dreiecksverband.

Auf einer Kronenkarte, welche die Horizontalprojek-
tionen aller (jeweils lingsten) Kronenradien wiedergibt,
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lassen sich die unbeschirmten Fldchen durch Ziehen von
Linien gleichen Abstands zu den benachbarten Kronen-
rindern aufteilen und so den angrenzenden Bdumen zy-
teilen. Die so gewonnenen, unregelmigig begrenzten Fli-
chen stellen dann die wirklichen Standflidchen
der betr. Bidume dar.

Der oberirdische Standraum eines Baumes ergibt
sich so als prismatischer Koérper mit der Standfliche als
Grundfliche und der Baumhdohe als Hoéhe. Soweit gut,
Wie aber, wenn die Kronen stdrker ineinandergreifen,
was hiufig vorkommt? In diesem Falle mii3te die durch
Uberdecken der Kronenschirmflichen gemeinsam bean-
spruchte Standfliche auf die betreffenden B#ume auf-
geteilt werden, und wir wiirden damit zu rechnen haben,
daB die Standfliche auch kleiner werden kann als die
gemessene Kronenschirmfliche.

Noch groBere Komplikationen treten in mehrschichti-
gen Bestinden auf, wo z. B. der Standraum eines Ober-
stinders von einem Unterstinder gleichzeitig teilweise
in Anspruch genommen wird. Es bleibt hier nur der Aus-
weg, die Schirmfldchen und Standfldchen fiir charak-
teristische Schichten getrennt zu bestimmen
und die Wuchsleistungen nach diesen
Schichten gesondert zu ermitteln.

Trotz dieser Schwierigkeiten mdchte ich die pro Schirm-
flicheneinheit gefundene Zuwachsleistung als den wich-
tigsten Kennwerf, ansehen, der uns {iber die Standflichen-
ausnutzung des betr. Baumes, unter Berlicksichtigung
seiner Schichtzugehorigkeit sowie seiner horizontalen
Kroneneinengung und vertikalen Uberschirmung, Aus-
kunft gibt. Ist fiir alle Biume einer Schicht die Wuchs-
leistung bestimmt, so kann ja bei Kenntnis der Bestan-
desfléche leicht die Schichtleistung pro ha be-
rechnet werden und aus der Schirmflichensumme aller
dieser Bdume der Beschirmungsgrad fiir die betr. Schicht.
Die Schirmflichenleistung der Biume allein gestattet
noch kein abschlieBendes Urteil iiber ihre Leistungsfihig-
keit, denn sie kann durch Kronenfreistellung gesteigert
sein. Kronenfreistellung ist aber nur moglich durch Ent-
fernen von Bdumen der gleichen oder einer héheren Kro-
nenschicht, so daB dabei die Leistung pro gm bisher ge-
meinsam beanspruchter Standfliche méglicherweise sinkt.

3. Weitere Kennwerte und ihre Bedeutung

v. SeesacH hat den nach ihm benannten Lichtungsbe-
trieb bekanntlich auf Grund ertragskundlicher Studien
entwickelt, bei welchen die ,Wachsraumzahl“, d. i. prak-

" tisch das Verhiltnis -;l eine ents&aeidende Rolle spielte.

Krarr hat spdter gezeigt 1aB8 bei der Buche nach Lich-
tungshieben b relativ rascher zunimmt als d, so daB volle
Beschirmung schon wieder eintritt, wenn zwei Drittel der
Grundfliche des Ausgangsbestandes erreicht ist. Dieser

Wert g', oder besser X, also das Verhaltnis

Kronenschirmflidche

Grundfléche in Brusthohe, das wir , Schirmflichen-
quotient“ nennen konnen, ist ein wichtiger Schliissel-
wert. Hétte man bei den nunmehr iiber 70 Jahre laufen-
den Durchforstungsversuchen seine Extremwerte und
seine gesetzmiBigen Veridnderungen bei den verschiede-
nen Holzarten systematisch beobachtet, so verméchten
wir heute das Wuchsverhalten der Holzarten fiir alle mog-
lichen Bestockungsdichten vorherzusagen.




Vielseitige Auswertung wiirde ein anderer Kennwert > b

also das Verhidltnis Kronendurchmesser zu Baumhohe
erlauben, den ich s. Z. ,,Ausladungsverhaltnis“
genannt habe. KOHLER hat bekanntlich seine ,Hohen-
stammzahlen“ fiir die Fichte auf ein angenommenes kon-

stantes Verhéiltnis—:ll =% gestiitzt, wihrend dieser Wert

in Wirklichkeit zwischen

Kenntnis der Extrem- und Regelwerte fiir die verschie-
denen Holzarten auf gegebenem Standort lassen sich ohne
Schwierigkeiten die jeweils iiberhaupt méglichen Stamm-
zahlhaltungen berechnen.

Diese und andere Kennwerte werden wir bei unseren
Mischbestandsversuchen laufend beobachten miissen, um
zu vielseitig auswertbaren GesetzmiBigkeiten zu gelan-
gen.

1 |
— bis — k .
io s 7 schwanken kann. Bei

4. Die Baumkarte als Forschungsgrundlage

Die bisherigen Untersuchungen iiber die Zusammen-
hénge zwischen Kronenabmessungen und Zuwachs haben
notgedrungen den Zuwachs einer eben abgelaufenen Zu-
wachsperiode mit den KronenabmaBlen am Ende eben
dieser Zuwachsperiode in Verbindung gebracht. Dem-
gegeniiber erscheint es wiinschenswert, daB die Zuwachs-
leistungen fiir eine gegebene Ausgangslage
bestimmt werden. Fiir eine erfolgreiche Untersuchung in
Mischbestinden diirfte die Fixierung der Ausgangslage in
Form einer Baum- oder Kronenkarte grundsitzlich un-
erldBlich sein. Musterbildlich erscheinen mir die ausge-
zeichneten Kronenkarten der Schweizerischen Versuchs-
anstalt.

Die notwendigen Aufnahmearbeiten, welche in geneig-
tem Gelidnde besondere Schwierigkeiten bieten. kénnen
durch Benutzen eines selbstreduzierenden Tachymeters (z.
B. des ,Fenta“ der Firma Fennel, Kassel) erleichtert wer-
den, wenn man die BaumfuBpunkie von einigen gut
gewihlten Aufnahmepunkten des die Fliche umschlieBen-
den Polygons aus polar einmiSt.

Das Abloten der Kronenrinder kann durch optische Ge-
rdte!’) wesentlich erleichtert werden. Forstmeister Dr.
Macin, Assistent am hiesigen Institut fiir Ertragskunde,
hat versuchsweise begonnen, Kronenkarten auf luft-
photogrammetrischem Wege, bzw. durch Kombinieren von
terrestrischen und Luft-Aufnahmen zu gewinnen. Durch
duBlerste VergroBerung der Luftbildaufnahmen, welche
gelegentlich der Forsteinrichtung gemacht wurden, bis auf
einen Mafistab von 1:1000, lassen sich, wie Dr. MaGIN fest-
gestellt hat, leider noch keine fiir unsere Zwecke brauch-
baren Karten gewinnen. Es werden besondere Aufnahmen
von langsam fliegenden Flugzeugen aus mit Aufnahme-
héhen von etwa 500 m erforderlich.

5. Baumklassierung in Mischbestinden

Die soziologische Stellung der Biume im Bestand ist das
Ergebnis des Konkurrenzkampfes um Lichtgenu8 und
Lebensraum; sie driickt sich aus in der Baumh&éhe und
Kronenausladung gegeniiber Nachbarbiumen. Soweit die-
ses Ausleseprinzip bei dauernder , Tuchfiihlung“ der Kon-
kurrenten, d. h. bei anniherndem KronenschluB, wirksam

1) Ein nach meinen Angaben von der Firma Fennel, Kassel,
gebautes Geridt arbeitet leider noch nicht be!rxedigend Das
mit dem ablotenden Winkelprisma gekoppelte einfache (astron.)
Fernrohr bewirkt eine die Orientierung erschwerende Bild-

verkehrung.

bleibt, hat die Krarr’'sche Einteilung vollen Sinn. Sie wird
mit zunehmender Auflichtung im Herrschenden immer
problematischer und schlieBlich unbrauchbar, wenn gro-
Bere Altersunterschiede im Bestand gegeben sind. In
mehrschichtigen, ungleichaltrigen Bestinden miissen wir
andere Bestimmungsgriinde wihlen, um die Leistungs-
fahigkeit und die Wuchsaussichten einzelner Biume und
typischer Zusammenfassungen dieser zu kennzeichnen.
Und zwar miissen drei Hauptgesichtspunkte beriicksich-
tigt werden:

1. die relative Baumhéhe (LichtgenuBl und Alter!),

2. die Kronengiite (Grad der Assimilationsféhigkeit),

3. der Grad seitlicher Einengung und vertikaler Uber-

schirmung.

Mit Hilfe der relativen Baumhohe, bezogen auf die
mittlere Hohe der hochsten Biume des Bestandes, so-
weit sie in einer Mindestschirmfliche pro ha schicht-
bildend vertreten sind, vermégen wir den Bestand in
Schichten zu zerlegen, fiir welche annihernd gleiche Licht-
genuBwerte vorausgesetzt werden koénnen. Die Abstu-
fung sollte nicht gleichmiBig gewihlt werden, weil die
Abnahme des Lichtgenusses nicht der Héhenabnahme pro-
portional ist. Auch solite in der Schichtenstaffelung die
Altersstaffelung wenigstens annihernd zum Ausdruck
kommen. Beide Uberlegungen fithren dazu, die Inter-
valle von oben nach unten wachsen zu lassen. LEBUNDGUT®)
kommt fiir Plenterwaldverhiltnisse zu einer Dreiteilung
nach Ober-, Mittel- und Unterstand," wobei er vorwie-
gend soziologische Bestimmungsgriinde wirksam werden
148t, so daB sich die drei Klassen in der Hohenschichtung
stérker {iberlappen. OrBerc®) machte jlingst sehr beach-
tenswerte Vorschliige fiir eine allgemein verwendbare
Baumklassierung, wobei er, ausgehend von der Mittel-
hohe der herrschenden Schicht, sechs proportionale Ho-
henklassen bildet. Demgegeniiber méchte ich im nach-
folgenden Entwurf eine Baumklassierung fiir mehr-
schichtige Bestinde mit einer Einteilung in drei rela-
tive Hoéhenschichten ungleicher Mich-
tigkeit zur Diskussion stellen.

Entwurf zu einem Baumklassierungsver-
fahren fir mehrschichtige Bestinde

Die Wuchsaussichten der Bdume werden in einem drei-
ziffrigen Dezimalschema zur Darstellung gebracht.
Dieerste Ziffer (100) bezeichnet die Zugehérigkeit
zu einer relativen HG-
henschicht: ,Hohen-~
schichtenklasse®;

diezweite Ziffer (010) bezeichnet die XKronen-

’ giite: ,Kronengiite-

klasse*“;

die dritte Ziffer (001) bezeichnet den Grad der Be-
glinstigung durch die jewei-
lige Stellung zu Nach-
barbdumen: ,Begiin-
stigungsklasse“.

1. Hohenschichtenklasse (100—300).

Ausgehend von der mittleren H6he der hoch-
sten Badume des Bestandes, soweit sie bei einer Min-
dest-Schirmflichensumme von 1000 gm pro ha als schicht-
bildend zu betrachten sind, gleichgiiltig, welcher Holzart

2) Waldbauliche Untersuchungen iiber den Aufbau von Plen-
terwildern. Mitt. d. Schweiz. Anstalt £. d. F. V. 1945, S. 219.
3) Uber die Kennzeichnung der Bestandesstruktur. Allg. F.-

u, J.-Ztg. 1953, S. 221.
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tie angehoren, wird der Bestand in drei Hoéhenschichten

eingeteilt:
Es umfaflt die

_ Hohenklasse 100 Biume mit
81—100% der Oberhohe:

Hohenklasse 200 Bidume mit
51— 80% der Oberhéhe: Mittelschicht.

Oberschicht.

Hohenklasse 300 Biume mit
0— 50% der Oberhdhe: Unterschicht.

2. Kronengiiteklasse (010 — 030).

Die Kronengiiteklasse soll allein die duflierlich an-
sprechbare Fédhigkeit zur Assimilation
ausdriicken, wofiir die GréBe des assimilieren-
den Kronenmantels und die Dichte der Be-
nadelung, bzw. Belaubung maBgeblich ist.
Fiir die Einstufung in die Klasse 010 gelten als M in-
destabmessungen:
mittlere Kronenlinge = % der Baumlinge (Kiefer ),
mittlerer Kronendurchmesser (in Hohe der gréBten seit-
lichen Kronenausdehnung geschétzt)

fir Buche und Eiche: - Kiefer, Lirche, Tanne: Fichte:

% der Baumldnge 1% der Baumlinge /s d. B.

Kronengiiteklasse 010: Bei den obigen Mindest-

: abmessungen mufB3 die Krone voll benadelt,

bzw. belaubt sein. Einseitige Ausbildung (hdu-~
fig in Hanglagen!) ist zu dulden, soweit dabei
die geschitzte Mantelfldche nicht kleiner wird,
als sie sich bei der Annahme gleichméBiger
Ausbildung fiir die obigen MindestabmaBe
errechnet.

Kronengiiteklasse 020: In diese gehéren Biume,
fiir welche eine der beiden Bedingungen fiir
010 nicht erfiillt ist, soweit noch keine star-
ken MiBbildungen der Krone vorliegen und
die miftlere Kronenlinge wenigstens noch %

] der Baumlinge betrigt.

Kronengiiteklasse 030: Biume, deren Kronen-
dimensjonen die Minimalbedingung von 020
nicht erfiillen, sowie solche mit stark defor-
mierten, spulen- oder fahnenférmig ausgebil-
deten Kronen und solche mit schwacher und
schiitterer Benadelung bzw. Belaubung.

3. Begluinstigungsklasse (001 — 003):

Die Klassenziffer wird nach einem Punktsystem mit
Hilfe von zwei getrennt herzuleitenden Teilklassenwerten
errechnet.

a) Grad der seitlichen FEinengung (durch

. Bdume der gleichen Kronenschicht)

Die Kronenschirmfliche wird, ausgehend von der Schaft-
achse als Mittelpunkt, in 8 Winkelsektoren zu je 45° zer-
legt und beim Umschreiten des Baumes der Abstand des
Kronenrandes je Sektor vom Kronenrand des jeweiligen
Nachbarbaumes abgeschitzt. Der Abstand wird in Zehn-
teln der Héhe des jeweils wuchstiberlegenen Baumes aus-
gedriickt. Der Punktwert Jjedes Sektors = 1; er wird mit
den folgenden Abstandswerten multipliziert:

Abstand vom benachbarten Kronenrand Multiplikator
20% und mehr der Baumh&he 0

10—20% der Baumhdéhe 1

5§—10% der Baumhohe 2
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der Baumhohe
(,»leichte Beriihrung*) 3
0 und weniger; ,enge Beriihrung“ mit erkenn-
barer Deformationswirkung 4
Maximalpunktzahl = 8 X 4 = 32.
0 — 10 Punkte = Klasse 1
10,1 — 20 Punkte = Klasse 2
20,1 — 32 Punkte = Klasse 3

0— 5%

a)Gradder Uberschirmung

Der Grad des Schattendruckes, je nach Eigenart des
iiberschirmenden Baumes (Licht- oder Schattholz) kann
durch Ab- oder Zuschlige beriicksichtigt werden.

Die Uberdeckung erhélt die Punktiwerte:

nicht iiberdeckt =0

bis zu ¥ iiberdeckt =
14 bis % iiberdeckt
mehr als % iiberdeckt

Diese Punktwerte werden multipliziert:
Bei Uberschirmung durch Bdume

]

1
2
3

der gleichen Hoéhenschicht mit 3
Bei Uberschirmung durch Bidume
der nidchsthéheren Hdohenschicht mit 2
Bei Uberschirmung durch Biume
der iibernichsth6heren Héhenschicht mit 1

Maximalpunktzahl = 3X 3 =9
0 —2 Punkte = Klasse 1
2,1 — 6 Punkte = Klasse 2
6,1 — 9 Punkte = Klasse 3

Die Klassenziffern der beiden Teilklassen werden ad-
diert und durch 2 dividiert. Die sich dabei nach gemein-
iiblicher Auf- bzw. Abrundung ergebende runde Zahl lie-
fert die Ziffer der Begiinstigungsklasse.

Sofern es die saubere Trennung und Erfassung der be-
dingenden Einzelfaktoren, etwa auf Dauerversuchsflichen,
verlangt, konnen auch fiir die seitliche Einengung
und die (vertikale) Uberschirmung getrennte
Klassen gebildet werden. In diesem Falle wiirde sich ein
vierziffriges Schema ergeben. Auch kénnen nach Bedarf
die Kronengiiteklassen auf 5 vermehrt werden.

Bei Annahme und Bew#hrung des obigen Schemas
konnte man auch die addierten Klassenwerte der je drei
Kronengiite- und Begiinstigungsklassen, welche nach Ab-
zug von 1 Zahlenwerte in Hohe von 1 bis 5 ergeben, als
ziffernméBigen Ausdruck fiir die (abnehmenden) Wuchs-
aussichten der so gekennzeichneten Biume in den drei
Hohenschichten verwenden.

Das System mochte die Auftrennung des Bestandes in
Baumklassen annihernd gleicher Wuchs-
aussichten ermdglichen, also das in geschlossenen,
gleichaltrigen Besténden bewihrte Krarr'sche System von
»Wuchsenergieklassen“ den Verhiltnissen mehrschichti-
ger Bestdnde anpassen.

In einem grsten Entwurf eines neuen Klassierungs-
schliissels fiir das hiesige Institut fiir Ertragskunde vom
Herbst 1951 hatte ich als Erginzung des bisher benutzten
Krarr'schen Systems den ,Freistellungsgrad der Krone“
in fiinf Klassen anzusprechen versucht. Es ergaben sich
aber betrichtliche Schwierigkeiten fiir eine objektive und
gleichmiBige Ansprache dieses Freistellungsgrades. Es
wurde daher in dem obigen Entwurf versucht, die Ein-
schitzung auf eine provisorische Rechnung mit einem
Punktsystem zu stiitzen. Das Verfahren erfordert recht
viel Zeitaufwand, der sich aber bei langfristig zu beob-
achtenden Versuchsﬂéicher_l immer lohnen diirfte. Denn



so0 ist es moglich, die Wuchskonstellation eines jeden Bau-
mes bei Beginn des Versuches einigermafBen genau fest-
zulegen. Méglicherweise ist das Verfahren als Ersatz fiir
eine Kronenkarte geeignet, die sicherlich nicht bei allen
Versuchen sogleich aufgenommen werden kann.

Es mag noch bemerkt werden, daB bei dem hiesigen,
derzeit gebrduchlichen, Klassierungsschema selbstver-
stdndlich auch die Schaftgiiten nach Schniirigkeit und
Astigkeit angesprochen und {iberhaupt grundsitzlich alle
irgendwie auffilligen Eigentiimlichkeiten des Einzelbau-
mes schriftlich festgehalten werden. Jeder Einzelbaum er-
hlt sozusagen einen Steckbrief, und es mag der Zukunft
iiberlassen bleiben, wie weit die festgehaltenen Einzelhei-
ten bei spdteren Untersuchungen seines Wuchsverhaltens
bendtigt werden.

Summary
It seems impossible to enter the complicated growing

conditions of mixed stands without studying more accura-
tely the dimensions of the tree crowns and their changes.

This knowledge is essential for figuring out the actual
space that a tree covers, for judging the behavior of va-
rious species in mixed stands in this regard and finally
for determination of the future yield potential. According
to the results of the works carried out by Burcer and
Bapoux the increment per m? of projected crown circum-
ference seems to be an appropriate measure to signify how
the trees participate in the area and the space of the stand
and to provide a basis to determine the future yield in
mixed stands. Relations between projected crown circum-
ference, stand area and stand space are considered. They
lead to the conclusion that in mixed stands with several
stories the yield should be measured separately in charac-
teristic stories which receive about the same amount of
light. Basis of such studies are accurate crown-maps. Pro-
posals are made how to produce them. Furthermore, a
procedure of tree-classification is discussed which allows
for knowing the growing constellation of each single tree
on permanent sample plots at the beginning of the obser-
vation period. d

Untersuchung iiber die Ertragspotenz der deutschen
Waldlandschaften

(Mit 1 Karte und 5 Tabellen)
Von J. Weck, Reinbek

Untersuchungen wie der bekannte Bericht der FAO
»Buropean Timber Trends and Prospects® Genf 1953 hin-
gen in der Zuverlissigkeit ihrer Schliisse ab von einer
ausreichend genauen Beantwortung der Frage nach dem
»Ist* und der ,Potenz“ der Holzertragsleistung aller der
Holzzucht fihigen Flichen in den einzelnen Lindern. Die
Sektion ,Ertragsforschung* des Internationalen Verban-
des forstlicher Forschungsanstalten hatte deshalb ver-
stdndlicherweise als einen der drei Verhandlungspunkte
des Kongresses 1953 in Rom das Problem herausgestellt:
Methoden zur Erkundung des Verhiltnisses zwischen ver-
wirklichtem und méglichem Holzzuwachs und Holzertrag.
Ganz zweifellos handelt es sich hierbei um ein Problem
von erstrangiger und iiberaus aktueller Bedeutung. Auf
dem Sektor Forst~ und Holzwirtschaft ist ohne ausrei-
chende Antwort auf die gestellte Frage nach Befund und
Potenz der holzerzeugenden Flichen weder im nationalen
Bereich noch auf internationaler Ebene eine Planung auf
lange Sicht moglich. Wenn man aber nun versucht, diese
Frage zu beantworten, so stellt sich heraus, daB zwar
einige Lénder jlingerer, aber sehr aktiver Forstkultur, wie
Finnland, Schweden und Norwegen, recht gute Ziffern
liber Befund und Potenz ihrer gesamten der Forstwirt-
schaft dienenden Flichen besitzen, da aber andererseits
gerade Linder dltester Forstkultur, wie Frankreich,
Deutschland und Osterreich, keine befriedigenden Zahlen
vorweisen konnen, die sich auf den Gesam tbereich
ihrer Forstflichen beziehen. In den skandinavischen Lin-
dern und, nach deren Vorbild, auch bereits in weiten Wald-
gebieten der USA und von Canada ergeben sich recht zu-
verlédssige Aniworten begrenzter Genauigkeit aus der An-
wendung von Aufnahmemethoden des repridsentativen
Querschnittes (Linientaxe u. 4). Es bleibt auch fiir
Deutschland unausweichlich, kiinftig Inventuren nach #hn-
lichen Grundsétzen zur Erfassung der gesamten Forst-
fldche durchzufithren. Aus der Fiille sehr weit zuriickrei-

chender Inventur- und Ertragsaufzeichnungen fiir die Wal-
dungen der 6ffentlichen Hand und aus statistischen Erhe-
bungen anderer Stellen fiir die Gesamtflichen sollten sich
aber — so darf man hoffen — nach kritischer Sichtung und
Verarbeitung auch fiir Deutschland Ziffern erarbeiten
lassen, die ,,Ist“ und ,Potenz“ der Ertragsleistung der ge-
samten Waldflche, aufgeschliisselt nach Wuchs~ und
Wirtschaftsgebieten, mit befriedigender Zuverlédssigkeit
veranschlagen lassen. 1949 habe ich den ersten Versuch
unternommen, fiir die Waldfliichen des Deutschen Reiches
von 1937 regionale Weiserziffern fiir die nachhaltige Holz-
erfragsleistung zu ermitteln. Diesen Versuch nehme ich
heute wieder auf, nachdem einige weitere verwertbare
Unterlagen vorliegen, die vor allem einiges Licht auf das
gegenwiirtige ,Ist* des Zuwachses und Ertrages werfen.
Die folgende Untersuchung befaBt sich aber nur mit den-
jenigen deutschen Waldflichen, die westlich Oder/NeiBe
liegen, weil flir den gegenwirtigen Zustand und die Po-
tenz der Wilder Ostdeutschlands keine brauchbaren Be-
fundsziffern vorliegen. Auch das Saargebiet bleibt auBSer
Ansatz,

Die folgende Untersuchung setzt sich also das Ziel, unter
Auswertung aller verfiigbaren Quellen zu erkunden, 1. wie
hoch der bei Anerkennung des Nachhaltsgrundsatzes ver-
tretbare Ertragssatz der deutschen Waldgebiete westlich
Oder/Neifie (ohne Saar) gegenwiirtig anzusetzen ist und 2.
mit welchen Ziffern eine ,Volleistung“ dieser Gebiete an-
gesetzt werden darf nach Aufwertung der zur Zeit noch
unter Potenz leistenden bewaldeten Flichen und nach
Aufforstung der HolzbodenbléBen und des bewaldungs-
fidhigen Odlandes.

1. Der Holzzucht dienende und der Holzzucht fihige
Flichen der Wuchsgebiete

Das wie oben umrissene Gebiet Deutschlands wurde in
Anlehnung an Rusner, Hueck und BrUCkNER in 29 Wuchs-
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