I. ABHANDLUNGEN

Grundflichenhaltung und Zuwachsleistung
Bayerischer Fichten-Durchforstungsreihen

Aus dem Institut fiir Ertragskunde der Forstl. Forschungsanstalt Miinchen
Von E. AssMANN

Mit 12 Abbildungen

In meiner letzten, in dieser Zeitschrift erschienenen Arbeit! konnte ich bereits auf die
ungewdhnlich hohen Grundflichenhaltungswerte der Fichten-Durchforstungsreihe
Sachsenried 2 hinweisen. Inzwischen war es mdglich, die Ergebnisse von 6 langfristig
beobachteten Durchforstungsreihen im Alpenvorland hinsichtlich meiner Theorie der
Grundftichenhaltung? auszuwerten. Diese setzt eine gesetzmiflige Abhingigkeit des
Volumzuwachses von der Grundflichenhaltung voraus, welche als quantitatives Mafl
der Bestockungsdichte verwendet wird. Der Volumzuwachs als Funktion der Grund-
flichenhaltung soll dabei von einem ortlich und zeitlich bedingten Maximalwert der
G.H., der ,,maximalen G. H.“, mit abnebmender Grundflichenhaltung zu einem Op-
timalwert ansteigen, welcher bei der ,,optimalen G. H.“ erreicht wird, um dann wieder
abzusinken. Die Grundflichenhaltung, bei welcher eine erweisbare Minderleistung von
wenigstens 5 %o gegeniiber dem Optimalwert eintritt, wird |, kritische G. H.“ genannt.
Der Verlauf der Kurve an Hand konkreter Zahlen konnte bisher nur fiir eine Buchen-
Df.-Reihe der ehemals Preufl. Versuchsanstalt? wahrscheinlich gemacht werden. Es
lag nahe, an Hand der bisherigen Ergebnisse der besonders langfristig und stetig be-
handelten Fichten-Df.-Rethen der Forstlichen Forschungsanstalt Miinchen nachzuprii-
fen, ob und wieweit diese Gesetzmifligkeit sich zeigt und wie sich die Standortsver-
schiedenheiten hinsichtlich der charakteristischen Grundflachenhaltungswerte auswirken.

Methodik der Untersuchungen

Die sorgfiltig iiberpriiften Werte der Einzelaufnahmen wurden, nach einem erstmalig
von REINHOLD mit anderer Zweckbestimmung angewendeten Verfahren, zu einer
graph. Darstellung der Gesamtwuchsleistung (GWL) an Volumen {iber der GWL an
Grundfliche benutzt. Die nach Kurvenausgleich abgelesenen Werte der GWL an Vo-
lumen wurden dann als Funktion der entsprechenden Aufnahmealter aufgetragen.
Aus den so gewonnenen, ziigig verlaufenden Wachstumskurven konnten nun leicht
die Werte der GWL an Volumen fiir die Alter 50 und 80 entnommen und danach
die Werte fiir den periodischen Durchschnittszuwachs der entsprechenden 30jibrigen
Altersperiode bei allen Versuchsreihen berechnet werden. Die Altersperiode 50-80
wurde gewihlt, weil ithre Zuwachswerte glinstig und gesichert innerhalb einer weit

t Assmany, Bestodsungsdichte und Holzzuwachs, Fw. Cbl. 1953, S. 69.

? ders., Grundflichen- und Volumzuwachs der Rotbuche bei verschiedenen Durchforstungs-
graden, Fw. Cbl. 1950, S. 256.
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Abb. 1. Grundflichen - Entwicklung der A-  Abb. 2. Prozentischer Volumzuwachs und
und C- Fliche in der V. R. Sachsenried 2  Grundflichenhaltung der C-Fliche, bezogen
(Planzung). auf die B-Fliche in der V. R. Sachsenried 2.

lingeren, umfassenden Beobachtungszeit gewissermafien eingebettet sind und weil er-
fahrungsgemifl innerhalb dieser Altersperiode die stirksten Durchforstungseingriffe
iiblich sind. '

Diese gut gesicherten Zuwachsleistungen werden dann in Bezichung gesetzt zu den
mittleren Grundflichenhaltungen® der 30jihrigen Altersperioden. Daf} diese Mef3-
grofle die wirklich eingehaltene Durchforstungs-Stirke und entsprechende Bestockungs-
dichte einer lingeren Altersperiode gut reprisentiert, mdge die Abb. 1 zeigen. Diese
liflt auch erkennen, dafl die stirksten Eingriffe in die C-Fliche der V.R. 2 in die
A.P. 50-80 fallen, wihrend vorher die absoluten und relativen Unterschiede der Ein-
griffsstirke gegeniiber der A-Fliche geringer sind.

Die Abb. 2 soll den engen Zusammenhang zwischen Grundflichenhaltung und Zu-
wachs bei der C-Fliche der gleichen V.R. deutlich machen. Die prozentischen Werte
beider Groflen, jeweils bezogen auf die entsprechenden Werte der bestleistenden B-
Fldche, sind iiber den Altersmitten der Zuwachsperioden aufgetragen. Als Leistungs-
pegel dient die 100%/¢-Linie der B-Fliche in der oberen Hilfte der Zeichnung. In der
unteren Hilfte ist noch die Grundflichenhaltung der C-Fliche in absolutem Mafl
wiedergegeben. Man erkennt den auffilligen Gleichlauf von Grundflichenhaltung und
Volumzuwachs, abgesehen von einem positiven Ausreiffer des V.Z. in der drictletzten
Z.P. (vom A 79-84 mit Mitte bei 81,5), der allerdings durch einen entsprechenden
Riickschlag in der vorletzten Z.P. (84-95) kompensiert wird. Auch bei dem benutzten
Ausgleichsverfahren schligt der wirklich gemessene Grundflichenzuwachs der einzel-
nen Z.P. auf dem Wege iiber den ihm angeglichenen Volumzuwachs durch. Trotz
grofiter Sorgfalt der Kluppung konnen leicht systematische Fehler im Grundflichen-
zuwachs zweier verglichener Flichen der gleichen Reihe auftreten, wenn z. B. die eine
Fliche mit einer genau messenden und die andere mit einer leicht sperrenden (also zu
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Ubersicht 1

Standortbeschreibungen der Versuchsreihen

Versuchsreihe ‘

Ottobenren 8

Sachsenried
2 und 3

Denklingen 5

Eglharting
72und 73

" | ;
Meeres.}!ohe ¢ Klima-Angaben i
und Neigung \‘ !

830 m; T =~64°C |
1,5°88W VT = ~14,4°C
1]N:m 1000 mm |
:VN:"'SOOmm

(VT u. VN fiir |
| die Monate '
[

Mai/August) |
|
820 m; JT=n~63°C
eben VI=~143°C

]N =~ 1250 mm
(VN = ~ 550 mm

740 m; Jr- ~6,7°C
fast eben VT =~147°C
JN - ~ 1 IOO min
VN B ~ 400 ning
530 m; JT 7~ 7,4°C
eben VT =~ 151°C
JN =+ ~ 940

VN~ 450 mm

Beschreibung

Mindelschotter mit iiber 1 m michtiger
Lehmdecke; ockergelber bis rotbrauner san-
diger Lehm mitr giinstiger Kiesdurchset-
zung, hinreichend frisch und anscheinend
gut basenversorgt; bis iiber 1 m tief durch-
wurzelt.

Flora: Oxalis, Elymaus, Festuca, Milium,
Senecio, Aspidium. Aufforstung ehemali-

! ger Weidefliche.

Der Endmorine (Wiirm) nahe gelegene
Hochterrassenschotter mit Lehmdecke.
Nach Krauss: pH d. Humusschicht == 4,7,
im Oberboden wenig, ab 50 cm Tiefe aus-
reichend Austauschkalzium (2,3 pro Mille).
Uber 1 m Durchwurzelungstiefe.

Flora: Catharinea, Hypnum, Oxalis, Aspe-
rula, Pestuca.

Rethe 2 (Pfl.) auf chemaligem Garten- wu.
Hausgrund; B-Iiche bei Versuchsbeginn
etwas bonitirsiiberlegen.

Reihe 3 (Saar) auf chemaligem Acker.

Hochterrassenschotter mit Lehmdecke, we-
niger tiefgriindig und weniger gut durch-
wurzele als in Sachsenried; Verdichtungs-
rrscheinungen.

Nach Krauss: pH d. Humusschicht = 4,2;
im Oberboden wenig, ab 50 m Tiefe mi-
ffige Mengen (0,7 pro mille) Austausch-
kalzium,

Flora: Mnium, Hypnum, Polytrichum,
Oxalis, Festuca, Carex silvatica.

Alter Waldboden, im Vorbestand Buchen-
beimischung,

Niederterrassenschotter.  Lehmiger  Sand
mit nach unten zunehmendem Kiesgehalt,
bis zu 1,5 m Tiefe durchwurzelr.

Nach Kravss: Zu Verdichtung neigende,
kiesfreic Deckschiche; pH der Humus-
schicht = 3,6. Oberboden enckalkt und
versauert.

i Avidiphile Flora: neben Hypnum auch

Polytrichum formosum, vereinzelt Dicra-
num, Leucobryum, Sphagnum acutifolium,
Aira flex., vereinzelt Vaccinium myrt,

Infolge Durchlissigkeit der unteren Schich-
ten knapp wasserversorgt. Geringe Boni-
titsiiberlegenheit d. B-Fliche von Reihe 72.
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klein messenden) Kluppe aufgenommen wurde: Wird diese Fliche dann bei der nich-
sten Aufnahme mit einer genau messenden Kluppe aufgenommen, so kommt fiir die
mit der ersten Aufnahme abschlieBenden Z.P. ein zu kleiner und fiir die nichste Z. P.
ein entsprechend zu grofler Zuwachs heraus. Der Verdacht auf systematische Kluppie-
rungsfehler ist wohl immer berechtigt, wenn in aufeinanderfolgenden Zuwachsperio-
den auffillige Ausreifler mit entgegengesetztem Vorzeichen auftreten. Diese Fehler
lassen sich nur vermeiden, wenn jede Kluppe vor Gebrauch mit einem Priifgerit®
kontrolliert und der Kluppenfehler festgestellt wird. Auch bei Kluppen mit Regulier-
schraube (z.B. Flury’sche K1), wie sie hier z. Z. verwendet werden, lifit sich ein-
wandfreies Messen durch reinen Augenschein nicht erreichen.

Ergebnisse der Untersuchungen

In der Ubersicht 1 sind die wichtigsten Angaben tiber die standortlichen Besonderhei-
ten der 6. V.R. kurz zusammengestellt. Es war leider bisher nicht mdglich, eine ge-
nauere standortskundliche Beurteilung auf Grund gleichzeitiger bodenkundlicher
Analyse* des heutigen Zustandes aller Flichen zu erhalten. Es mufite daher z. T. auf
Ergebnisse fritherer Untersuchungen?® zuriickgegriffen werden. Immerhin diirfte die
Verschlechterung der standértlichen Bedingungen von bestleistenden Reihen 8, 2, 3
in Ottobeuren und Sachsenried iiber die Reihe 5 Denklingen zu den Reihen 72 u. 73
in Eglharting klar hervortreten.

Die Ubersicht 2 bietet die wichtigsten Leistungsziffern der nach abnehmender
Hohenbonitit geordneten Versuchsreihen.

Die Versuchsreihe Sachsenried 2 (Pflanzung)

Von den drei ersten Reihen zeigt Sachsenried 2 (Pflanzung) ein typisches Verhalten,
weshalb diese V.R., obwohl erst zweite in der Reihenfolge der Ubersicht, zuerst be-
handelt werden soll. Die B-Fliche hat hier bei 66,1 qm mittl. G.H. die hochste Zu-
wachsleistung mit 25,1 fm Baumholz. Nun ist diese B-Fliche von Versuchsbeginn an
etwas in der Hohenbonitdt iiberlegen. Kiirzen wir ihre Leistung entsprechend der
wahrscheinlichen Abinderung der GWL mit zunechmender Mittelhshe, so verindert
sich gleichwohl das urspriingliche Leistungsverhdltnis des A-, B- und C-Grades von
95:100:91 nur auf 97:100:93. Die entsprechende, unter Benutzen der reduzierten
Werte gefertigte Darstellung in Abb. 3 1488t erkennen, daf} der Verlauf der Zuwachs-
kurve als Funktion der Grundflichenhaltung dem vermuteten normalen Verlauf
meiner theoretischen Kurve gut entspricht.

Das abweichende Verhalten von Sachsenried 3 (Saat)

Anders ist das Verhalten von Sachenried 3 (Saat). Hier hat die A-Fliche bet 65,0 qm
mittl. G.H. mit 25,6 fm Baumholz den hochsten Zuwachs. In dieser, Srtlich unmiteel-

% AssManN, Ein Kluppenpriifgerit, Forstarchiv 1938.

4 Die Hoffnung, eine solche im Laufe dieses Sommers noch durchfiithren zu lassen, hat sich
leider nicht verwirklicht. Ich mdchte daher die Veroffentlichung der ertragskundlichen Ergeb-
nisse, die ich bereits gelegentlich eines Vortrages bei der Forstl. Hochschulwoche 1953 bekannt-
gab, nicht linger hinauszogern.

5 G. Krauss, Standortsbedingungen der Durchforstungsversuche im Sachsenrieder Forst, Mitt.
a. d. Staatsforstverw. Bayerns, H. 17, S. 93.
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bar neben der Reihe 2 gelege-
nen Saat - Versuchsreihe liegen
besondere Verhiltnisse vor. Die
auflerordentlich dicht begriinde-
ten Saatflichen sind nimlich
bis zum Alter 33 véllig un-
durchforstet geblieben. Sie hat-
ten infolgedessen beim Versuchs-
beginn die auflerordentlich hohe
Stammzahl von 19000 pro ha,
d.h. pro gm noch rd. 2 Biume!
Wie stark infolge dieser iiber-
dichten Bestockung die Leistung
der Saat gegeniiber der Pflan-
zung beeintrichtigt wurde, zei-
gen die Abb. 4 und 5. Nach
Abb. 4 erreicht die Saartfliche
3 A die Pflanzfliche 2 B in der
MittelhShenentwicklung erst im
Alter 80. In Abb. 5 wird er-
kennbar, dafl die Saat ihr an-
fangliches Leistungs- Minus im
Volumznwachs nicht mehr auf-
holen kann. Dieses betrdgt bis
zum Alter 100 ohne Beriicksich-
tigung der geringen Bonitdts-
tiberlegenheit von Fl. 2 B: 223
fm = 109 der GWL an Baum-
holz, nach Reduktion der Lei-
stung von Fl. 2 B: 179 fm =
89/s der GWL an Baumbholz.
Man erkennt hier, welche
Bedeutung die Konkurrenzwir-
kung einer iiberdichten Baum-
population auch auf einem so
glinstigen Standort wie in Sach-
sentied haben kann: ein nicht
zu {ibersehender Hinweis auf
die Vorteile rechtzeitiger Er-
diinnerung der meist iiberdich-
ten Fichten-Naturverjiingungen!

263

Bestockungsdichte und Zunacdhsleistung

in der Altersperiode 50~ 80
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Abb. 3.

Nimmt man an, daf} die erreichbare maximale G.H. derjenigen der benachbarten
Reihe 2 gleich ist, aber wegen der abnormen Entwicklung nicht erzielt wurde, so er-
scheint eine (fein gestrichelt gezeichnete) Extrapolation der Kurve, wic sie in Abb. 3
vorgenommen wurde, berechtigt. Der annihernde Gleichverlauf der durch die Mef3-
werte gesicherten Kurvenstiicke der Reihen 2 und 3 ist so auffallend, dafl man das
annihernde Zusammenfallen der optimalen Zuwachswerte beider Reihen fiir die
G.H. 65,0 bzw. 66,1 nicht als Zufall, sondern als Bestitigung der Evidenz einer op-
timalen G.H. fiir diesen Standort auffassen mochte.
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Abb. 4. Vergleich der Mittelhbhenentwick-  Abb. 5. Vergleich der GWL an Baumholz
lung der Sachsenrieder Flichen 3 A (Saat) der Sachsenrieder Flichen 3 A und 2 B.
und 2 B (Pflanzung).

Die V. R. Ottobeuren 8

Hier lassen die Ubersicht und die entsprechende Abbildung einen merkwiirdigen Ver-
lauf der Kurve mit einem Optimum beim A-Grad, verbunden mit einem dichten
Heranriicken der optimalen G.H. an die maximale erkennen. Im Zusammenhange
mit dem aufergewohnlich guten Standort, der die enorme d.g.Z.-Leistung von
20,3 fm Schaftholz fiir das A. 80 aufzuweisen hat, ergeben sich hier besonders giin-
stige Okologische Verhiltnisse. Dieser Standort ist so reich, dafl er nur durch eine
maximale Zahl von Baumindividuen und vollkommen wohl nur von einem Misch-
bestand ausgenutzt werden kann. Wenn unter dem dichten Bestandesdach des A-
Grades mit derzeit iiber 1200 fm aufstockender Schaftholzmasse der Boden so lebhaft
begriint ist, muff man erwarten, dafl auch die minderleistungsfihigen beherrschten
Biume noch voll ernihrt werden konnen.

Zur Erliuterung einige Lichtbilder:

Abb. 6 lifit die trotz grofler Bestockungsdichte gute Stdrkeentwicklung der Einzel-
biume beim A-Grad und die lebhafte Bodenbegriinung (Elymus, Aspidium) erkennen.

Abb. 7 beleuchter die Baumdimensionen im B-Grad.

Abb. 8 zeigt die teilweise schlechte Kronenentwicklung an zwischenstindigen Bdu-
men des A-Grades (die Uberstrahlung bei der Aufnahme it die Kronen schiitterer
erscheinen, als sie in Wirklichkeit sind).

Abb. 9 zeigt demgegentiiber die bessere Kronenausbildung beim C-Grad.
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Ein Heranriicken der
optimalen G.H. an die
maximale, wie es hier ge-
geben ist, habe ich fiir
Standorte mit reichlicher
Wasser- u. glinstiger Ba-
senversorgung als wahr-
scheinlich  angenommen
(vergl. Fw. Cbl. 1953,
S. 86).

Im  Zusammenhang
mit dieser Erscheinung
miissen wir offenbar un-
sere optimistischen Er-
wartungen der Df.-Aus-
wirkung auf denZuwachs
gerade auf den besten

Abb. 6. V. R. Ottobeuren 8, A-Grad.

Standorten als unbegriindet ansehen. Ein unbefangener Naturwissenschaftler ohne
besondere forstliche Erfahrungen wiirde es ja ohnehin als unwahrscheinlich betrachten,
dafl durch Entnahme stoffproduzierender Glieder aus einer Baumpopulation die Zu-
wachsleistung auf der Flacheneinheit gesteigert wird. Wir wissen, dafl eine solche
Zuwachssteigerung, wenn sie auftritt, dem ,,untkonomischen® Verhalten beherrschrer

Biume (VanscLow) zuzuschreiben
ist, welche fiir gleiche Bruttopro-
duktion mehr Blattmasse gebrau-
chen als die herrschenden Biume
(Burcer) und auch einen grofieren
Atmungsverlustauf weisen (Bovsen-
Jensen).  In allen Fillen, wo
Knappheit an den Stoffen herrsch,
welche fiir die Assimilationsleistung
von Pflanzenbestinden von aus-
schlaggebender  Bedeutung  sind,
nimlich an Wasser, Stickstoff und
Ndbrsalzen, diirfen wir erwarten,
dafl die von der Konkurrenz un-
okonomisch arbeitender Nachbarn
befreiten Biume deren ausfallende
Zuwachsleistung nicht nur iber-
nehmen und wettmachen, sondern
iiberkompensieren. Da  Uberfluf}
nur auf wenigen, gesegneten Stand-
orten herrscht, dirfte danach die
Entnahme beherrschter Biume 1.d.
R. zu einem mifligen Zuwachsan-
stieg fithren, Dieser ist beim Regel-
verlauf meiner theoretischen Kurve
beriicksichtigt. Bei herrschendem
Uberflufl, wie hier in der V.R.
Ottobeuren,  fiihrt  anscheinend
schon die Entnahme beherrschter
Biume 7zu Zuwachsverlusten. Op-

Abb. 7. V. R. Ottobeuren 8, B-Grad.
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timale und maximale G.H. fallen
annihernd zusammen, und die Zu-
wachsleistung sinkt mit zuneh-
mender Eingriffsstirke.

Anders ist die Lage bei einer
Verschlechterung der Standortsver-
hiltnisse, entsprechender Erschwe-
rung der Erndhrung und Minde-
rung der Assimilationsleistungen,
wie sie bei den weiteren 3 Reihen
zunehmend in Erscheinung treten.

V.R. Denklingen 5

Verdichtungs - Erscheinungen  im
Oberboden, ungiinstigere Basen-
versorgung und geringere Nieder-
schlagsmengen in der V.Z. min-
dern die Leistungen dieser Rethe.
Obwoh! ihre Hohenbonitit nur
um weniges geringer ist als dieje-
nige der Rethen 2 und 3 im be-
nachbarten Forstamt Sachsenried,
hat sie eine bedeutend geringere
Zuwachsleistung. Die charakteristi-
schen G.H.-Werte liegen merklich
tiefer und niher beieinander. Die
Abb. 8. V. R. Ottobeuren 8, A-Grad. entsprechende Kurve in Abb. 10 ist
im Verlauf stirker gekriimmt; der
Anstieg von der maximalen zur optimalen G.H. ist steiler als bei der V.R. 2. Die
prozentische Leistungsspanne zwischen max. und opt. G.H., welche bei Reihe 2 nur
39/9 (97 gegen 1009%) betrug, steigt hier auf 9%q (91 gegen 100°/¢) an.

V.R. Eglharting 72 und 73

Noch schirfer zeichnet sich diese Tendenz bei den V.R. 72 und 73 ab, die noch un-
glinstigere Standortsverhiltnisse aufweisen: lehmiger Sand, stirkere Versiuerung des
Oberbodens, geringere Niederschlige in der. V.Z., bedeutend knappere Wasserver-
sorgung!

Die vollig parallele Staffelung der Leistungen der drei Df.-Grade bei beiden V.R.
ist auffallend (vgl. Abb. 10). Eine Uberlegenheit der B-Fliche bei Versuchsbeginn be-
steht nach sorgfiltiger Priffung nur bei Eglharting 72, bei der Reihe 73 bildet sich
diese Uberlegenheit, ebenso wie bei Denklingen 5, erst im Laufe der Behandlung
heraus und ist zweifellos eine Folge der optimalen Bestockungsdichte. Um sicher zu
gehen, wurden in allen 6 Flichen der beiden Eglhartinger V.R. 1,50 m tiefe Boden-
einschlige angelegt. Diese lassen keine Unterschiede im Profil und in der Bodenart
erkennen. Auch eine Flichen-Nivellierung brachte keine Anhaltspunkte fiir eine Be-
giinstigung bestimmter Flichen, etwa durch leichte Einmuldungen des fast ganz ebenen
Gelindes. Die typische Staffelung, entsprechend meiner Theorie, kann kein Zufall
sein. Denn bei den gegebenen vielen Kombinationsmoglichkeiten in der Rangordnung
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der Flichen ist es hochst unwahr-
scheinlich, dafl beide Reihen zufil-
lig mit ihrem Volumenzuwachs so
vollig parallel mit der eingehalte-
nen Bestockungsdichte reagieren.
Die prozentische Leistungsdiffe-
renz von der maximalen zur opti-
malen G.H. betrigt bei Reihe 73
nicht weniger als 11¢/o. Hier fiihrt
also, wie auch in Denklingen, die
Verminderung der Bestockungs-
dichte bis zur optimalen G.H.,
d. h. hier praktisch bis zur B-Grad-
Durchforstung, eine auch wirt-
schaftlich bedeutsame Leistungsstei-
gerung von rd. 1090 herbei. Der
rasche Abfall zum C-Grad hin und
dessen betrdchtliche Minderleistung
erklare sich aus der allgemein ge-
vingen Zuwachselastizitit der Fichte.

Der natiirliche kritische
Bestockungsgrad

Wie die Ubersicht 2 erweist, ecr-
gibt sich fir alle Reihen eine cha-
rakteristische Lage und Staffelung
der  Grundflichenhaltungs-Werte.
Die Differenz maximale minus kri- Abb. 9. V.R. Ouobeuren 8, C-Grad.

tische G.H. nimmt dabei von 20

bis auf 12 qm ab. Demgegeniiber bleibt das Verbiltnis kritische zu maximaler G. H.
nahezu gleich. Es schwankt zwischen 0,73 und 0,79 und betrigt im Mittel ungefihr
0,75. Wie man das Verhiltnis ,,wirkl. ortliche Grundfl. zu maximal mdglicher” den
mnatlirlichen Bestockungsgrad® nennen kénnte, so 1dflt sich das Verhilnis L kritische
G.H. zu maximaler G.H.“ als ,natiirlicher kritischer Bestockungsgrad® bezeichnen.
Es zeigt sich hier die der Fichte eigene geringe Zuwachselastizitdt, veranlafit durch
begrenztes Vermdgen zur Kronenregeneration und zur Kronenausladung. Demgegen-
iiber betrigt der kritische Bestockungsgrad bei der Buche nach meinen bisherigen Fest-
stellungen nur 0,55 bis 0,65.

Standortliche Leistungen und Ertragstafeln

In der Ubersicht 3 wurden die mittl. Grundflichenhaltungen der Ertragstafeln von
VanseLow, ZMMERLE und WiIEDFMANN (midflig), fiir die A.P.50-80 entsprechend
den Hohenbonititen der V.R. berechnet, den vermutlichen kritischen G.H. gegen-
tibergestellt. Man erkennt, dafl dic m.G.H. der Tafel von VaNsELOW in allen Fillen
tiber der kritischen, die der ZmaMeRLE schen Tafel nur in einem Fall knapp unterhalb
der kritischen liegt. Dagegen liegen die G.H.'en der WiEDEMANN‘schen Tafel fiir
méifl. Df. in allen Fillen betrichtlich unterbalb der festgestellten kritischen G.H.
Wiirde man in diesen Versuchsreihen den Bestockungsgrad 1,0 der WiEDEMANNschen
Tafel herbeifiihren, so wiren Zuwachsverluste von rd. 15%0 die Folge. Wiirde man
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aber gar auf den Bestockungs-
grad 0,8 heruntergehen, der
nach den neuen Bestimmungen
der forstl. Einheitsbewertung
als ausreichend fiir volle Lei-
stung ‘angesechen werden soll, so
wire auf diesen Standorten ein
Zuwachsverlust von rund 30
zu befiirchten. Die Abb. 11 liflt
diese Verhiltnisse gut erkennen.
Sie macht sich auch eine den na-
tiirlichen Verhiltnissen in Nord-
und Mitteldeutschland  nicht
ganz entsprechende Staffelung
der Grundflichenhaltungen
WIEDEMANNS in bezug auf die
Hohenbonititen wahrscheinlich.
Die Abb. 12 beweist, daf} die
Tafeln von VaNseLow und
Z1MMERLE in ihrer Grundflachen-
entwicklung der natiirlichen
besser entsprechen als die Tafel
von WiIEDEMANN, welche durch
einen unnatiirlichen Abfall vom
Alter 100 ab auffille. Dieser
geht wahrscheinlich nicht allein
auf die pathologisch bedingten
Auflosungstendenzen von Fi-
Bestinden auflerhalb des natlir-
lichen Vorkommens zuriick, son~
dern auf bodenreinertrigliche
Gedankenginge, welche eine Er-
hohung der Verzinsung durch
Niedrighalten des Vorrats-Ka-

Erundﬂ&drenhaltun!
. pitals anstreben. Jedenfalls ist
die Tafel von WIEDEMANN als
Bezugsmafstab fiir den Bestok-
kungsgrad fir Standorte siid-
lich der Donau unbrauchbar.
Der Vergleich der Istleistun-
gen der Flichen mit den Soll-Leistungen der Ertragstafeln in Ubersicht 4 lifit erken-
nen, dafl auf den guten Standorten die Soll-Leistungen passender Tafeln den wirk-
lich erzielten recht gut entsprechen. Dagegen ist das auf den kritischen Standorten
nicht mebr der Fall. Vielmehr stellen wir hier Minderleistungen gegentiber der best-
passenden Tafel von VANsELow bis zu 15 %o fest. Ein nicht zu iibersehender Hinweis,
dafl die Fichte eine beikle Holzart ist, bei der wir mit Zuwachsansfillen rechnen miis-
sen, die sich u.U. in der gemessenen Héhenbonitit nicht entsprechend ausdriicken.
Volumznwachsleistung und Hébenwuchsleistung sind bei weitem nicht so engkorreliert,
wie das allgemein angenommen wird. Je besser die Wasser- und Basenversorgung, je
glatter der Streuumsatz, desto grofler ist der Volumzuwachs bei gleicher Bestandshéobe.
Ungiinstige Entwicklungen des Boden- und Humuszustandes bewirken rasche und
empfindliche Verminderungen des laufenden Volumzuwachses, die duflerlich nicht in

o= A-Grad a: B-Grad a-CGarad

Abb. 10.
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Ubersicht 3

Kritische Grundflichenhaltungen von 6 bayerischen Fichten-Durchforstungsreihen in der
Altersperiode 50-80 verglichen mit den tafelmifligen mittleren Grundflichenhaltungen nach
den Ertragstafeln von Vanselow, Zimmerle und Wiedemann
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| Tafelmiflige mittlere Grundflichenhaltungen }Wahrss}hemhcher
‘ Festgestellte nach den Tafeln von | Mindest-
kritische | Zuwachsverlust
rund- : . . _bel Einhalten der
Versuchsreihe f?iiche:- Vanselow : Zimmerle W/i?.‘ée"g?n ‘mittleren Grund-
baltung 1 i mas. Lt i flichenhaltung
: i I nach Wiedemann
% der ! Y der s der ,,mifig®
qm qm  kritischen ‘ qm  kritischen ' qm ' kritischen %
Ottobenren 8§ . 60 61 102 59 | 98 f 471 78 15
Sachsenried 2.3, 55 59 107 56 | 102 ! 46, 84 15
Denklingen 5 50 57 114 53 | 106 [ 45 90 12
Eglharting 73 46 53 115 51 111 | 43 93 15
Eglharting 72 46 50 109 48 104 i 42 91 15
[

Erscheinung treten und nur zu leicht von der bis dahin erreichten grofen Bestandes-
hohe verdeckt werden. Es muf} also bei Fichtenbestinden besonders vorsichtig boni-

tiert werden.

Bei den untersuchten Reihen liegen noch keine ernstlichen Stérungen der Streu-
zersetzung vor. Treten solche auf und bildet sich Auflagehumus groflerer Michtigkeit,
so indert sich das Zuwachsverhalten der Bestinde. Es verschiebt sich dann das Opti-
mum der Bestockungsdichte bedeutend nach unten in Richtung stirkerer Df.-Grade

(C-Grad des Arbeitsplanes von 1902)
dann, offenbar iiber die ausgeldsten
lebhafteren Humusumsetzungen (leider
wohl in Form {iberwiegender ,,Minera-
lisierung®) eine anhaltende Zuwachsbe-
lebung.

Folgerungen fiir die Praxis der
Bestandspflege

Der Grundflichenrahmen von 12 bis
20 qm, wie er sich hier als Differenz
zwischen maximaler und krit. Grund-
flichenhaltung darbietet, gewidhrt aus-
reichenden Spielraum fiir die notwen-
digen pfleglichen Durchforstungsein-
griffe. Bei diesen wird man unbedenk-
lich die kritische G.H. ansteuern diir-
fen, auch wenn der dabei ecintretende
Volumzuwachsverlust durch eine gleich-
zeitige Steigerung der Brutto-Wertlei-
stung nicht ganz kompensiert wird. Die
bei allen Versuchsreihen hervortretende

. Dicse stirkeren Durchforstungen bewirken

Abb. 11. Mittlere Grundflichenhaltungen der
A.P. 50-80 iiber der Mittelhshe im A. 65 nach
verschiedenen Ertragstafeln, verglichen mit der
kritischen G.H. Bayer. Durchforstungsreihen.
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Tendenz zum Ausgleich der Zu-

wachsleistungen innerhalb lin-

gerer Zeitrdume bewirkt, dafl

sslqm mitilere 6.H vorilibergehende Minde:rleistun—

Sacisanried B-6raa gen durch Unterschreiten der

kritischen G.H. in den Folge-

perioden nach Abbremsen der

Df.-Stirke bald wieder einge-

Vanselom T holt werden. So sind bei den

60 V.R. die Unterschiede in der

GWL fiir das A.80 geringer

Zimmerte I als die Unterschiede im Zu-

wachs der A.P. 50-80. Bei einer

so kritischen Holzart, zumal

wenn sie in Reinbestinden auf-

Wicdemann 0.5 tritt, sind Gesundheit und Ge-

o fahrensicherheit wichtiger als der

74 - hochstmégliche Ertrag. Insbeson-

dere erscheinen friihzeitig begin-

nende u. in kurzem Umlauf wie-

derkehrende Eingriffe zu gleich-

mifliger Kronenentwicklungund

a0l damit vor allem zur Schnee-
bruchsicherung notwendig.

| . . , ) . . . Die festgestellte Spannweite

6051070 80 90 moJahre  der Bestockungsdichte A8t auch

eine unter- und zwischenstin-

Abb. 12. Mittlere Grundflichenhaltung der Fliche B2  dige Beimischung von Rotbuche,

Sachsenricd, verglichen mit den mitel. G. H. verschie- Hainbuche und Roteiche ohne

dener Ertragstafeln. Zuwachseinbufle an Fichtenholz

moglich erscheinen. Es kann so

u. a. die waldbautechnisch stérende starke Vergrasung im Altholz vermieden werden.

Khnlich giinstige Aussichten bestehen offenbar auch fiir die Beimischung anderer,

Skologisch erwiinschter Holzarten, wobei auf den gut wasserversorgten Standorten

vor allem an Tanne und bei den kritischen Standorten auf Niederterrasse noch an

o0

SO -

Ubersicht 4

Vergleich der auf Derbholz umgerechneten Zuwachsleistungen der B-Grad-Flichen in der
Altersperiode 50-80 mit der Soll-Leistung verschiedener Ertragstafeln

Soll-Leistungen der Ertragstafeln von
Wirklicher
Zuwachs Vanselow ? Zimmerle . Wiedemann

Versuchsreihe der B-Flichen

fm Derbh. fm o fm /o fm %o
Ottobeuren 8 697 | 668 9% . 676 97 512 73
Sachsenried 2 685 . 617 90 629 @2 479 70
Denklingen 5 516 ¢ 591 115 600 116 458 39
Eglbarting 72 5086 . 520 102 528 . 104 397 78

Eglharting 73 468 535 114 554 118 404 86
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Fohre, Douglasie und Lirche zu denken ist. Stockungen im Streuumsatz sollten besser
durch Kalkung als durch iibermifig starke Durchforstung beseitigt werden. So fiih-
ren diese Reinbestandsexperimente bei entsprechender Auswertung zu Folgerungen,
die mit neueren standortskundlichen Erkenntnissen gut harmonieren.

Als Experimente miissen nimlich diese langfristig beobachteten Versuchsreihen
aufgefafit werden. Man wird den Wert dieser ertragskundlichen Dauerversuche nicht
richtig einschidtzen, wenn man sie lediglich vom heutigen Standpunkt des Waldbaus
ausgehend kritisch beurteilt. Diese Dauerversuche sollten als naturwissenschaftliche
Experimente mit breitausgreifender biologischer Fragestellung®, ohne allzu einseitige
Ausrichtung auf technische Versuchsziele, weitergefithrt werden.

Auftreten und Bekimpfung des Ennomos quercinaria Hfn.
in den Forstimtern Fischbach (Saar) und Saarbriicken (1952-54)

Von G. Kirst und F. STAUDER

Mit 5 Abbildungen

I. Auftreten in den Jahren 1917-1919

In der Literatur (1) ist der Eichenzackenrandspanner nur einmal fliichtig erwihnt,
und zwar im Zusammenhang mit scinem Auftreten im Forstamt Saarbriicken — in
den Jahren 1917-1919 — in 80- bis 100jihrigen Buchenbestinden. Unterlagen iiber
diese Massenvermchrung sind infolge Kriegsschadens nicht mehr vorhanden.

II. Biologie des Schidlings

Anfang Mai 1952 wurde von dem Forstamt Fischbach/Saar ein starkes Aufrreten
von Raupen des Eichenzackenrandspanners beobachtet. Die gesamte Befallsfliche be-
trug ca. 70 ha. Es handelte sich hierbei um das gleiche Gebiet, das Krausse 1919 er-
wihnte (befallene Fliche:
3 km lang und 1 km
breit). Das Raupensta-
dium hielt sowohl 1919
als auch 1952 und 1953
bis Mitte juni an. Die
Verpuppung erfolgte an-
schlieflend in der Haupt-
sache zwischen noch nicht
vollig skelettierten Blat-
tern, wahrend schwichere
Zweige nur selten hier- Abb. 1. Ennomos quercinaria
fiir verwandt wurden. links @ rechts ¢f*

¢ Vgl. Dietericn, Wissenschaftsziele der Forstl. Hochschulstitten. Silva 1935, S. 137.



