Natiirlicher Bestockungsgrad und Zuwachs

Von E. Afimann

(Verdffentlichung aus dem Institut fiir Ertragskunde der Forstlichen
Forschungsanstalt Miinchen)

Mit 6 Abbildungen

Gestiitzt auf die Autoritit WiEDEMANNS, herrscht heute noch iberwiegend die An-
schauung, dafl Durchforstungen in einem weiten Stirkerahmen ohne EinfluR auf dic
Zuwachsleistung sind. Der Verfasser konnte in verschiedenen Arbeiten (1, 2) das
Gegenteil nachweisen. Auch MiTscHERLICH (5, 6, 7) kam mit eigener Versuchsmetho-
dik zu dem Ergebnis, daf bestimmte optimale Eingriffsstirken zu héchster durch-
schnittlicher Volumleistung fiihren.

In der jiingsten Auseinandersetzung in der Allg. Forstzeitschrift, bet welcher sich
deren Schriftleiter, Ofm. Dr. Frh. v. Ow, zum Verfechter tiberholter Anschauungen
machte, wurden von diesem Ergebnisse schwedischer und schweizerischer Durchfor-
stungsversuche an Fichte ins Feld gefiihrt, welche seine Ansicht zu bestitigen schei-

nen (9).
1. Die Wuchsbeschleunigung

Bei den schwedischen Versuchen ist, wie Verf. bereits a. a. O. (3) ausfiihrte, cine
bisher iiberschene Gesetzmifigkeit im Spiel. Diese wurde im vergangenen Winter
in seinem Institut bei Untersuchungen des wissenschaftl. Mitarbeiters Dipl.-Forstwirt
G. MUrLer (8) gefunden. Die Standraumerweiterung, welche im Gefolge jeder DF.
auftritt, bewirkt nidmlich bei den so begiinstigten Biumen cine Beschleunigung des

natiirlichen Wuchsablaufes. Werden

i:w;:hs Durchforstungen vor Erreichen der
Gipfelung des1fd.Volumzuwachses,

Vollkraft \ also in der natiirlichen Altersphase!

& der beginnenden Vollkraft (vergl.
: Alter Abb. 1), eingelegt, 50 werden Zu-

10 wachsgewinne erzielt, Denn so

j wird der Zuwachsgipfel in kiirzerer
Zeiterreicht. Dieser Zuwachsgewinn
ist aber nur ein woriibergehender.
Denn selbstverstindlich rollt die
Phase absteigender Zuwachsleistung

] renn die Ein-
Abb. 1 Normaler Zuwachsablauf cines gleichalreri- eb.enfail : rascber ab, enn die in
gen Fichtenbestandes, griffstirke beibehalten wird. So ist
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es nicht verwunderlich, wenn bei
den schwedischen Versuchen (bei welchen iibrigens der Ifd. Zuwachs weit spiter

' Wir miissen zwischen dem physiologischen und dem fakrischen Alter unterscheiden. Je un-
gehemmter und somit rascher der Zuwachsablauf, desto friiher, je stirker gchemmt und somit
langsamer der Zuwachsablauf, desto spater werden dic natiirlichen Phasen des physiologischen
Alters (Jugend. Vollkraft, Alter) beendet bzw. erreicht. :
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gipfelt als auf deutschen Standorten gleicher Hohenbonitit!) die anfingliche Zuwachs-
iiberlegenheiy der stark durchforsteten Flichen spiter verlorengeht. Bei den itesten Ver-
suchsrethen T4 und Tse, deren Einzelflichen unter sich vergleichbar sind, zeigen sich so
die ,,selbstdurchforsteten® Flichen im bisherigen Gesamtzuwachs eindeutig iiberlegen.
: Die gleiche Erscheinung lief sich
auch be: der bayer. Fichten-Df.-
Rethe Ottobeuren & nachweisen.
Hier war die C-Fliche bereits mit 27
Jahren, 5 Jahre vor Versuchsbeginn,
kriftig durchforstet worden, mit
dem Erfolg, dafBl sie bei Versuchs-
beginn um 15 9% in der Gesamt-
wuchsleistung iiberlegen war. Aber
bis zum Alter 70 hat die schwach
durchforstete A-Fliche die C-Fliche
104 eingeholt und iiberholt, wie die in
Abb. 2 dargestellten Kurven des
i " Durchschnittszuwachses aller drei
Yo Flichen schdn erkennen lassen. Der
heutige Vorsprung der A-Fliche
wiirde noch gréfler sein, wenn nicht
die C-Fliche in den letzten 20 Jab-
ren schwicher durchforstet worden
wire als die A-Fliche.
Ganz dhnlich wverhilt sich die
schweizerische FichtenVersuchsreibe
Olten. Prof. Dr. E. Bapoux war so

a6z
20.

J © schwache Njederdurchforstung
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Abb. 2. Durchschnirtlicher Gesamtzuwachs an Schafl-

holz bei der V. R. Otrobeuren 8. Die Wuchsbeschleu-
nigung der C-Fliche, durch einen kriftigen Eingriff
5 Jahre vor Versuchsbeginn ausgelsst, klingt bald

licbenswiirdig, mir die Zahlenwerte
iiber die Grundflichenhaltung die-
ser Versuchsreihe mitzuteilen, wo-

ab. die Kulmination des dGZ verschiebt sich.
fir ich ihm auch an dieser Stelle

vielmals danken méchte. Im Zusammenhang mit den Zuwachswerten, welche in
Nr. 23/24 der A. F., S. 305, veréffentlicht wurden, ergab sich folgendes Bild: Die
ersten starken Eingriffe in der C- und D-Grad-Fliche im A. 22 haben diesen Flichen
in der B. P. 22—33 gegeniiber der B-Fliche eine Zuwachsmehrleistung von 15 bzw.
12%/s gebracht. Dabei betrugen die mittl. Grundflichen-Haltungen der beiden Fli-
chen 88 bzw. 67 %0 der B-Fliche. Aber schon in der nichsten B. P. vom A. 33—54,
in welchen die m.G.-Haltungen bei 91 bzw. 84 9 der B-Fliche lagen, waren die
Zuwachsleistungen praktisch gleich. Die Gleichheit der Zuwachsleistung in der gesam-
ten bisher 62jihrigen Beobachtungszeit erklirt sich zwanglos aus dieser anfinglichen
Wuchsbeschleunigung und aus der bisher iibersehenen Tatsache, dal die mittl, Grund-
flichen-Haltung der C-Fliche 899 und die der D-Fliche 80°/y der B-Fliche be-
tragen hat. Mithin hat bier, abgesehen von den ersten 11 Jahren des Versuches, iiber-
haupt keine ,,starke” Durchforstung wvorgelegen! Vergleichsweise liegt nimlich bei
den schwedischen Versuchen die m.G.H. in %o der ,,Selbstdurchforstung im Durch-
schnitt der so behandelten Flichen fiir »starke® Ndf. bei 61 % und fiir ,,sehr starke*
Ndf. bei 50 9/, .

2. Natiirliche Bestockungs- und Durchforstungsgrade

Es schilt sich hier ein weiterer Gesichtspunkt heraus, der bislang nicht hinreichend
beachtet wurde. Der Begriff ,starke* Durchforstung ist offenbar reichlich vieldeutig
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und unbestimmt. Auch die Gradbezeichnungen des Vereins der Forstl. Versuchsanstal-
ten, welche von der Entnahme oder vom Belassen bestimmter Baumklassen ausgehen,
sind vom B-Grad (des Versuchsplanes von 1902) aufwirts nicht mehr eindeutig.
Weiter hat die gleichzeitige Verwendung nichtidentischer Grad-Bezeichnungen der
Versuchspline von 1873 und 1902 (Schweizer D-Grad = C-Grad von 1902?) nicht
allein in Kreisen deér Praxis Verwirrung herbeigefiihrt. _

Als brauchbares guantitatives Maf, welches auch fiir lingere Beobachtungs-
zeitriume mit wechselnden Zeitabstinden der Durchforstungen anwendbar ist, hat
sich inzwischen immer mehr die mittlere Grundflichen-Haltung des Verfassers be-
wihrt. Wenn man die tatsichlich eingehaltene mittlere G.H., nach einem fritheren
Vorschlage des Verfassers (2), auf die jeweils ortlich mégliche maximale G.H.
lebender Biume bezieht, so bekommt man endlich eindeutige natiirliche Bestockungs-
und Durchforstungsgrade. Diese sind wobl zu unterscheiden wvon den bisher ge-
briuchlichen (,kiinstlichen!) Ertragstafel-Bestockungs-Graden. Diesen gegeniiber
besitzen sie zwei entscheidende Vorteile:

1. Sie sind auf einen standortlich-dkologisch eindeutigen Grundwert bezogen.

2. Sie erlauben verhiltnismifig sichere Voraussagen iiber die zu erwartenden Zu-

wachsabinderungen fiir gegebene Anderungen des Bestockungsgrades.

Solange die Ertragstafeln ,,Vollschlufitafeln® waren und Df.-Entnahmen voraussetz-
ten, welche iiber das im natiirlichen Wege Ausscheidende nur unwesentlich hinaus-
gingen, boten sie einen brauchbaren Bezugsmafistab fiir die eingehaltene Bestok-
kungsdichte. Dies selbstredend unter der Bedingung, daf ihre Grundflachen-Haltung
tberhaupt den besonderen standdrtlichen Voraussetzungen entsprach. Schwierigkei-
ten entstchen bei den heutigen Tafeln, denen als ,,Erziehungsgrogramm® stirkere
Df.-Grade unterlegt und deren Grundflichenrahmen entsprechend gewihlt wurden.
Diese Schwierigkeiten werden geradezu uniiberwindlich bei den meisten ScHwAp-
PACH- WIEDEMANN schen Tafeln fiir die Altersstufen von der Zuwachskulmination auf-
wirts. Denn fiir diese wurden die Grundflichen aus bodepreinertriglerischen Erwi-
gungen heraus, also auf Grund wirtschaftstheoretischer Spekulationen, unnatirlich
niedrig festgesetzt.

3. Die Zuwachsleistung bei Verminderung des natiirlichen Bestockungsgrades

Welch klare und eindeutige GesetzmiBigkeiten sich mit Hilfe von natiirlichen Be-
stockungsgraden aus den Durchforstungsversuchen herausschilen lassen, soll nun an
einigen Beispielen gezeigt werden.

In Abb. 3 ist der relative Zuwachs rel. d6z,

als Funktion des (relativen) Be-
stockungsgrades fiir 4 bayer. Fich-

ten-Df.-Reihen dargestellt. Nihe- natdirl,
res iber die einzelnen Versuchs- \,ZO% .
ih k P . A ™ae72
rethen kann aus einer friiheren E7)
s’
b$

Veroffentlichung in dieser Zeit-
schrift (2) entnommen werden. We-
gen einer Storung des Versuchsab-
laufes der Reihen 72 und 73 in-

fOISC“ unbefugter s.t.ark(.:r Df.-der Abb. 3. Relativer dGZ iiber natiirlichem Bestok-
A-Flichen, kann fiir diese beiden kungsgrad fiir 4 bayer. Fichten-Df-Reihen.

Reihen nur die Gesamtwuchslei- Eglharting ;g bis z. A. 69; krit. Best.-Grad = 0,79
L » »” ” b 75; ”» bR} 3 = 0,81
stung bzw. der dGZ bis zum A. 69 Sachsenried 2 ,, . .101; . o . = 081

bzw. 75 benutzt werden, wihrend Denklingen 5 ,,°,, ,,104; , . 0,81
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Ubersicht 1
Prozentualer Bestockungsgrad und prozentualer Zuwachs
- Beispiel 1: Eiche/Freienwalde 172 Beispiel 2: Fichte/Sachsenried 2
A. P. 103—116 A. P. 52—79

Bestok- Bestok- estok- Bestok- _ | Bestok- _ | Bestok- B,

kungs- wza‘é;s kungs- wza:li;s ]?(usn;s- WZ;;“ kungs- wza‘;,s kungs- wz;éls kungs- wa‘:'hs
grad grad grad grad grad i grad )
% % /e e o %o PO % %o /e %o 0
3 a. b. c. a. b. c.

100 100 — — — — 100 100 — — at
98 102,0 — — — — 98 101,0 — — — -
96 103,5 — — — — 96 1015 — —_ — —
94 104,7 — — — — 94 102,0 — — —_ —
92 105,7 — — — — 92 102,4 — -, — —
90 106,5 — — — — 90 102,6 — -— — —
88 106,9 — — — — 88 103,0 — —_ —_— —
86 107,0 100 100 — — 86 103,0 100 100 — —
84 106,9 97,7 99,9 — — 84 103,0 97,7 100,0 — —
82 10,4 953 994 — — 82 102,7 953 99,7 — —
80 1056 93,0 98,7 — — 80 102,2 93,0 992 — —
78 1046 90,7 97,8 — — 78 101,6 90,7 98,6 — —
76 - 103,2 884 96,4 — — 76 100,9 88,4 978 — —_
74 : 101,6 86,0 95,0 100 100 74 99,8 86,0 96,9 — —
72 99,8 83,7 93,3 97,3 98,2 72 98,7 83,7 95,8 — —

i 71 98,1 82,6 95,2 100 100

70 : 97,8 81,4 91,4 946 96,2 70 97,4 81,4 94,6 985 994
68 955 79,1 893 91,9 940 68 959 791 931 958 9738
66 = 930 76,7 869 892 915 66 94,2 76,7 91,5 929 96,1
64 .. 90,1 74,4 84,2 86,5 88,6 64 920 744 893 90,1 938
62 871 72,1 81,4 838 857 62 89,7 72,1 87,1 873 915
60 84,0 698 785 81,1 826 60 87,1 69,8 84,6 84,5 889
58 ... 80,8 67,4 75,5 784 795 58 84,2 674 81,7 816 858
56 77,6 65,1 72,5 757 76,3 56 81,2 65,1 78,8 788 828
54 744 62,8 69,5 73,0 73,2 54 78,0 62,8 757 76,0 79,5
52 71,2 60,5 66,5 703 70,0 52 748 60,5 726 732 763
50 67,9 58,1 63,5 67,6 66,8 50 716 581 69,5 703 730
48 64,7 55,8 60,5 64,9 63,7 — — - — — —
46 61,5 53,5 57,5 6222 60,5 — — — —_ — —
44 583 51,2 545 595 574 — —_ —_ —_ — —
42 55,0 48,8 51,4 56,8 54,2 — — — — — —
40 51,7 46,5 48,3 54,1 50.8 — — —_ — — —

[-_ Fall a. maximale G. H. = 100 gesetzt; Fall b. optimale G. H. = 100 gesetzt;
: Fall c. kritische G. H. = 100 gesetzt.

bei Reihe 2 der dGZ bis zum Alter 101 und bei 5 bis zum A. 104 erfaflt ist. Alle 4
Kurven lassen ein Optimum bei rd. 0,9 natiirl. Bestockungs- bzw. Durchforstungs-
grad erkennen, wibrend gleichzeitig 95 % der Optimalleistung jeweils bei rd. 0,8
natiirl. B.G. gerade noch erreicht werden. Die Abb. 4 zeigt den gleichen Zusammen-
hang fiir den Ifd. Zuwachs der A.P. 52—79 bei der V.R. Sachsenried 2, welche eine
fiir Fichte auffallend hohe Zuwachselastizitit erkennen lifit. Schlieflich stellt Abb. 5
den gleichen Zusammenhang fiir die Eichen-Df.-Reihe Freienwalde 172 (4) im ost-
deutschen Diluvium dar, und zwar fiir die A.P. 103—116. Dies ist eine Altersperiode,
der ein physiologisch niedriges Alter entspricht; denn die Eiche erreicht ein weit hohe-
res natiirliches Alter als die Fichte. :
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Ubersicht 1 (Fortsetzung)

Beispiel 3: Fichte/Eglharting 73 Beispiel 4: Fichte/Denklingen 5
Gesamtwuchsleistung bis z. A. 75 Gesamtwuchsleistung bis z. A. 104

Zu- |Bestok- | . | Bestok-| 7, | Bestok-| 7, | Bestok-| z,.
wachs | kungs- | gadhs | kungs- | wachs | kungs- | Gads k“"ag;‘ wachs
gr

Bestok-| Zu- I‘Besrok—
kungs- ] |

|

|

grad grad grad grad grad
0/ o % I /o % U
a b c a. b c

100 100 — — — — 100 100 —— — — —
98 103,3 — — — — 98 102,5 — — — —
96 105,2 — — e — 96 103,7 — — — il
94 106,2 — — — — 94 104,5 — — — -

93 104,5 100 100 — —

92 1072 — —_ — — 92 1044 98,9 999 — —
90 107,5 100 100 — — 90 104,0 96,8 995 — —
88 107,2 97,8 99,7 — —_ 88 103,4 946 989 — —
86 106,6 956 992 — — 86 102,4 925 98,0 — —_
84 105,5 933 981 — — 84 10,1 90,3 96,7 — —
82 1040 91,1 97 — - — 82 99,7 88,2 954 —_

81,5 982 87,6 950 100 100
80 1022 889 95,1 100 100 . 80 98,0 86,0 93,8 98,2 99,8
78 100,1 86,7 93,1 975 97,9 78 96,2 839 92,1 957 98,0
76 97,8 84,4 91,0 949 957 76 942 81,7 90,1 933 959
74 952 822 886 925 93,2 74 920 796 88,0 90,8 93,7
72 92,5 80,0 86,0 90,0 90,4 72 896 77,4 857 883 91,2
70 89,8 77,8 835 87,5 878 70 87,1 753 833 859 887
68 86,5 75,6 80,5 850 84,6 — —
66 833 733 77,5 825 81,5 — — — — —_ —_
64 80,2 71,1 746 80,0 78,4 —_ — — — — —
62 77,0 689 716 775 753 —_ — — — — —
60 73,8 66,7 68,6 750 72,11 — _ — — — —
58 70,6 64,4 657 724 69,1 — — — — — —
56 67,4 62,2 62,7 70,0 659 — — — —_ — —
54 643 60,0 59,8 67,5 629 — _— —_ — — -
52 61,2 57,8 56,9 650 59,8 —_ — —_ — — —
50 58,0 556 53,9 625 56,7 — — — — — _—

In der Ubersicht 1 wird ein Teil der Kurven2) zahlenmifig ausgewerter. Und
zwar wird das prozentische Verhiltnis zwischen Bestockungsgrad und Zuwachs fiir
3 Grundannahmen wiedergegeben: Im Falle a) werden Bestodkungsgrad und Zuwachs
der maximalen G.H., im Falle b) B.G. und Z. der optimalen G.H. und im Falle c)
B.G. und Z. der kritischen G.H. = 100 gesetzt.

Aus diesen Zahlenreihen lifit sich folgende Feststellung ableiten: Wenn wir von
der maximalen G.H. ausgehen, also mit dem natiirlichen Bestockungs-Grad operieren,
haben wir bei B.G. 0,8 im Falle Eiche/Freienwalde und Fichte/Sachsenried noch

* Nach den bisherigen Untersuchungsergebnissen besteht eine grofle Wahrscheinlichkeit dafiir,
daf sich das Optimum der Zuwachsleistung mit zunebmendem Alter der verglichenen Be-
stdnde immer mebr der maximalen Grundflichen-Haltung néibert. Dies gilt sicher fiir alle
besseren Standorte mit reichlicher Wasserversorgung und gutem natiirlichen Ausscheidungs-
vermbgen. Damit wiirde also der natiirliche Bestockungsgrad fiir optimale Zuwachsleistung
von etwa 0,9 immer niher an 1,0 heranriicken.
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Abb. 4 Relativer Zuwachs iiber dem natiirlichen
Bestockungsgrad Fichten-Df-Reihe Sachsenried 2.

Diese Feststellung fiihrt zu schwerwiegenden Folgeru

A. P.: 52—79.

nahezu optimalen Zuwacdhs, in
den Fillen Fichte /Eglharting
(Gesamtwuchsleistung) u. Fichte/
Denklingen  (Gesamtwuchslei-
stung) noch 94-959%/ des opti-
malen Zuwachses. Beziehen wir

denB.G. auf die optimale G.H.,
so haben wir bei 0,8 des so de-
finierten B.G. beim Beispiel 1
und 2 noch 90-94%/, des opti-
malen Zuwachses und bei 3 und
4 nur noch 86 bzw. 88 des opti-
malen Zuwachses. Nehmen wir
aber duflerstenfalls die Werte
der kritischen G.H. als Bezugs-
groflen, so haben beim Beispiel
1 und 2 noch 81 bzw. 849,
beim Beispiel 3 aber nur noch
789%/p des optimalen Zuwachses
(fiir Beispiel 4 reicht die Kurve
zur Extrapolation nicht aus).

ngen.

4. Der Zuwachs bei verschiedenen Ertragstafel-Bestockungs-Graden

In der forstlichen Praxis ist die Ansicht weit verbreitet, dafl bei 0,8 Bestockungsgrad -
der Bestinde, bezogen auf eine Ertragstafel, noch der wvolle ertragstafelmifige Zu-

1fd.
Zuwachs

80.

50.

40]%o

natdrlicher

60 50 40°% Best.Grad

Abb. 5. Relativer Zuwachs iiber dem natiirlichen
Bestockungsgrad. Eichen-Df-Reihe Freienwalde

laufenden Zuwachs“ mitgeteilt. Inden Abb. 6a, 6bsind
gebriuchlichen Reduktionsverfahren dargestellt und

172. Alrersperiode: 103—116.

wachs erwartet werden darf.
Diese Ansicht mufl zu bedenk-
lichen Zuwachsiiberschitzungen
fiihren, wenn die Bestockungs-
dichte der unterstellten Ertrags-
tafel bereits in der Nibe der
kritischen liegt.

GEHRHARDT hat in beiden
Auflagen seiner Ertragstafeln in
deren Einleitung eine Formel
fir die Reduktion des ertrags-
mifligen Zuwachses bei abwei-
chendem Bestodsungsgrad mit-
geteilt, welche auf Untersuchun-
gen von SoMMmEer fuflt. Weiter
sind in den ,Hilfstafeln fiir
Forsteinrichtung® der Bayer.
Staatsforstverwaltung, Ausgabe
1951, auf Seite 89 ,,Reduktions-
faktoren fiir Vornutzungen und
die diesbeziigl. Kurven der beiden

mit je einem konkreten Kurven-

verlauf bei Fichte und Eiche verglichen. Fiir den konkreten Kurvenverlauf wurde der
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Bestockungsgrad auf die optimale G.H. bezogen, diese also = 1009/, gesetzt. Die bei-
den Reduktionsverfahren sind dazu bestimmt, den nach einer Ertragstafel gefundenen
Zuwachs zu reduzieren; sie setzen also eine geiibte Durchforstungsstirke voraus,
welche im allgemeinen zu einem Bestockungsgrad fiihren diirfte, der niedriger als der
optimale ist. Schon bei diesem Vergleich auf der Basis der optimalen Grundflichken-
haltung, welcher also im allgemeinen zu giinstige Verhiltnisse voraussetzt, erkennt
man den offenbar falschen Kurvenverlanf bei den beiden Reduktionsverfabren. Be-
sonders gilt dies fiir die bayer. Hilfstabellen, welche im Bereich der Bestockungsgrade
1,0 bis 0,8 zu hohe Zuwachswerte annehmen. Auch bei dem besonders giinstigen
Beispiel Sachsenried 2 (zuwachselastisch) wiirde beim Bestockungsgrad 0,8, der nach
den ,Hilfstafeln“ noch vollen Zuwachs liefern soll, bereits ein Zuwachsverlust von
6,5 °/o eintreten. Beim Bestockungsgrad 0,7, der nach den ,,Hilfstafeln® nur 5 % Zu-
wachsverlust bewirken soll, hat man in Wirklichkeit einen solchen von 15 %/o! Ver-
fasser konnte aus seinem Unterlagenmaterial Beispiele bringen, die eine noch gréfere
Diskrepanz aufzeigen. Diese Reduktionsfaktoren sind also offensichtlich unbrauchbar.
Auch die Reduktionsfaktoren nach GEHRHARDT-SoMMER liefern zu giinstige Zuwachs-
werte.

5. Vorratshaltung und Zuwachs von Betriebsklassen

Da sich in einer Betriebsklasse dieselben Vorginge gleichzeitig abspielen, welche inner-
halb des Einzelbestandes zeitlich nacheinander ablaufen, gelten die am Einzelbestand
nachgewiesenen Gesetzmifigkeiten sinngemif auch fiir Betriebsklassen. Die Uber-

Zuwachs Best.Grad Zuwachs ’ Best.Gr
8 .Grad
100 90 80 70 60 50 40°% 100°4 90 80 70 60 50 _ 40%
90. 90
§0. . 80,
\ -"'-Gehrhardh
70| \ Sommer 70,
Sachsenried 2 N Y. Gehrhardt
- (0pt.GH. :100%)  “Bayer. Hilfstafeln \ Sommer
] 60, ‘Bayer. Hilfstateln
Freienwalde 172
50 50 AP 102-116
40{ % 40Jo%

Abb. 6a Bestockungsgrad und Zuwachs bei
Fichte. Nach wirklichen Beobachtungen
und nach gebriudilichen Reduktionsver-

Abb. 6b Bestockungsgrad und Zuwachs bei
Eiche. Nach wirklichen Beobachtungen und
nach gebriuchlichen Reduktionsverfahren.

ahren.

sichten 1a bis 1d lassen demnach auch erkennen, wie sich Vorratsabsenkungen ent-
sprechend behandelter Betriebsklassen auf deren Zuwachsleistung und damit die nach-
haltige Nutzungsmaglichkeit auswirken.

Wenn wir die Verhiltnisse des Beispiels Eglharting 73 unterstellen, so wiirde hier
bei‘einem natiirlichen B. G. von 0,9 der héchste Zuwachs geleistet werden. Dieser ent-
spricht einem Vornutzungsprozent von 27. Dem natiirl. B, G. 1,0 entspricht hier (fiir
das A. 74!) ein Vornutzungsprozent von 18. Das Vornutzungsprozent, welches dem
natiirl. B. G. 1,0 entspricht, diirfte bei Fichte guter Bonitit im A. 100 etwa 30 9/ be-
tragen. Bei 0,9 natiirl. B. G. wird im allgemeinen der optimale Zuwachs erreicht, wo-
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bei das Vornutzungsprozent auf wenig mehr als 35 % ansteigt. Vornutzungsprozen-

ten von 40 bis 45 entsprechen natiirliche Bestockungsgrade von 0,8 und weniger, d. b.

der kritische B. G. ist hier erreicht und wird in vielen Fillen schon unterschritten!
Die Vornutzungsprozente der wichtigsten deutschen Fichten-Ertragstafeln im Alter

100 betragen bei

Hohenbonitit
1 11 111

WIEDEMANN, maflig .......... 38 37 36
WIEDEMANN, stark .......... 50 47 45
ZIMMERLE ©.vvveennnnnnnnnns 42 40 36
VANSELOW .......ovvvnnn... 41 38 40

Danach liegt die Vorratshaltung der Tafel

WIEDEMANN miflig zwischen optimaler und kritischer Vorratshaltung,

WIEDEMANN stark mit Sicherheit unter der kritischen Vorratshaltung,

ZIMMERLE und

VanseLow in der Niahe der kritischen Vorratshaltung.
Wenn wir also diese Tafeln zu Normal- oder Zielvorrats-Berechnungen benutzen,
und zwar innerhalb ibres jeweiligen Erbebungsgebietes, so setzen wir bereits eine
Vorratshaltung voraus, welche nicht mebr der optimalen entspricht. Speziell gilt auch
fir den Fall der Anwendung der Tafel von ZmuMerLE in Stiddeutschland, dafl ihre
Vorratshaltung in unmittelbarer Nihe der kritischen liegt. Dies bedeutet, dafl bei
cinem mittleren Bestockungsgrad aller Bestinde der betr. Betriebsklasse von 0,9 der
Tafel nur noch ein Zuwachs (d. G. Z.) von 90—94 9/, und bei B. G. 0,8 nur noch ein
Zuwachs von 78—84 %y des ertragstafelmifigen erwartet werden darf. Dabei wird
vorausgesetzt, dafl die Grtliche maximale G. H. rd. 25 % und die &rtliche optimale
G. H. rd. 12 % iiber der mittl. G. H. der Ertragstafel liegt und dafl der 6rtliche Zu-
wachs demjenigen der Ertragstafel entspricht. .

Lo

) Zusammenfassung

1. Mit Hilfe der mittleren Grundflichen-Haltung und der charakteristischen
Grundflichen-Haltungs-Werte nach AssMaNN ist es moglich, die jeweilige Bestok-
kungsdichte oder jeweils eingehaltene Durchforstungs-Stirke eindeutig in Form von
natiirlichen Bestockungs- oder Durchforstungs-Graden auszudriicken.

2. Vor der Gipfelung des laufenden Zuwachses eingelegte Df.-Eingriffe haben
eine voribergehende Wuchsbeschleunigung und damit Zuwachsiiberlegenheit zur
Folge, welche aber bei lingerer Behandlung zugunsten schwicherer Durchforstung
verlorengeht. - 3

3. An vier Beispielen wird die gesetzmifige Abhingigkeit des Zuwachses vom
natiirlichen Bestockungsgrad aufgezeigt. Bezieht man den Bestodsungsgrad nicht mehr
auf die maximale G. H., sondern auf die optimale oder die kritische, so indern
sich die Beziehungen zwischen Bestockungsgrad und Zuwachs gesetzmiflig. Der pro-
zentuale Zuwachsabfall wird betrichtlich gréfer, wenn man den Bestockungsgrad
auf die kritische G. H. anstatt auf die optimale G. H. bezieht.

4. Diese Feststellung ist von schwerwiegender Bedeutung fiir die Anderung des
Ertragstafel-Zuwachses bei Absenken des Ertragstafel-Bestockungsgrades. Die bisher
gebriuchlichen Reduktionsverfahren (GEHRHARDT-SOMMER, Bayer. Hilfstafeln) ent-
sprechen nicht der Wirklichkeit und fiihren zu betrichtlichen Uberschitzungen des
Zuwachses. - - .- st
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5. Wird die Df.-Stirke bei der Fichte durch das gesamte Bestandesleben konse-
quent beibehalten, so wird der optimale Zuwachs in nicht zu langen Umtriebszeiten
(etwa U = 100) im allgemeinen beim natiirlichen Bestockungsgrad 0,9, der kritische
Zuwachs (95 %o des optimalen) bei natiirl. B. G. 0,8 erreicht. Diesen natiirl. B. G.
entsprechen aus guten Standorten bei U = 100 ungefihre Vornutzungsprozente der
Fichte von 35 bzw. 40 Prozent.

6. Werden bei der Forsteinrichtung Ertragstafeln benutzt, welche beziiglich der
Grundflichen-~ und entsprechenden Vorratshaltung nahe der kritischen liegen, so er-
geben sich bei Ertragstafel-Bestockungsgraden 0,9 und 0,8 reduzierte Zuwachswerte,
die niedriger sind, als bisher angenommen wurde.
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Uber die Natur der Mykorrhizabildung unter besonderer
Beriicksichtigung der Waldbiume und die Anwendung in
der forstlichen Praxis

Von E. Bj6rRKMAN

(Forstbotanisches Institut der Forstlichen Hochschule Stockholm)

Mit 11 Abbildungen

Seit FRank (1885) die Wurzeln der Waldbiume niher untersucht hatte und fand,
dafl diese in Symbiose mit Pilzen im Boden leben, hat das Studium ihres Aufbaues
Botaniker und forstliche Forscher in hohem Grade beschiftigt. Es stand von Anfang
an fest, daf8 die Nahrungsaufnahme der Biume unter normalen Verhiltnissen zu er-
heblichem Teile durch die sogenannten Mykorrhizapilze vermittelt wird, welche um
und in den Kurzwurzeln wachsen. Die Frage der Abhingigkeit von Baum und Pilz

ist daher nicht nur von grofiem biologischem Interesse, sondern auch von hoher prak-
tischer Bedeutung.



