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Der Zuwachs im Verjiingungsstadium
Waldbauliche Probleme in ertragskundlicher Sicht*

Von ERNST ASSMANN

Die Ertragskunde, aus deren Sicht hier waldbauliche Probleme beleuchtet wer-
den sollen, ist ein junges Teilgebiet der Forstwissenschaft und als gesondertes Lehr-
fach noch keine 30 Jahre alt.

Es ist die allgemeine Aufgabe der Forstwissenschaft, das Netz der vielfiltigen
Wechselbeziehungen zu durchleuchten, welche zwischen der Lebensgemeinschaft Wald
und der menschlichen Gesellschaft bestehen. Einmal miissen die Grundvorgéinge un-
tersucht werden, welche die organische Produktion im Walde, den Holzzuwachs und
damit den Ertrag bedingen. Zum anderen sind die Bediirfnisse der menschlichen
Gesellschaft, also die Anforderungen an den Wald, nach ihrer Dringlichkeit abzu-
wégen, und es ist danach eine optimale biologische Technik der Waldbehandlung zu
entwickeln. Diese muf} geeignet sein, die menschlichen Bediirfnisse — im weitesten
Sinne — bestmdglich zu befriedigen, ohne dem Wald zu schaden und seine Produk-
tionskraft zu vermindern.

Dieser allgemein gestellten Aufgabe versuchen heute die einzelnen Fécher: von
cinem jeweils typischen Standpunkt aus und mit so gegebener bestimmter Blick-
richtung zu dienen. Standpunkt und Blickrichtung sind auch heute noch unverkenn-
bar von der historischen Entwicklung der Einzelficher bestimmt.

Die Ertragskunde ist aus dem Forstlichen Versuchswesen hervorgegangen, das
seit 1872 planméfBig bemiiht ist, mittels langfristig beobachteter Versuche die Er-
tragsleistungen der wichtigsten Baumarten und die Auswirkungen bestimmter Be-
handlungsweisen auf Zuwachs und Ertrag zahlenméiBig zu, erfassen. So ist
der Ertragskunde eine primdr quantitative Beobachtungs- und Forschungs-
weise vorgezeichnet. Das ist sozusagen ihre Stidrke; denn letztlich ist es ja die
zahlenmidfBigeHGéhedes Zuwachses, welche den Holzertrag nach Volu-
men und, je nach der Ausformung und .Qualitdt der geernteten Holzmengen, , den
Ertrag in Geld bedingt. Ohne Kenntnis der wirklich en und der jeweils st an-d -
ortlich moglichen Ertragsleistungen ist eine nachhaltige Regelung des Er-
trages ausgeschlossen. Ohne Kenntnis-der Auswirkungen bestimmter forsttechnischer
Behandlungsweisen kann eine optimale Waldbautechnik nicht entwickelt werden.

Es ist kein Zufall, daB man heute auch in den Grundwissenschaften, so in der
Botanik und speziell auf dem Gebiete der Pflanzenphysiologie, immer mehr zu
einer quantitativen Betrachtungsweise ibergeht. Hier bestchen
offenbar Zusammcnhange mit dem raschen Wachstum der Erdbevolkerung, das uns
zwingt, auf lange Sicht die landwirtschaftliche Produktion zu steigern und die
bestehenden Produktionsmoglichkeiten mengenméBig zu erfassen. So hat sich z. B.
das 1961 angelaufene ,,Internationale Biologische Progra.rmn‘ u. a. zur Aufgabe

* Nach einem Vortrag vor dem Osterreichischen Forstverein in Villach (23. 6. 1965).

Cbl. ges. Forstwesen 82 (1965), 13



“I10A I9p aseyq Iep ur [oy3dr) wnz Sunmipsyny eSuyprw 19p wep ‘p ue §n L Iop
ur Fesuy uswesSue| ueurs yoanp JISISIISINBIBYD §ST oWNRY IOp JNe[qEesypBRAMNTy
oPIIMIRU 1 ‘SunSruna[yosogsyon pm Iop 93[0 UId }ST OPOLIDJ-STPBM
07 USaMZ I8P Ul Se[UPSSNBSYIBMNY, 0PULINSPeq I8 D YONSI0ASIUNISI0 ]
SYOIN@-Uuelyory u9393Yoeqoeq 3nusl eSuvy] pun ueuouuo
-9q nued yniy oyre 10y yostdLy g3s1 UdI[BYIOA SOSOTI(
1qIqPIRLE BM0 /) 'Mzq GL0 MW HY oyos
“HID[ 9P pusIyEM 0T 1o\ Wep Iyewr Iewwr Hg erewrdo Iep IS JIeyrU uspo
“I8d-SYoRMNTZ US)ZI8] Uepleq WSP UT L) FNE SUISHIIY I8P ‘TG0 FNB YIS 1YQUI0
Dg erewndo 1op feamyumwydQ eIp JYpR[FIEA SPOLISJ-SypEMNY U9ISTPRU I9p U]
‘wh g‘gg woA [ erewxew sure jne ue80z0q ‘GG‘) SYISTILIY 18D ‘GL () Yoruep 19E1)
-8q peidsdunyooiseg erewrndo 1o -Sunurumryy IoyIe)s Jrur sarnyumwndQ uduQyps
IoUIe UL UOmYEsY] oIB[Y oule yols 1319z eyIgjsyyLISury Isp Sunfayrerg IopuaInep
-8q 1w ueBodep epOIIS]-SYPBMNY ULJIOMZ IOp U] UOTIHEOY e31napuIe suIdY e¥Iw)S
-jpridury 1ep 3unjejye}g Iepueysy oS{ojur Iim USR] 9POLIOJ-SYOBMNY USYSIS I8P UJ
"USFIOMIANUN  FUNJSIOJPINPISPOIN USHIBIS IYSS 'MZ] UONIE]S "MZq UAZIgeW I9UuTd
UepInM AL SIq T[T USUOB[] OIJ ] 9YO¥[] ousqerqed jajsiojyprnpun Si[oa Iery orp
jne ued0zaq ‘U9IISAN USATIB[AI UI IBMZ pun ‘U[[e959318p (Lg6T waINNO"UV)) AqUe(y
OYISISINSIIA -USIYPL] SYISIPIMYS BIp 1INy 8JURYUIWIWIESNY, SIp PUIS T ‘qqy UJ
‘uoperdsdunyoolseg wusyor[Inieu UayosI3rry pun usjewriydo
nz przeds ‘uepridsSunyooiseg ueyor[inieu nz IM  USUWIOY OS
‘HD o[ewrxew ofrome oIp yne HHW Iep elIoMIN[OSqY OIp Iim ueyerzag (‘1961
NNVISSY “} $35 'S ‘,epunysSerjiepre ¢ nzep ‘[8A) ‘ueyoysepueisoq aueqased any
Sunyste[sypnayuressn 1op Y 'p ‘nesarusSersry Wop JTUI JI91[0110¥ 3Ud ST Punl 3 I 0 M
“I9STO M UGYOSTF 000 UBYOY USUId OS JeY 9SAY( D W N T ¢ Iapusqaj
PYOBIIPUNI) 2YOI[FQWISYOQY YOI[3IQpUT)S s[romol orp P ‘HD
B WIX®UW oIp }I9NULSEIAOI ‘USIINP UIOS USWIWIOWIUS SWNBY 9puUsqIaISqe Suels
“POY I9Ud[aM UT OUE[-Y oI 'UuepIom jprelre sosyoemnzierwiid( se P
0/ 6 WOU opBIaZ Ioyo[em [0q ‘I 9 YO ST) 11 OUP pun ‘PIIM 199S10193 S Y 0 B
"NZ 235Yy207Y Iop s[remel Iotplom Teq ‘wewrumseq Y ejewiido eum yots
YWRL SJIH I8Iqr N ueasinyuwnwisd( ueiSprdeSsne 1eruwem Iepo Jyeu
UL IS UBISNSSIIUEW oFUERYUOUIWESN, oI ‘USIEYIUS (STPB[]-V) Sunjszojyoan(g
OAIIE SUYO ORI SUG pun uepium jlajyessed pusSnueS exreyssyyriSury Jep ur
‘puls je3peqoaq Snued oSue] oIp ‘uspiom uwesaMaSypru usypnsIOASIuNIsIOFYIN (]
UOA oUley IoUI® UB IOUSIq IOSSBIIOA WOA ULJUUOY SYPBANZ pun Sunjreyusype(y
“PunIy IeIS[PIW WeySIMZ oFupyuemrwresny ueSigewziesed uspusyalsaq (]
‘Hortaarrrg uoa doyse[ex
-[08e1dg uejUUBYEQ WP jIW [[PUYPS JYPIOLIEUN 9STOMSBUNIOYRU ToqRD ‘IBQEoW j3eX0
PUR 3IS] dprypunry o1p el 3sT yony 351 usprom jep[iqed eyperpuridg erewrxew
OUId UUSM ‘UDI[SQUI 1519 USWNRY USSSIp 19q pIIM SOSOBMNZUSWN[OA USOPULNE] Sap
Suneydry eury -jepriqes ‘uelurnyurrdg wep ‘usgeyer) uadryeysdunjropressem yoou
VW weSUMISOIYRL WOA 18], Uagord ISTueM Iapo IYSW WOUI® NZ SYPR[JSHIULISIaNG)
9S9Ip pIIM uaspemadz[ol , usSuodinensiez” wep Tog :Sunjnepag eyosidororsAyd
-uozue[yd oure jurwos nze( -ueqedel we g yo 1 qosige[gIep gnjiyog usyypIp
I081ueM ISPO IYPW WGP ToINp Ioqnuagedwep 3ST PURIN 10p 10A 93 YOTIpPSSUN wW
TITYosedg uaIs ‘yRysuWESUeZUR[IJ I9SSIp 91 yoIpsfunyoolse g aIp
T HONIPSNY USYOITUYE USUI® INEBIS] PUN I9SBID I9p U0 J31UYOSIo NP usp
UL IIM USQRY ‘PIIM JURWAS 9SOIA| OUID UUSAL BgoIr) SypI[ureypsueSne aUId 1ST 9
"08nz10A uagoISgey uezepue Taqnuefes OUQUISNIF UT dUINBY I8P USTPR[JSIIUYISIANY)
Top owwmg STe Jey SUdR[FpunIFsepueiseg oI USESNZIBPAIM  pUSIJRIINZ aWMeBI

GBI wnipejssdundun(iop wr syoemny Ia(]

-11ezs3unyyprqosg 1e8ue] Siqerpaq pueIyBM 91pIpsSunypojseqg ore[Iw o1p o1s Jew
-I9A ‘USYSSIIA UDYDIMSY) S[® USPOLISJ-SYOBMNT I9p uaSuRT UL I "USPOLISJ-STPRM
NZ 9P OPIN I9p UL s[remel ueyop[ypunIn wep woa sne jyed erg “1IqeMaq ([Hw)
wﬁ:uﬁmm-cw:ow:v:w;w 9I9133 1w ouedePseSIon (GHET NNVHSSY)
TOSSBJIOA WOA SIp ULYOSIMZUI WIS JBY GBIy S9Anejuenb serequpnerq jnd sy

“SunSrunayseqsypnp Iep 9yeyyH woa ‘Iyedsne wewryAyrswmysyprp T0p
usduniepueqy uedrgrwiziese§ woa 1P 49)PBAq JYIU gN[FUIT ULYISIIeWa)SAS uap
UELL JBY SUSYIOMZ pun ‘apyrrdury uejqneS 1ep oxiwsg orp ing qeISgRIN ueAne;rpUEnb
USIBQIPUEBIG WOUID UE UIYRl G I0A SIq SO O}[Ua] SULISIF ‘opunididneyy romz
Y8Y ‘UsyeIseq UaSUNUIS SI[PAIYSINIUN [, WNZ YOU 9INaY ISqUIATY gB(]

SypeMnzz[oy pun jpIpsSunipojsag ‘|

"USpIaM IOIYPSaFSNBIOA SYORMNZZ[OY pun N P1psFunyooiseg ueyosimz Jueyusurures
-0Z U9p Ioqn sedrure [[0s ‘pIim jejyoIeSine puB}seqIanny Iop waplem ul “Sury
“qP gEWSny wep uoA wey[e Ioa umipejssSunSunliop wr syoemny Iap ®(]
(96T NNVH
-SSY) " ewe[qoIg usyorpunysSerio U9ISQ[oSUn US[OIA I8p U[OZINAY OIP UB RS
“SHUL USFOJSIOA SNBUIY SUISOMSNSION UAYDIISIO) sep Sunjersefesy 9y UBIYSIq
Tofruem I8po Iyowr Sue[siq e1p Ieqn pIim arys[sderioplepy ojejpLIedsne YI[IezZ
"B QU™ (9ET ,BA[IS“ IOD Ul S}19I8Q IISSBJIOA IOp GOLIGS 08 "19119qIEaq USJ
-un[e3sedeI] Muojeqyoemz pun 9jzuaadoqdue puafermiaqn Ieysiq 3BY SASOI( ‘ULSIM
“SIPNSI9A ULPI[ISI0) WOA 9PUNISTRIIIH OWI[ISIO) SIP IS J9PIOYDSIsIUN uorydezuoy
-s3untypsio uepusperz ewayqordpuniy) oIp jne pun usjuuedseSjrem Isserp up
‘uepIem 1ag[xed YI[pue
AIULRSUONHNPOIJ ULYOI[ISIO] I9p usSerypuniny aSmypim uaFunssewsyoeMny USTI]
-punysgerire usjyexs JIUI UOPOYION IoYosHATeURSES UOHBUIQWOY] INp USUUQY OS
‘esypemnzsumo) wslnrezyore[s 1sp Sunzernysidey 108131838108 JTWI uaSunssopy osorp
UBW 19PUIGI9A “(FGHT) INITIINONVE], U MESI 1M UL UBPISA 11y I9S9Tp usSunssopy
PISIY "USPIOM JTPNSISIUN USSSNUW SUOLY I8IYI US[I8], UOUOPSIUDSIOA UOA OIMOS 3uny
“[°3S I9[B1Z0S IYDI[PLISILIUN UeWMBY UOA uoneIrdsuely, pun UOTIR[TWIISSY ‘U9 I
"®[Y NZ pu®)seg Wl UOWNERY UID U® uo3uUnSsSoW[OSYoaM]JIOTS
-S® YoInp sFugdroapunis rsserp uwedunSurpeg usyosiSo[oyg orp ‘ue30qed s )81
uonynpordoynig rop we uegorSysnirep 19p [BIUY USYOY }IBISD WOU Tog
"U[PPEN PUD I8)R[g IOD SOUUIMAOISUONE[IWISSY SOp [1JUy USTDI[IYPBINOY USUId
0s[e ueunjeIoA woysAsgordg usjuyepeSsne weure jrur UQUOIY] 93181g ‘UaFI)sue ¥HIe)s
918y I9p I9SSOWIN(] WSPUSWYLUE JIUI IS (BD ‘)IBMSUONISWA( SISPUOSa( YoOU 3ST
0s 43ue[ue siedioyumeq sep ejsnreAsSunumy orp sep '3qw[qSuqn uonynpoxd
TONNIY I9P [913 11 SOPUNI UTO IN U SWNBY I8P SYORMNY W gBP 0S ‘ueIo]
“10A IODIIM 3ISN[IGATEZINAN PUN -ISY ‘[[BJ3IB[G YoNp 0/, 07 0IoIom pun upezinpy
pun uedramz ‘wrurejg woa Sunuryy WP 0/, 67 1998 Iep Sunwyy winp o/, 07
HIUPSPING  U2qoId Wl pueIsoquotpng Weu® ur ‘Ineqine NASNAL-NEASXOG UOA
Sunprerdsuonynporg 1ep jne sep “(PG61) wATTION-TVIY TOA wnysadssuonynpolg

- UBJUUBY3G WAP Wru Ueysd 0s ‘wm zue)squsueooL], oyorfzue[yd ejusreamnbe ur ‘usp

-Iom uspunqed yosneyyudsojoyd ureyrerg Uusp U0A ayp[em ‘weBudN-30)0) oIp uweW 39U
"oy IPEWSIE ap[eA) W uonpordoljnig Isp 950y UUSPIOSI UAUIS InU e[ 10p
‘Fenrozjol wep Iny Inu jyru yors }I9ISSAINUT 9IMOY UOA SpUNYSIeIIIH OI(]

(UOUPELI Z3NIMz uonynpord ayorfzue[yd o1p yols syplom ‘uswisrueSi() Iop uonynpoxd
~IEPUMSS 91 oNe 8IM USpIom JypnsIejun worynpordrgwrr g aypsneyjudsojoyd orp
[HOMOS T[0S TOQISIH "ULPNSI)UN NZ USSOUQZOIGPULT UOA 1BJTIAT)NPOIJ OIp “I[[e3sed

nﬁﬁﬁmgmméﬂ.m 761



"HIINe YNIy 8[NBJIOY UUSM ‘[BWNZ SaTp

‘WIBNZI0ADQ UBIYRL )/, SIQ (9 UOA USIIOZSGOLIUI() eduparu a1Mos ueSunysiojyan(y

O}IEIS PUR SYNI} USPIOM BIUSWINIOS OYPERMIPS INj USIRYPI[SowzIesqy uens pun

U9)BIIOAZ[O}] uadurred Jru Iepuw ‘usssnu US[[BISNB YOI[POIYoSIoIUN ‘SOPUL SOUID

ade] ueYDIPJRYPSIIIMZIOY Top pew of ‘USpIOM  USSSTWUULYIF USUDII[puUnysIerlio
U9MAU uessIp sn® UeSuUnIeS[0] USYDI[IJRYPSIIIMSGIIIIO] pun UapI[NBqP[BM BI(]

‘opInA 323191808 SunssewWsyorANY I8P {IPOYISIN I8qo18 9T usuep

9q Iopo Iem 373jyeysed pueSnuel juortu exreispyLSury orp UaUap Toq ‘UQYPNSIDA

(ToTUUOqIB)) XETV( ‘OYIBISYINSIOA
“UBHPLL OYISIPAMIPS "SnuIAYISWISypE Ay Usp Jue unjsiojpang Isp gnpyurg I g "qqy

o8 Q.m Qwo 0§ D.v Q.m, Q.N 0l
191y
j 42yny
24yDr o1 7'143p J12JdIB JpN Jo3uD)s 13g ”
rSl
ewWroz
vonDUIW|Ny) Z
JP13P3IN 34DJS + [
Jq 37g5-] LG
Lot
61
ew o
zZP

STIE LIINSHL JPISUY dWI9[3 oI ‘Tos Sunjsweuowmiop o1p jne gupyuryg oUY0 YST)
-yead Sumsioygpang 1op exawsg o1p gep ‘USWWOY STUQeSIy wnz ‘()9 1)y wnz siq
BMI9 OPL] 19q ‘Sunjyoeqoeq IexeSup| yoru wew pimm ‘UsqB[qUIRLS YOI[WeIZ ury
ouuedsytez, axeSug| oure Ieqn uePER[ 19}[9PURYaq YOI[POIYPSINUN UeunjsTasonm
“Juress) oIp B( ‘U980 SunjsIojpIN( USNIEIS Iep jYUSelIaq ouIe U pIIA
0S 99)YDBqOaq 3107 PZINY INU NSIOA JIeusuuoSeq ynIy ure PIM tuUGIE[YIo
1gorep wueygonsroAas3unisrojyoin( sne us3unief8jo, uspuajy

161 wnipeissgundunlrap wr syprmny he-Tq|

TFOIINZUN SIP YOIS UISST[ O0F "08 IV WNZ SIq BMID ‘U 109[y 8I9Y0Y
ur s1q sseydsieryy syoriSugzdwoesgunSrunayypsaq 9Tp 1I8NBDP AYPNIOY I9p Tog

‘o8 psuyerd uny wmerey usrsSur] uoure Ioqn

HQIRIq SPRANZ SWINIUPSIND 18P {Ule I9YNIJ SIYeL 0T 'pI [I] OYOBL Toq MLy

SOSIOEMNT, USPUSNE] S8P UOHBUIW[NY] o1 ‘g "qqY Ul ][ PUR | USYOEB[ uapIaq I9p

SWEMANZ WAPULINE] PUN WSPIHIUPSYIND UOA SHINB[qY SOp WIo[S104 Iop 1STOMI(Q
epuey Sunispuesnwyj Yy oure um PIYPESIB} IAIY PIS S8 gr(]

‘uepuglseq

UeleIsIoypINp  Toyormips ul uoumeyg requuedel jreyuefe(rioqusyoemny

opuoyodIoqnIoA oul oIS UsUUIMEF SOJNB[BSWNISYOBA USYOT]

(LG6T IetuuOqIR)) XATV( ‘Fg "IN ayraxsSungsIoy
“PINQ-URIPL]  UBYISIPOMTS I8P Taq SYpRMNZ pun peISsSunioojseg IoUoTIMIeN T qqV

Al1da Wid e W id e Tayapi4o
,/
| ,/
08 o ) 08
S8 //d .N.NQ.-
06 A 06
S6 ﬁ
07 05 09 0S 09 0/ I~. 06 ] 00l
< Pra'a
001 Tog o---
sos
jez-qo8g  — 011 : i 011
[ — 5 . -
TJwbssH 16-1ev (.bojyassdny~) [9-1G JV
* 104
N ros 08
8.0 =
. ogy | » 650 =Ppbs9
“~la 08 v . -1sag g1y 06
She N A
07 05 09 0z g ~--.. 07 > P9 0/ 08 06 _ ool
T T v T y ~ T
Y 05 00/ 05 _ -
<//d4 \\\\\\
ros Rt ol
- (,6unbru
18-14 4V “N3jyIseqsyInm)  [oozy JY 0zl
(m
> L
N 08 08
oo SL°0 =
T ogy L PDIg-sbunyd0)sag jun)pu = L
< 06 06
gl e bunybH-uayap1pUnIg 331w ey
07 05 09 0/ | 0g~~-.. 09 0L 08 06,
v 06 00/} . 004
v
1£-19 dV r-1€4dV (o
%o U! O/ U/
syapmnz syaomnz

-injeusop SunSrunoe[yoseqg Ieserp oSfoyur “1atpser [pydi) wmz Sunmyos
IOV USp OIS UsIne[Inp 0s ‘SUniSIOpIn( OYNIy SUIS YpInp emio ‘Gun8nsuneq
SN dule ‘wepuyaq eseydjyery[oA Iep euurSeg ure yors erp ‘eumeyg ueIyeyIR
SIO3[V S9p 0sBUJ I8P Ul FUNMYPSQY USYDI[YEW[[® TYpInp pun 98[0F 13®B Iy

IUUBWSS Y g 961



-SUl 1961 SIq USSYPNMSUNL USYOY Wl g SUSSIPUIU UB Sunjseuswmiop eSIeysiq
oIp )YoSI0AISY T ‘e[, I8p SnE oM ‘g 9Y0R[JAqOIJ I9p ur 38eijaq og Briperu
j0)IBMISUN  FUnWIIYpsIag) IeSIgRW [9q Yon® puIS o S yonm3unp 1sp uoes
SunjysreysyorMny oI :opued[oj purs sssruqeresdnely ua3LIaYSIq I(]
‘JuuBYeq W g SIQ g UOA USYQE PUN WD , SIq |
UOA IOSSOWIN( INJ [0JBI[YBZULIO] PUN -USWN[OA ONOU 01I8INIISUOY WYI UOA OUID
80 Io qed I9seIp Ul 91l Iop UepuwjseqSunp woa SYOBANZUSWN[OA PUN USUI
TM[OA™ :318QIY IaUeS UL $QBT }B[Q[BIIUSY) USYOI[}FRYPSUSSSIMISIO Wl NNVHO[ 939}
-(PLaq uepuesseqsSunSunlrop ur ueuryRUINTULYIR[JOGOI] WOA asstuqeBIy Iaq()

(T961) UUBYOf UOA UIWYRUINBUIPE[JOGOIJ JOP ISSTUQASIH

'UASSB] UOJNUIIZA SUWIWIEIS[OSOIMY PUN -I9QR[HUY USYPIOI[LBZ
°IP OIM ‘9)LINp USQRY NIIMATIIW (YANTATNYI] 'A) IQIBAP[IAN Io¥IRIS YNE 19¢0M ‘SISTPNA
-pusdnp uwe3mon| pun usjregoziea usindg SIBQUUAYISAUN TPOU 8jnoy uadel) apugisaqiy
OI0 1epPIYBIO8 SI0puUOSAq [[RJOQIS[YOIMULPUTY puUN 1s01y38dS  ‘ZULIINYUONSBIFE0S
WPINp UeIN)[MYIB[YOS[YR PUIS USIIOPURIS ussaIp yny ‘d4J-seproziiq-xere)) Isp
ST 110qUIBS)IOpUB)S dPULIDaIdSIUe BI( "19910TPSULHIR( 1oqn wyege] wejrsrpeidep Sigrw
SIq [oBMIPS Jne UdNO0IS (€QBT) ZNVH-NNVWSSY pBU Q¢ SIq H¢ 1BJTUOCUALQUIaQ() USNAU
10D "MZ( NNVWIQEIM YOBU JBIUOQUOYQH II/'T opuBIseqi[y weSuyslog siq -0g 91(J "uadery
9)80ue8 jjues SIq OULQP JNE N UBIYPSAQ puls z[oqueisag pun 833e[J ‘SIPR[OSS USII0ISIO
USp UL USYDE[ISYPUSIDA pun -aqord uelde[eSue IoYsSIq SI9SSelsp Sop jMINISU] WOA 91T

opInm JyuBIPsOdUI ¢zET qe 9sIe erp ‘(Sunw
-leraavangsioydsoyq) Sunzinusers Iop uweSuUnFIIMSNY UBAT}ESOU USjUUBYA( OIp UOWIWIOY
NZUIH ‘J][eIsefure uewaS([e oIS epinm (@ gZG UOA JSI9 pun ‘spueiseqg uedryglz/m Iaqn
oIp Jn® PupIypseSule gzET SIq ‘YOI[qN JuBIPSeSuUISUN pun uwad[e LF8T S1q Sunzinu
-naI}g oIp euSne ul IeM WSUN[YIWIY SUANTATNAS] A YorU Uus(] "uepIam 33e708 jser] inz
OIPLY I9p SUIBSUI® JUPIU JIBD USPUERISOQULIYDL] UQUTRL URUYOPaZSNE WP I9UN puUBISNZ
-uspog 98UNeY I8 "38P[IqeS 10330YPSUSNIS( I USTPSTWRY) UOA I0PO WY Wely[ey
-jus SIpugIS[[0A To8IUem IOpO IYPW UOA S[I2JURYOI8 0S UepIom WOPQE 91 "3YP8pIaqn 119y
-SUYPEIN I8PUESTPIM ULIYDIYPSYOT] TOA USTDE[] UdjaM JNB PUIS I0)30UPSUSN09(] UB[BIAT[ID
91 D oF‘L Inyeredwsyseryer oIe[IW BIp ‘(W (QF SIq 0Gg ISndny sIq Tely) ww Qg
SIq (0L 98g[yosIaparusayel olp usSeIOq W ((C SIq (0GP UoA oSB[USYQH JoUd Iog

(6961 1nyyuBIy) , UsUOIIBISULY) yoanp 1yeyps
“HIMSPUBISOQUISIULIYDL] PUN USPQQUIYS[FQT* UANIAANMS] A Y UOA TIPS 9Ip Yoanp uspIom
-8 juuexsq js1 sy HEPISPULT-[9POLLINOS UaYISIqeMps top ur SanqsSny uoa yoipIgu
wy gz emjo jderp wudne] jurejsiojsfunyyng 9YSIABEAN] YOI[FRIN pun YOIISINg Se(]

TUSNET JUIR)SI0] W OSSTUI[RYIA}IOPUR)S

JIOYDTBINFUER USYIBWNEBUDSTY US[[0A}I0M JTr waSunSunliop a1p pun 33ey3d
-08 8nmSresnwr esyonmSunp erp 9Sunlroa YOI[INYBU YOTOIF[0JI0 SPUB}SOqUOIYDL]
OUISL USRI US(OIS Jne GYGT SIq (GG UOA SUSYIIA| SOUTSS puUsIyBM IOTY JBY AN
“SSIEA\ I03YOIIPISIO IISF "USPISM 19J(plIaq BUSne] jwrejsIojsSunijig wr aypnsiop
Iopuotpro[dren essTuqeSIy 9)SI0 Ioqn WUBY IOTH JIPI L, wmeqiorg“ weSnney wex
-osun 19q [[erzads ‘UsWINg|[OpERN USP 1o Iage S3 JST A1 "Ssuns SI9PU0SA( UIYDUYO
S91BYI8q() S9P IIOXYOISQI I8p o1mMos wnipejssSunSunlrep wi oumeqg Is191JBUpses
-8 syormnzIIe N UST0Y Wop PUN JBIIZISB[BSYPRANY ULITPIOLISUN IoIYl ua3om
odurq erp weSer] eyonqioy Iep Tog "purs usuuomes usussso[ypsed woa Sunjyrqoaq
“[PI[BIBd SUUO ULPUEISOQIOZUIY USISIUDI[eS Ue oIs [lom ‘SH[BUWPNS JoIU I8qe puls
9891 ‘uesstuqedry waSysund jyper nz (1167) HOVAdVMHOG Jwoy oporradsfung
-unlIop Isp puUSIYBM USPUR}SOqUATPNG UOA SOSUOBMNZUSWN[OA SOp yor[Snzeg
JPpreLIe (90 uoa pridsSuny
~303Sag USUIG I9PAIM JSI8 (N[UPSUSUOIY WIBI[0A I8¢ UBIYR[ ()¢ PBU pueisequatpng

661 umipesssgunsunlisp wr sypemny o]

1932V I[93 3{IB)S USIYRL (08 J1WL U grp 4qISue Iop (YQT) IAVAS] UOTPS o3gnm ‘uuey|
UIdS USPOIYPSISA PUSINApaq JunuULIIpseq IS[[0A 19 I9SOIp e JI[qeSgewr p e 1 8
-s3unyo03sog I9p UISPUOS ‘GNIYPSUIUOIY] I8PO peri8sSunwairyos
-9 USSSOp 3YOIUW IS SOPUBISOQISIIN[Y SOP SYRMNYZ USP Inj puU[) ‘Snm
-Sunp pun puejseqIONNIY WOA SYOBMNZ U YOI[JITM WOD [RU — apuoder,y
owenbaqun s[e UsGesnzos — sneury Ioquiep epunysSelIy orp 4Sery ‘gnur uepIom
jzZInueq  sosypnadunpy ueSNIINpeGIPI] SOP USWWONUY SEDP Inj IojenSey S[e 1o
[lom ‘ST UYOI[QaZgRW SIUIT I0JSI8 UI SAPULISOQIB)INy sep peIdsSunwar yos
-9g Isp neqpEM Wep Iny pudryep) -wnrpeissdundunlop wr ueSunjysraj
-SYOBMTNYZ SIp I9qN YOI[WEU ‘USFUN[[ISIOA SIB[HUN INU IIM USZIISI( TOQERD IUNJ
USSP UOUIe I8GN I8qY ([€GT MOTASNVA ‘0GAT HATISQY ‘GQYT HAXVN) 1op1Iqes

-(pInp jeurprezadsne 3sT SunSunlrop USYIIINIBU 10D SIXBIJ PUN SLIOSY], OI(]
‘wayoexds jsunyneq
-P[BAL 19Y0Y woA SunqraIlIsq() ouUYO ISIY JIBP UB[N °p[nper) ogorS — wme[e Ioa
— pun jeywpI[Semag ‘wormyuy ‘[qnyeduezyrdsrelury ‘Sunryejry eyorpre ‘Sunjype

-qoag euwresyraunme jSue[eA Uepuwsaqprepy woA SunSunliep eyprImeu o1

umppejsssunSunfio A wr sypemny I3(q *II

"9z)gspunidsduny

-pueyeqg pun -s3unysiziy 0IOPUOSAq Us)[eS UsiIBWINEY 8SAIp Ing UsSIe)s

-UB PUSPIAIUIY (POU UISSSOWPIN( UsIsgord Iaq Uone osQ[IoZ[0[ UdIap

pun usstomyne 9InIJyeYPS Iop Ul SPeIYSIAiU() 8gold sne InjeN UOA aIp

‘uopIom USDI[SedSNE SYOIBMNZIISAN PUN -SIBII[ENY ULIOYQY YpIND USIE

-UmBE USYD[0S UOA INU USUUQY FUnIsIOFpIN( IoxIe)s IsusieyeSypinp 1aq

9ISNIDASPRMNZUIN[OA USYII[IA[GSTNBUN BI(] :UloULG[[® 3718 8SoIp Iny

"OSSIUI[RYIO N SYISTIRUWII[Y SWOIIXd OUYO ‘INIYNIISPIemSe[ypg IoydI33Iuyps|IND
W 9QRLI}YISIO] PUN opug)seq oSIIIePIe[S PUIAYRUUR Jne [[a1ouUsd oIS USYIZaq
Z)eSINy WseIp Ul UsSUNIYNISnNy oI ‘USSAIMIsA (9% S [[e1zeds) sIesselIop sap
»OPUNYSFRILIOP[E\ “ SIP JNB PIIM SPUBISOQUPSIJN ISUBJUOW IOYRUINIBU Sunjpuey
-og Iop UoIEnzog ‘uspIlom uwewwouoSryesm jFurpequn usIY[oS ‘ueyerznzuelsy ‘usder|
USUBUOWPOY pun usuejuow ur [erzeds ‘uswirojsepueiseqg usSnierejuerd uwr g1
-I[®NY I9YO[ SIBPUOSI( Z[OYUSI YOI ] UIYINOM ‘UIIOYYPISQIN o1
“UBUUQY
NZ ULYSIZI3 3ISOJPUIM pUN -09UYPS opulseg oIp wn ‘sneros JunpeydiSsypemny
Iop Ioa opuISury ofuyery 1pal (g96T) ZNVEJ-NNVWSSY UOA U[ayeIsSeIirousiypry
Uendu oIp YU UszZies 0F ‘U[[e} eseydsiej[y o[qIdeeisyoemnz sIepuoseq pun StpI|
-Sugydwoesgundrune[ypsaq oIp Ul Ypou e[ oIS TP ‘YII{USpOqUR ULFUNISPUIWISYPEMNY
To3reM1a PIPPISUIY [PNe Iaqe puls 9sal( Jpeigedue usSunisioyyprn(y a3nyeIy pun
9N} PUIS USIURIOSPUIM pun -yonigesutpg usySerdedsne jru wejropuels jny
olIBIsnes8eIjay
9319Mp[o8 oYoy uUoYy29I1dsIuUd UBISN[IPASYOBRMNY USPUOIDI)
-uIs Bm39 us g 01T oq oyeu 38e1 peidsSunyooiseg erewnndo Iep ‘uwerewIxEWL
Iop Ue |yeu SYdR[ypunIy) s[ewrido oIp 3341 USPURISOY UOIS}[B USTO[OS UI UUS(]
‘Tros ueprom joymeedure Srgrwrued SunSunliep orp uuesm ‘wsuwiSeq nz gsIo
OpURISIqULIYDL] OI9)[E Ul USIJLISUIF ULIONIBIS I PUN ULYSIOFPIND Nz
Sigew of[ejedey wr ‘uny uerep g usprem 4IQue3 PIBIINIS() Yon® UUap
nZ ‘USIYRL 0ZT STq (8 UOA o)L INJ USNeZSQALIJUI[) USI[R SIMOS
U9}BIIO0AZ[OH UAYOY SIq UBIS[}}IW PUN INJNYISION Ioj[e JIW I9PUBRT

luuvwWSSy q 861



uspunjedute Jundunlre UOWS YIS WP jne ‘UsFOXISPUBRY Iago1d By GT°) ‘Iejteiq
W0g Ue 8GRT ISQIOH W sytaraq opanm wsdeSep [ oyoe[psyprordiep 1ep uy

‘OpINM JNUIMPSET UIY SpUBY WMZ 107 USISUUISAPUBRISOE

USLISNO0[0F WOA BISWEY OIP [9GOM ‘ISPOIM OYPEB[] I9SOIP SWIYRUJNERUWEIOUBJ SUID

1918 $ 'qqy eI jwneIed wesgue] zued Iu 1oy ONN UOA Sun3unfrap weSniey 1op
Toqn °,sneray ueuur uwoa“ SunJunlrop 1eyejreedure yru ‘opInm T 9yo®B[] U

"UQTUUISOPUR}SOE

UBIIPIP wWnz MSS WPeu ‘purie[ypg Wep ‘ONN UOA Sunuyspsneusyer], 10goid

UL oIS uexpeiste 1§ “goid ey g0 of jrwos ‘Guel w (9T pun j1e1q w g UIYE[F
~I93U[) OpIeq PUIS ‘JgB[ USUULYIO ¢ "(qY Ul SIYPNSIBA Sop ozz1yseSer] orp erp

i 93[0S UepIaM U)[eY

-08 uesso[yse8 Juprp efuey jsypriSow I 9Yo¥[ Ul pueIseqIeynly Iep 19qom ‘uspiom

uoprdrea (I oyde[y) SunFunlieasspueiseqg I9p WIO] USISYRUSRYOS[YERY IoUd JIul

(IT 9WPEB() UBIURFIOA USI[OXDOIMIUS MANSSIZAY UOA wap eu Jundunlrsp pun puessaq

~IOYIMINL UOA URFUNISIOT] oIp ey[os sy -1e[eSur uresurowe$ siosseyIep sep JmInsuy
WOp PUR ¥ANSSIAA) I01}2IIPISIO] UOA QGRT ISGISH WI OpINM YPNSIA I9SOI(]

Z[0YUR)Sdg (9E AYIAISYINSIoA J9P asstuqaSry 9S1Ioysig

IYOIIURIIQIeA 109eds UopIam oIs fIvqjreid
TPIT JIOZIOP PUIS NNVHO[ UOA Uowperdsuesigiifent) Iopusyedure ossruqaSis

"USTPIRT pun uerqyoq ¢g
‘weyoIy pun uwsyong (),
‘wadsy ‘uerirg ‘uepOopm 03¢
W ET'Z UOA SYQH WOIO[IIW IDUIS JIW UYL (0CH Pd

t 1Ry ol weryeZ) JuIeyIUL g SYOR[FAOIJ I9p SUE TAASSIA
T03BIIPISIO WIIBE] (pInp Sunfrepiy pun Sunssely Ieyorpuney yoru uopInm $961
1sqreyiedg wr oSerzdsyonmSuny usjzie] Iep Tog “Joutprezedsne o817 19813RISI08

PURL IUPSI[[E I9PUSUOWS UBP ST dsyonm3unp I1op 1g1{en) orq
“JIepuUTILA usdun)yIINy o103
“IRIS PIND SYIRMNZUYQH 10p PIIM SUSSLIQ() JPrIGeS 9)pI] 16p SWMISYPRMUSYQL]
pun -ueyiplg sop uwedungayuy ere[nyes usSes ojypQW uBW ‘ayor[uyQMaSIagne
‘ueSueydue ww (0§ SIq (L UOA 93e[(PSIOPSIN INU 9STOMIB[EULIOU oD ‘uelIopuUR}g
ustpsITedeq yne ueSuniyorqosg YorU JeTy UOBE[YPSIOPAIN USTOY SIOPUOSIQ JTW $GE |
oS oIyE[ I9p jsundewny] o1 (jueun Iojrem SYAIS) Z[OYULISOE W USIRJSYONS
~IOAIONB(] BIP INJ YONB YOI[WEU UOIS UIUYDAISG OSYPBMNY SYOY yoruyy Sipinmsus
TBLIIGA SUBIND PUIS  PUN j USYOR[JOqOIJ OIP INF Wy L] “MZq §°ZZ UOA 910
uOYOY  I[uyQmoSIagne uepryngeSyne ulep 91q ‘1961—9G6 1 JJUNJIYRL Sep Inj
pIemsTRMNY 1FULLq 7 “qR], A1 ‘[oyeIsSRIIIg Usnou Jop U9)I9M[[OG UBP I8qN 0/, 0G
SIq 0g Iemz pun ‘uaSer Yooy yoruyomeSrogne sejuyezIyer uejzie] Sep pusIyBM
BUSNE] Ul 91I0MSYPEMNY BID gep ‘USYPBIQ NZ JST 1OqB( "WJ OF] UOA JSN[ISASYOBM
“Z USUIS JNT UBW JWWON 0§ ‘SUN[{OIMIUSOUSYIR[FPUNLY) US}ISINIISUONST NNVHOp
UOA IOp SISBY 19D JUB Fg N 1BITUOY ‘[oJeisSeI)Iy Ueneu Isp O[IH JIW [[ejSne
“SWEMNZ USp UBW JISIMY[BY WY GET 'MZq GG] UOA O[[BFSNBSYOBMN 7
PIs UBULpalIe Yovue( 303S19[08 Wy O[G WOA I9YD[0S U F 9YOEB[]o q
"0IJ ISP UOADPUN WY H.C WOASYOBRMNY UB 5 oyog[jeqordsyorers
TI9ATUBUSGAI[GIOAUSSSO[YOSOT I8P UOA OPINM WNBIIOY USTPIO[S ]
AenIure repey of zjoyjlyeyog wy gpe jureseSsur uoa s yorvmny umw (usx
“UBL 0€ BMe T0A opyrBury Jerexugs uuideq) g SIq HG I0)[y woa SIYB[ W9)ZJ] 9Ip

108 umipejssgundunfisp wr syoemny Ia(y

Iny ‘uedunssourueqquyg jrur HIBIUIqUIOY ‘USWIWEISOqoI] UsY[[8fe8 Ue uwssAeueusyory
‘ueSunssewuaqIaTpSUNIER)S pun -uedsiqog 108nej8os sy eprnm g oYoR[FoqoI]

"L "3 9Ip Jne u930zaq 01I0M}UZOIJ = WISTWERY] UT usyyqe?y .,

wy 67 =
pueisaqSunp
we syoemnyz
nzep
. . (/0 03T) . (19—9¢61)
'L 091 6'8 9'¢e 78—6L q
. ) (/0 231) ) (19—926T)
L'L 0%T 7’6 8'L3 ¥8—6L v
. (/o LTT) (19—9¢61)
= 6T ¥LT 9% 8L—€L g
. «(0/0 741 ) (19—9¢61)
- 61 6°22 6'1¢ 8L—€L |
wy wy ury Ju
Sunypooyseg
J31Znpal
Herznpe °loA 40F  zroyyeyog .MM:M«; (1qeliepusreyy) 9YoR[y
ZUBIJ-UURWSSY U0oA  UE SYoeMNTY ..un_w.m% opotadsioyy -9qoid
‘1, *q I9p yoevu Jayoryep aIo I

9)IoMSYIIS[310 7

(I961) uueyor wos waSunssejy-usypeyaqorg yeu
PPUEISIqUAPIY TojapI[aSyne pun touasso[pseS uaSumysio[spoemny *Z 9[3qe],

Top uJ "Taqnuedeld pueiseqrelin iy U9391Yor[o3 WIA[[BISNBSYOR M
"MZ °YoY Jyor ueyeys sesyonmunp sop usfunister] ueSurre$ AT¥R[OI U9SOI(]
(7961
NNVHO[) ueslomaq £ oypr[joqorg Ul UeFUNgayIyg o1p oM ‘ur ypser Iyes Junypeys
-1I] I981[[0A UasSOp orU sesyonmSun [ Sop sypemny 19p 33199s syIesIaIOpUY

086 1484 0.2 i

50 i - e " 806 T96T
. . a4 L1LT 096T

or‘g o 880 o5 .
T > ATl 4 022 GL6 6261
61°0 JANA 603 L9T 8C6T

ot e w w w
‘[op ue 1qez iqep

syoemny Uswn[op  sYoBMNZ  8YQUIAQQ) eyQUenIy — -WWEIS

(eq oxd 9310A,) Iysw pun wr (‘g woa
UOHOH JNT PIUEIPSIG ‘[96T—8S6T € ‘A 19P ur sospnmBunp sep Sunpprajuy -1 eqpqel

"»SPBMUIT“ TWOA 8[I18], SPI[IYOBI}
-9q 0S Ud¥09)S [ "B, Ul USWN[OA UB SYoBMNY wep uy -arssexdord [qezurure;g arp
W ()G 9SSB[{USYQL[-ZUaLY) 8IojuUN Olp Ul suasyosemury sop ad[ojur yrs jrag01s
-IoA wmowﬂnb 020 emjo pridsSunuuigpssyg Isp pun ey/uwb pgT SopUuL}SaqIaYINIA
Sop AYOBFPUNIY) BYOI[PUS BIp [9@/] Towrwrog wi Snneq reqe(] BY/WY GG Juesal

‘uuBWSSy 002



pue[uUIDAl :0304) MG UOA SwyrUINRRUWRIOUE] ‘[ OYBIL ‘90€ rudner 'y qqy

(

€03

"USWYIUUR USIYE[ G UOA SOTP[OS UIS [] 9P
“B1 I0F pun 98§ uoa (1G96T) I0[Y seIepyyrm
ure [ oYpR[] INJ IIM USUUQY UoSuny[eys)se
woBuieysiq weN *(j0/, 0T F 35§ Sunypromqe
-PIBPUBS) WIHYPRIIPG SWNE|[PZULY I9p 199
-V SBP 1 UEAS USWWRISOQOIJ USI[R]
-08 ue weSunyypzSuniyer uswILI[YRZ PeN
PRINZ  SYPB[FINUN  I8SAIP  I9YBSIIUYDS
-PINQ  SOIOYQY SBM) U JNB  PI[UISTS
-IYBA 308 J[ OWE[J Ul SYQUIaqQ oIeg
-013 semja o1 1T UeqaFel J1eNSyRySYOIOIS
-3 gBp 0S ‘uereqn Ind weWWnS (Iejyel]
ord oumEg ULISYIBIS (] I8P SOWWRIS[a]
N-USPEFPUNLY)  S9P 9YQH) o3IemuayQy
-13q() 91 ] 9YPB[] Ul S[B JULITYPSIOQN IoTp
-BATPS pun 13p03seq JYPIP IeSTuem JT oypR[T
Ul § pun g ouoz puls “YIYPISIe oI
"UOUUQY USPIom 4191219 9SSIU
-qo81esy1a[drs A oS1sse[I0AnZ Yoou (Junsseur
-Sueyuip)) Yrugpejewyewiny uejqned Iep 19q
gep ‘goi8 0S YOU PUIS UIUOY I0p USYPBRI
91 "G96T PWYBUINY USYZI9] I8P yoreu Juny
-¥ojseg oIp Ioqn weqeSuy 13unlq ¢ ‘qw J,
oI J[e3Iejun Jumppeyssepue)sey JIaypsidAg
W USUO0Z ToIp o Ul soypnsIep sep uayp
-R[JI0JU[) OpIeq USpINM ‘USUUQY NZ UL[IS)
-IN9q IB[Y SOPUBISA(IAYINIY Sop uounysie]
-SYPeMN7Z OIp Ine e3pIpsSunipoiseqg Iaypr]
-perpsiojun  UeSUNNIIMSNY OIp W[ -

SOPUBISOQISIININ SOP SYOB M
-nz pun 9jyorps3unygoojseg

“(81/L1 oyroy) usypaxds
-Jue Wy G'T BM}9 UOA 9YI[0S BUID W G°Z WOA
oYQUIsq(Q JIeure ‘BY Wy [T ‘PI uoA Junjs
-TO[SYPNAMIWEBSIY) 9FLIBYSIq OUI® W /¢ TOA
sespouMIun[us) Y1, SOp SYQYIaq() ULIYPIALIS
IoUld OpPINM NNVHOP uoA ueSunssely usp
PEN "0°0 SUNWITYSIag() oIp 81y Yone IIM
ueqey 0g oywy qy 1861 Sunungzwp Iop
qeYISgNE 9IS [IoM ‘USWWOULSINE IYatl JYdTU
USFI0I3S9qOLg WL (7 oYY TP 9ST IJ SYpr[q
U] "9ST UQYOYDSes JYRIU YoOU ISYSIq SeM ‘Uap
-Tom J[[03§03)s0F neus3 asppnmdunp 1op 189y
Sep POU o1gNW USYQI USIM[OSE USYYPIAI
-19 I9p PI[SNZeg ‘UAUUSYI® UPIINOpP ‘UdI
-Ue[ TOIp Ue)IZ39] WP UI UeSUBR[(OLIFUSYQL]
I9p oWURUNYZ 1P YINp TPN® BISPUOSA]
-sul  ‘BUn)ISIO[SYPNMUSTQH oIp jue sopeid

umnipejssgundunliap wr sypemny 1o

-s8unwrpsteqn sep gnpyury UOPUSPIOSIUS USD 3R] °IF “jjunysny 4 ‘qqy a1p
118 USYPLT ULISYPQY TeIp s[remal 1op Suniyormiusueyoy aIp Ioqn)
“IOPOIM SnBIED nruypssny ueure 1qi8 g ‘qqy eI ‘wewrousgyne sne
Uopog wWoA uomyrIINL Yoarueg TeyostydesSojoyd. S[PWIW ‘UBIYBIISA USI[OIOIMIUS
TANNEY "I I93SISWIISIO UOA WU [oBU ‘opinm BJIBYUSUOIY 9JUYBMIS 9T(]
"}I0MSUSNIBWA ¢
I 9WRLL Ul wdingryunde[yps pun seifeeg uoa [P0y oyoy Iop 1sT yne fusSe |
“I9qQu YorrInep Jy eyo gy g 1st SunSunlrep I8p 9YQH pun [yezuy wrN
"BpINM 19UYYAT
“9q epIENUSUOrY Ioure sne Iop ‘perdsSunway Yosag usp jeuwpIezeq ueqo
oYleIus[qe7 oI “IBP SYQYPWIJ dIyejedun usIep 9UQH °1p ‘(reryey oxd = (0T x)
Iy ord esyonmSunp 1ep [yezuy OIp 3[[P3S O09IYLY I9p SISBY S 'SESSIU
-qedry sep Sunppeysre(y SHOLIUGZUOY dUle 18U G 'qqy oI 'USpInm UASSOUWOS

Z[oquasseq "1qy ‘BUSNET Huypsqeisiof wr gog JIN dWpElspnsia) xep uwideSer] g qqy

(pupjssqbunr)
Us/191]S9G0Jd
ausssswabino

a[fezredre], Iepel usjypry USISTPQY 1oIp s[romel 1op espgmnzueygry pun TS O]
9P USJIOLISIIO], USYIOIQ W ¢ Woue jne pun 1yezedsne osponmSunp orp Uuoy[ez
-red[ey, wegoid ur g X ¢ ol ur wep yne “43s7eSume UsJ101389G01g 193uB] W ()9 pun
I93e1q w 0g of ure usypeyzrejun OPIoq UL opInm IgE[ USUUSYIO ¢ ‘qqy OIp

Ueyogryregun uep yne SunSunlroy Ieap pueslg

"USpIOM JUmBIad UeJlaI}g I9910Iq W GY U Iopora
191 PIIM §SQIOH USpUSWIUIOY Ty “UoFuR[aZUIOUNY pUBISIPURISE ueS[MeY UelIsx00]
-o3 Jwpre] uwep ur sne WMES[YY] woA uayostmzur 3st Sunfunliep erq PIM jqued
IT 9U2B UL (one sep orm ‘yzugSio estopm I9UOIUYE U Ue)IBWNBQYISTA WOA pUN Us)
“PL] UoA Sunzue[rq yoInp sprnsm Sun3unlisp syorprnyeu oI "yumerad 31[[oA ‘ejpey

nﬁﬁdﬁwmdw.mm 303



Fldche Il , Verfahren WEISSKER" Ldngen = 1:10
. . . Hohen 27 :2¢
Hdbhe Uberschirmungsgrad durch den Altbestand
3001cm |
0,88 0,75 0,68 0,64 048 0,69 0,57 0,59 | 0,55 : M 030
250 |
] e !
+2Bu +3 Bu +4 Ei +2Ej
0 f [ [ | ‘lEi: +2Ei | «JEi: +5Ei : +1By : +18u
| |
150 ; 1 l | | _l . ’ .
+ + | + + e +5 K +1L +6Lg | + 2L
+2Ta l | 7Ta } 5Ta ; 3Ta | 1 Kie | ie | +6K?e | g4 | *2/{7(:
100 | | | | ; [ : +1Ta | 1
I I
. 56 | ' |
50 | 3 | 04 36 4, : 10 | 1”2 | 4 ||
_]/87 5%| 417 5%| 551 419 l_ 521 465 | 387 | fes : 76| ‘ 91
| | | | | | : |
B .r 1 [ 1 I | | | f
Uberschirmungsgrad Fldche I Verg/e/c "
16he N ~ 0 0 035 00 00 00
250+ cm 094 094 0,94 0,94 )93 )88 , 4
I | f l | | - erei e | “4Ei
o | I | I f | :gi;, i +IA;) | *SL; | F +2Bij
I | | | | | | *18u | +2Bu | +2Bu
0 l | ! | o ed | o o
| | | | aTa +9Ld I s2la 34 L
100 +1Ei : : | : | +IE : : l 89%
[ 4“4 61 192 .
50 | l L 409, 379 72 394 & a4l
L4250 e85 953 925 ’0% 920 367 % 124 123 1 9%
| f [ [
| | ; | I I I I | I
. oo | o T T Y R | . | (7 T T T P E o
(l/‘ 5m 10 15 . 20 25 30 35 40 45 50 55

Abb. 5. Versuch Bestenholz, Stand der Verjiingung 1965. Pflanzenzahlen pro 1 a; Rechtecke = Fichten
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