Zuverlissige Grundlagen

fiir eine bewegliche Planung in der Forstwirtschaft

Von E. AssMANN

Die gegenwirtige Situation in der Forstwirtschaft kann nur dann als eine auf diese
begrenzte Krisensituation bezeichnet werden, wenn man ausschlieflich die Rohstoff-
funktion des Waldes, also die reine Holzproduktion, ins Auge fafit. Ganz andere
Aspekte tun sich auf, wenn man alle vielfaltigen Funktionen des Waldes beriicksichtigt.
Dazu haben jiingst auf der Tagung des Deutschen Forstvereins in Braunschweig
Kremser (1), LAMERDIN (2) und PropaN (3) in treffender und iiberzeugender Weise
Stellung genommen.

Leider gibt es auch einseitige und ausgesprochen kurzsichtige Auflerungen, die von
reinen Rentabilitdtsvorstellungen ausgehen, wie geblendet auf obligate ,Reinertrige®
bzw. abzuliefernde ,Geldiiberschiisse“ der Forstverwaltung zielen und die Rettung
erblicken etwa im Preisgeben von ,,Grenzwirtschaftswald®, in problematischen Orga-
nisationsinderungen oder in einer totalen Mechanisierung der forstlichen Produktion.

Der Verfasser hat seine personliche Einstellung mehrfach zum Ausdruck gebracht,
zuletzt in seinem Vortrag zur Miinchner Hochschultagung 1970 (Forstw. Cbl. 1970,
. S.321 ff.). Er mochte aber keineswegs die Holzproduktion als eine kiinftig zu ver-
nachldssigende Nebenaufgabe betrachtet wissen. Im Gegenteil hilt er es fiir notwendig,
eine optimale Technik der Waldbehandlung zu entwickeln, die den jeweils erwiinschten
Funktionen des Waldes gerecht wird.

Planung und Optimierung ist fiir die forstliche Produktion aus bekannten Griinden
ungleich schwieriger als etwa fiir die landwirtschaftliche oder gar die industrielle
Produktion. Denn wir konnen etwaigen Bedarfsinderungen nur mit zeitlichen Ver-
zbgerungen in der Groflenordnung von mehreren Jahrzehnten entsprechen. Eben
wegen dieser langen ,, Umschalt“-Zeitraume miissen auch erhebliche Sicherheitsfaktoren
einkalkuliert werden. So wire es, vor allem fiir die Staatsforstbetriebe, unverantwort-
lich, etwa die gegenwirtigen Einschlige liber das nachhaltig vertretbare Maf} zu er-
hohen, um Geldiiberschiisse um jeden Preis zu erreichen oder den mdglicherweise nur
voriibergehend gesteigerten Bedarf von Industrien zu decken. Vielmehr miissen Re-
serven ,fiir alle Fille“ sichergestellt werden. Von diesen besonderen Schwierigkeiten
abgesehen muf} aber zugegeben werden, dafl wir iiber die mdgliche Produktion ge-
gebener forstlicher Standorte, und zwar fiir bestimmte Baumarten und deren etwaige
Mischungen, die dabei zu erzeugenden Dimensionen und Sortimente sowie ihre mog-
liche Variation durch besondere Behandlungsweisen auch heute noch unzureichend
orientiert sind. Ahnliches gilt fiir die jeweilige aktuelle Produktion und die vorhan-
"denen Holzvorrite nach Grofle und Struktur. Unsere gidngigen Forsteinrichtungsver-
fahren liefern uns, beschrankt auf die Forstbetriebe mit planmdfliger Forsteinrichtung,
héchstens fiir die sog. ,Endnutzungsbestinde“ zuverldssige Angaben tiber Vorratshohe
und -struktur, dazu problematische Zuwachsschitzungen nach Ertragstafeln zum Teil
mingelbehafteter Konstruktion und vielfach zweifelhafter standsrtlicher Anwendungs-
fihigkeit. Die Daten fiir mittelalte und jiingere Bestinde sind unzureichend und stellen
mehr oder weniger grobe Schitzungen dar. Jedenfalls erlauben sie in der Regel keine
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einigermafen zutreffenden Berechnungen der vorhandene{x Vorrite, ihrer Strukt.ur
oder gar der Zuwichse und erntefihigen Sortimente fiir ein bis zwei Jah}‘zehmfe im
voraus. Damit fehlt aber eine zuverlissige Grundlage fiir kurzfristige, mittelfristige
oder gar langfristige Planungen und fiir Entscheidungen, welche den Wech§elnden be-
trieblichen Situationen und den gesamtwirtschaftlichen Anforderungen glelch.ermaﬁen
gerecht werden. Gar nicht zu reden von den privaten Waldungen ohne E_innchtur}gs—
werke, fiir welche nur unzureichende statistische Daten vorliegen. Forstwirtschaftliche
Entscheidungen fiir den Bereich ganzer Linder oder groflerer Teilbereiche k'dngen aber
nur getroffen werden, wenn zuverlidssige Daten fiir den betreffenden Bereich obne
Unterschied der Besitzart vorliegen. Hier macht sich das Fehlen einer umfassenden
Waldinventur, wie sie etwa in Schweden, Finnland und Osterreich schon vorliegt,
duferst unangenehm bemerkbar. So mochte man es geradezu als ein Gliick bezeichnen,
dafl neue Planungen von holzverarbeitenden Industrien und deren Holzbedarf zum
Anlafl geworden sind, in Bayern eine Holzaufkommensprognose auf der Grundlage
einer Grofirauminventur zu erstellen.

. Das obige Thema kann in diesem Rahmen nicht in voller Breite und Tiefe behandelt
werden. Der Verfasser mdchte sich darauf beschrinken, mit grundsitzlichen Gedanken
und Uberlegungen, einigen neuen ertragskundlichen Ergebnissen sowie mit Aspekten
weiterer Untersuchungsarbeiten zum Thema beizutragen und so unseren Jubilar als
Kenner der Materie damit zu erfreuen.

.Verbesserte Ertragstafeln als Grundlage fiir Ertragsprognosen und Planungen

Ertragstafeln, die fiir Ertragsprognosen und Planungen brauchbar sein sollen, miissen
folgende Bedingungen erfiillen:

1. Als Hohenwerte des Alters-Hohen-Rahmens miissen solche verwendet werden,
die won der Bestandesbehandlung méglichst unabhbingig sind, also Oberhéhen, und
zwar am besten die der 100 stirksten Biume je ha. Damit ist zugleich die Moglichkeit
gegeben, den bisherigen, standdrtlich bedingten, Hohenwuchsgang des jeweilig.en Be-
standes durch Analyse weniger Oberhohen-Probestimme festzustellen und mit dem
der Bezugs-Ertragstafel zu vergleichen. -

2. Aufer nach OberhShenbonititen miissen die Ertragstafeln nach Ertragsniveans
gestuf? sein.

3. Die Tafeln diirfen nicht auf eine einzige Durchforstungsbehandlung abgestellt
sein, sie miissen vielmehr fiir einen weiten Rahmen der moglichen Eingriffsstirke die
wahrscheinlichen Zuwichse angeben.

4, Die Tafeln diirfen nicht nur Daten fiir Durchmesser, Hohe und Volumen der
Mittelstimme enthalten, sondern die Verteilung des verbleibenden und ausscheidenden
Bestandes sber den jeweiligen Durchmesserrabmen abzuleiten gestatten sowie die zu-
gehorigen Hohenwerte und damit die Anteile der Durchmesserstufen am Yorrat:
Struktur-Ertragstafeln! So ist es moglich, den Vorrat und den Anfall an verschiedenen
Holzsortimenten auch bei unterschiedlicher Bestandesbehandlung zu veranschlagen.

Die Fichtenertragstafeln fiir Bayern von AssMaNN-Franz (1963) erfiillen bereits
die Bedingungen zu 1. bis 3. Die Bedingung zu 4. kann durch entsprechende Erginzun-
gen in absehbarer Zeit erfiillt werden. Hierzu hat die ,Beta-Funktion® [ygl. ZOHRER
(4) und KennEL (5)] bereits ausgezeichnete Dienste geleistet. Die Vora::bexte.n fiir nene
Buchen-Ertragstafeln, welche die obigen Bedingungen erfiillen, sind 11.12.W1s.chen von
KennNeL (5) geleistet worden, der in seiner eben fertiggestellten Habilitationsschrift
dariiber berichtet. KENNEL stellt darin iibrigens Unterschiede im Ertragsnivean der

Rotbuche, bezogen auf die Oberhdhe, fest, welche im Extrem mit + 30 % tiber die bis-
her an Fichte festgestellten Unterschiede noch hinausgehen.

Gegeniiber Kontrollverfahren bei der Waldinventur, die Zuwichse mittels Bohr-
spanen erheben oder sich etwa wiederholt aufzunehmender fester Probekreise zur Zu-
wachserhebung bedienen, bietet die Ertragskontrolle und Zuwachsprognose mit Hilfe
von Ertragstafeln folgende Vorteile:

1. Es werden nur wenige Kontrolldaten zur Einordnung in ein E.-T.-Modell be-
ndtigt, die mit relativ geringem Aufnahmeaufwand erhoben werden kénnen, und zwar
auch mittels reprisentativer Stichprobenverfahren. Auch ist eine Fortschreibung der
Daten im Anhalt an die Ertragstafel, selbstverstindlich unter der Voraussetzung, dafl
sie ,passend“ ist, mit relativ grofler Sicherheit moglich.

2. Abgesehen von den relativ groflen Standardfehlern bei permanenten Probe-
kreisen sind die 6rtlich erhobenen Zuwachswerte durch das jeweilige Klima der erfafiten
zuriickliegenden Zuwachsperiode sowie durch die jeweils geiibte Bestandesbehandlung
systematisch beeinflufit. So liegen z. B. die Zuwachswerte in den bayerischen Fichten-
bestinden im Voralpengebiet fiir die letzten 10-15 Jahre um 10 bis 20 % iiber den
durchschnittlich zu erwartenden. Man kann sich danach ausrechnen, zu welchen gefihr-
lichen Uberschitzungen kiinfliger Leistungen eine allein auf drtlichen Zuwachserhebun-
gen fuflende Prognose filhren kann. Auch bleibt bei solchen Zuwachserhebungen im
dunkeln, ob nicht etwa durch zu starke Eingriffe Zuwachsverluste ausgelost sind.

Zugleich wird hier offenkundig, dafl wir auch in Zukunft auf Daxerversuchsflichen
mit parallelen Kontrollflichen ohne aktive Durchforstung nicht verzichten kénnen.
Dazu AssMaNN (6a, b). Sie kdnnen durch stindige Probekreise nicht ersetzt werden,

. denn nur so ist es mdglich, die natiirliche Entwicklung und Zuwachsleistung der jewei-

ligen Bestockung, ohne Abdnderung durch spezifische Behandlung, zu erfassen. Ohne
solche , Testflichen® mit natiirlicher Entwicklung tappen wir sozusagen im dunkeln
und fallen Illusionen anheim.

Der Wert langfristig beobachteter und gleichmiflig behandelter Versuchsreihen tritt
am Beispiel der nunmehr bis zu 100 Jahre lang beobachteten bayerischen Buchen-
Durchforstungsversuchsreihen in der vollendeten Auswertung durch KEnNEL wieder
einmal {iberzeugend zutage. Andererseits vermissen wir in Bayern schmerzlich eine

ausreichende und tiber die wichtigsten Wuchsgebiete verteilte Anzahl von Kiefern-Df.-
Versuchsreihen.

Entwicklung und Verbesserung von Inventur-Verfahren

Wenn wir die Verfahren, welche die Holzvorrite nach Menge, Struktur und Zuwachs-
leistung zu ermitteln suchen, allgemein als Inventurverfahren bezeichnen, so reichen
sie, je nach Grofle der Befundeinheit, von der Grofirauminventur mit systematischen
Stichprobenahmen bis zur Bestandesinventur mit variablem Probenetz. Fiir forstwirt-
schaftliche Planungen im Rahmen ganzer Linder ist die Grofrauminventur mit niedri-
gem Aufnahmeprozent wohl das geeignete Verfahren. Es wird hohe Zeit fiir uns in der
Bundesrepublik Deutschland, hier dem Beispiel anderer europiischer Linder zu folgen
und dabei deren Erfahrungen zu benutzen. In diesen grofien Rahmen kénnen dann
erginzende Inventurverfahren eingepaflit werden, die Aussagemoglichkeiten fiir die
jeweils zugrunde gelegte Befundeinheit ergeben. Ein zweckmiRiges und den heutigen
Anforderungen entsprechendes Inventurverfahren fiir die planmifige Forsteinrichtung
ist noch in seinen Einzelheiten zu entwickeln. Eine diesbeziigliche Untersuchung des
Institutes fiir Ertragskunde wurde von Prof. Dr. FrRanz in den Jahren 1968 und 1969
an einem vielseitigen Objekt durchgefiihrt, das u.a. auf groferer Fliche Naturver-



jiingung unter Altholzschirm aufweist. Hierbei sollte gepriift wer(-ien, bis zu welcher
Minimalgrofle der Befundeinheit abwirts (4-3 }}a?) _noch Stlchprobenverfahren
rationell angewendet werden konnen und wie zugleich die notwendigen Grunddaten
fiir die Ertragstafelanwendung mit einem Minimum von Aufnahmeaufwand erhoben
werden kdnnen. Die Auswertung konnte wegen der Inanspruchnahme des Institutes
durch die derzeit laufende bayerische Grofirauminventur noch nicht abgeschlossen
werden. o .

Ein Abstiitzen und Sichern der Zuwachsprognosen bei der Forsteinrichtung mxttles
passender Ertragstafeln erscheint dringend geboten. Soweit solche noch nicht verfiighfh
sind, sollten sie beschleunigt hergeleitet werden. Nebep den .Bezugser.t.ragstafel.r.l fiir
grofere Anwendungsbereiche sollten fiir Standorteinheiten, die auf grofleren Flachen
vorkommen, Standortertragstafeln konstruiert werden, wie das bereits durch FrRanz (7)
fiir Fichte und eine Reihe von Standorteinheiten in Mittel- und Obe:rschyvabe_:n ge-
schehen ist und jiingst von ScHMIDT (8) fiir Kie]fer auf sechs Standorteinheiten in der
Oberpfalz. Da solche Tafeln den standortstypischen H'tihenwachsturnfgang wieder-
geben, erlauben sie besser gesicherte Zuwachsprognose?n, insbesondere fiir den d.GZ100
mittelalter oder junger Bestinde. Hier konvergiert die Ertragstafglforschung mit de.:r
Tendenz der Waldinventur zur Stratifikation nach Standortbetriebsklassen, wie sic
in der DDR mit Erfolg verwirklicht wurde. Auch das von MAGI_N (9 3, b) entw1ckel:e
Stichprobenverfahren ist in dieser Richtung orientler't. Mit H}lfe seines ,k-Wert“-
Verfahrens ist es mdglich, aus den Aufnahmedaten einer hm_rewl'}enden Anzahl von
Bestinden auf vergleichbarem Standort, entsprechende Genamgken der Vorrats- und
Stammzahlwerte je ha vorausgesetzt, die Gesamtwuchslelstung als F.unl-itlon des Alters
fiir die geiibte mittlere Eingriffstirke der Durchforstung mit befriedigender Fehler-
streuung zu bestimmen.

Soweit die Daten, welche bei der Inventur mit einem vertretbaren Aufwaﬁld ge-
wonnen wurden, als Grundlage fiir konkrete waldbauliche Maﬁnahmen in Bﬂestande1_1,
z. B. Durchforstungen ohne groflere Zuwachseinbuf}en, .nicht ausr(?mhen, konnen sie
durch spezielle Messungen erginzt werden, etwa mit Hilfe des Spiegelrelaskops von
BITTERLICH. .

Auf die zahlreichen grundlegenden Arbeiten zu Problemen der Waldinventur von
Braun, GrossManN, A. KurtH, H. KurTH, LOETSCH, LOE"I‘SCH und HALLER, MAGIN,
PropaN, P. ScHMID, SCHOEPFER, WENK, um nur einen Teil der Autoren zu nennen,
sei hier hingewiesen.

Weitere ertragskundliche Versuchstitigkeit

Die weitere ertragskundliche Versuchstitigkeit sollte weniger als bisher darauf gerichtet
sein, jeweils im Augenblick als praxiswichtig angesehene Fragestell'ungen zu beant'—
worten. Vielmehr sollte sie im Rahmen einer Okosystemforschung, die gemeinsam mit
der : Pflanzenphysiologie, der Bodenkunde und anderen Spe;ial.féchern betrieben
werden muf, ihren Beitrag liefern zum Aufkliren und quantitativen Erfassen der
Grundvorginge der organischen Produktion im Walde. Dies kann gesche.hen. durch
Entwickeln von Mefimethodiken, welche den gesamten Baumkdorper einschliefSlich der
Triebachsen, Assimilationsorgane und Wurzeln erfassen. Ein Beispiel dieser Forschungs-
richtung aus jiingster Zeit bietet die Arbeit von v. DrosTE zu HiLsHoFF (10 a, b) Auf
diese Weise liefern wir Grunddaten, z. B. fiir Gaswechselmessungen in Waldbestanden,
fiir statistisch gesicherte Ubertragungen der Mefidaten von Zweigen und Kronen-
schichten der jeweils untersuchten Einzelbdume auf Bestdnde. Groﬁer'l aktuel.I.en Wert
haben die weiteren Ergebnisse der laufenden systematischen forstlichen Diingungs-
versuche fiir die planmiflige Ertragssteigerung im Wege rationeller Diingung.

Eine gefihrliche Erkenntnisliicke gilt es zu schliefen in der Frage zweckmifliger
Pflanzverbinde. Die ilteren Versuche dieser Art haben die bekannten Mingel, dafl sie
erst nach Dickungsschlufl in Altern von 30 bis 40 Jahren systematisch beobachtet und
dann einer gleichmifigen Durchforstung unterworfen wurden, welche die typischen
Wirkungen unterschiedlicher Ausgangsverbinde allzu rasch verwischt hat. So muf} es
bedenklich stimmen, wenn heute ohne Beachtung wichtiger Momente mehr oder
weniger extreme Weitverbinde propagiert werden. In eingeengter Betrachtungsweise
wird eine moglichst rasche Vergrofierung des dy g angestrebt, allenfalls unter Beachtung
der vermutlichen Astlingen und -stirken. Was geschieht, wenn Biumen von Jugend
auf eine maximale , Wuchsbegiinstigung® geboten wird, davon kann man sich leicht
und jederzeit durch Betrachten und Messen vollig frei erwachsener Fichten (z. B. Alm-
fichten) oder an Solitiren von Laubbiumen tiberzeugen. Und was an Bestandesleistung,
also an flichenbezogener Produktionsleistung, bei extremen Weitverbinden heraus-
kommt, wird in Kiirze nach weiterer Auswertung des Verbandsversuches Wessling
mitgeteilt werden konnen. Hierbei wurde an gefillten Probebiumen ermittelt, was
von diesen an Schaftholz, Triebachsen und Nadeln erzeugt wurde und die Raumdichte
des erzeugten Schaftholzes gemessen. Selbst wenn in Zukunft etwa die Produktion
astfreier Brettware nebensichlich oder von Bauholz durchschnittlicher Qualitdt iber-
fliissig werden sollte, so ist doch mit Sicherheit ein Bedarf an Holzern fiir die Papier-
und Zellulosefabrikation und fiir etwa noch zu entwickelnde chemisch-technische Ver-
wendungen zu erwarten. Befriedigende flichenbezogene Produktionsleistungen an
solchen Hélzern sind mit extremen Weitverbinden auf keinen Fall und auch mit Aus-
gangsbaumzahlen von Fichtenkulturen unter etwa 4000 je ha kaum zu erreichen. Und
wurde nicht bisher schon der Bedarf an Papier- und Faserholz tiberwiegend aus Durch-
forstungen gedeckt? Selbst wenn bei spit beginnender Durchforstung 10%0 der Gesamt-
produktion eines Bestandes ungenutzt verrottet, so kann man doch nicht behaupten,
daf es sich hier um einen vollig tiberfliissigen Mehraufwand an Pflanzkosten bei der
Kultur handele. Je frither der Dickungsschlufl eintritt, desto besser ist das fiir die
flichenbezogene Héhe der Produktion und fiir die Qualitdt der erzeugten Holzer.
Zudem geht das verrottende Holz (sofern es nicht von Selbstwerbern geerntet werden
kann) in den Nahrstoffkreislauf tiber und verbessert den Nihrstofhaushalt.

Die ertragskundliche Versuchs- und Forschungstitigkeit sollte auch auf die Flur-
gehdlze ausgedehnt werden. Dabei kann man z. B. herausfinden, welche Produktions-
leistungen an wertvollen, teilweise furnierfihigen Laubhtlzern mit landschaftspfleg-
lichen und &sthetischen Wirkungen kombiniert werden konnen. Uberhaupt konnen
entsprechende ertragskundliche oder besser baum- bzw. waldwachstumskundliche
Untersuchungen wertvollste Unterlagen erbringen fiir die allgemeine Umweltforschung
und insbesondere fiir eine planvolle Nutzung der Sozialfunktionen des Waldes und
der Flurgehtlze im Rahmen der Landschaftspflege. In gleicher Richtung kann eine
sinnvolle Gestaltung der Waldrinder wirken, wobei es moglich ist, die erstrebten
Wirkungen mit einem Minimum an ausfallender Holzproduktion zu erzielen. Auch
hier tun sich neue Perspektiven auf.

Eine solche erweiterte und auf neue Ziele gerichtete Forschungstitigkeit wird der
notwendigen beweglichen Planung und den zu treffenden weittragenden Entschei-
dungen zuverlissige Grundlagen zur Verfiigung stellen kénnen. Hierbei sollten sich die

‘Verantwortlichen in der Regierung und Verwaltung, die eine verniinftige Waldwirt-

schaft zum Wohle aller betreiben mdchten, von der Hektik der heutigen iiberstiirzten
Entwicklung nicht nervds machen lassen. Frither oder spiter stofien alle »Urproduk-

tionen® an natlirliche Grenzen, die eine ungehemmte Technisierung und Industrialisie-
rung zwingend verbieten.



Summary

In order to plan and optimize forest production reliable fundamentals must be made
available.

Yield tables are the base for yield prognosis and plannings and have to be apport-
ioned according to the top-height of trees and increments within a wide range of
thinning degree. Furthermore they should allow to derive the yield by diameter
classes and assortments of stand volumes and thinning yields.

In one word what we need are “structure yield tables”.

Stand tables of this kind are, beside site yield tables, in nascent stage at the institute
of yield science in Munich.

In order to derive increments preference should be given to the figures of well

fitted stand tables over the results of local increment borings or measurements taken
on permanent circular sample areas.

Plannings which comprise the area of a whole country require large area in-
ventories which have to be completed by inventories for smaller units.

In future, research in the field of yield science should be done within the scope of
an ecosystem research in close cooperation with adjacent disciplines.

We still do not know enough about appropriate planting spaces. There is a strong
need to close this gap in our knowledge as soon as possible. _

Research activity should be extended to growing species outside of the forests in
order to ease a modern landscape tanding.
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