Fagus sylvatica showed the lowest height growth. Never-
theless the saplings density of beech is high enough so that
a dominance of valuable broadleaved trees, especially of ash
in older stages is not expected.
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Auswirkungen eines Nachlichtungshiebes auf die Naturverjingung
Waldwachstumskundliche Untersuchungen im Bergmischwald-Verjlingungsversuch
Ruhpolding 110 (RUH 110)

Effects of a Shelterwood Felling on the Natural Regeneration

Research on Natural Reproduction in Mountainous Mixed Species Forest Stands at Plots
w»Ruhpolding 110“ (RUH 110)

Von Teja Preuhsler und Klaus-Peter Jakobi, Freising

Herrn Prof. em. Dr. Ernst Réhrig zu seinem 75. Geburtstag gewidmet

1 Einleitung

Untersuchungen Uber Struktur und Wachstumsgang von
Rein- und Mischbesténden in der Verjlingungsphase haben
in den vergangenen Jahrzehnten im ertragskundlichen Ver-
suchswesen in Bayern erheblich an Bedeutung gewonnen.
Arbeiten von MAGIN (1959), ASSMANN (1961), JOHANN (1968),
PREUHSLER (1979, 1989/1), STRAUBINGER (1988), PINTO DA
CosTa (1992), PRETZSCH (1992), SCHMITT (1994) und UTSCHIG
et al. (1994) ermitteln horizontale und vertikale Strukturen,
Baumartenspektrum und Wachstum von Naturverjlngungen
unter dem EinfluB von Altbestandsdichte und gezielten Auf-
lichtungen sowie erforderliche EinbuBen im Altbestands-
zuwachs wihrend des Uberlappungszeitraumes, in dem sich
die Naturverjiingung bereits unter dem Altholzschirm des
Vorbestandes entwickelt.

Bisher waldwachstumskundlich kaum erfat und darge-
stellt wurden die Auswirkungen von Nachlichtungshieben auf
die bereits laufende Naturverjiingung. Auf dem Bergmisch-
wald-Verjlingungsversuch RUH 110 im bayerischen Forstamt
Ruhpolding wurde ein solcher Hieb tber einer seit insgesamt
rund 35 Jahren laufenden Naturverjlingung gefihrt und durch
JAKoBI (1989) und PREUHSLER (1989/2, 1990) dokumentiert.

2 Versuchsbeschreibung

Der Versuch wurde 1953 von ASSMANN angelegt und zwi-
schenzeitlich insgesamt siebenmal ertragskundlich aufge-
nommen (Tab. 1); er gehért damit zu den am langsten be.—
obachteten und am intensivsten aufgenommenen bayeti-
schen Bergmischwaldversuchen. Versuchsziel ist die Erfas-
sung der Wachstums- und Strukturmerkmale wahrend des

Nr. 7 - 10. April 1996

o 230

t

o

o4 > BN
A

rz. 1; Juni 1977, vor dem Hieb.
Fotos: Preuhsler

Abb. 1: Versuch RUH 110, Pa

gesamten Naturverjlingungsganges in diesen Bergmisch-
waldbestanden.

Der Versuch umfaBt zwei seit Versuchsbeginn gezéunte
Parzellen mit FldchengréBen in Horizontalprojektion von
0,4140 ha (Parz. 1) und 0,4664 ha (Parz. 2). Die Parzelien lie-
gen - getrennt durch eine ca 50 m breite Schneise ~ neben-
einander an einem slidexponierten Hang mit einer Neigung
von durchschnittlich 15 Grad, in einer Héhenlage von rund
850 m NN.

In das Zentrum jeder Parzelle wurde 1977 eine zentrale
MeBflache zur intensiveren Erfassung der Strukturdaten
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i i Id-Verjiingungsversuch
lle 1: Ertragskundliche Aufnahmen auf dem Bergmls?hwa
Tebe ’ RUH 110 RUHPOLDING von 1953 bis 1988

3 Bestandesdaten 1988
vor dem Nachlich-

tungshieb

3.1 Altbestand
Die Bestandessituation auf den

Jahr
Aufnahme 1053 1954 1957 1959 1960 1963 1971 1977 1982 1988
Flachenaniage
Parz. 1 =0,4140 ha X
Parz. 2 = 0,4664 ha X

beiden IntensivmeBflachen vor

Y der HiebsmaBnahme verdeut-
:ntens. i f0'1596 e Y licht Tabelle 2. Die Mischung in
ntens. Parz. 2 = 0,1488 ha hun
dem (1988) ca. 150jahrigen
Altbestand X Bergmischwaldbestand umfaBt
BHD (d1,3) ();) X (>>§) (>>§) :(( ()y() Y Fichte und Tanne mit auf beiden
E&hneenansatz Y Y Parzellen etwa gleichen"AnteiIen
Stammkoordinaten Y an Stammzahl, Grundflache und
Kronenradien (4x) Y Y Vorrat. (Auf den Versuchsparzel-
Stockaufnahme M len - allerdings auBerhalb der
Alter an Stocken ) ) X X ;l( X X IntensivmeBfléachen ~ findet sich
veriingungsnutzung X ) ) auch Buche und Bergahorn.) Auf
gr:rf,:g:r?awsen (;? v ) Parzelle 1 betragen Grundflache
Baumklassierung x) Y und Vorrat ca, 20 m? bzw. 330
Waldschaden Y VfmS, auf Parzelle 2 etwa das
v Doppelte mit ca. 43 m? bzw. 671
efitngyna VimS. Der periodisch-mittlere
E{\:}:\;?]_(ighslé::umaﬂ) &3 83 g% E:g ¥ z jéhrliche Zuwach§ seit der letzten
Héhenzuwachs v) )  Aufnahme 1982 liegt auf Parzelle
1 bei rund 3,7 VimS bzw. ca.
Fotodokumentation Y ¥ 41 % desjenigen auf Parzelle 2
Gesamtfiache X = Vollaufnahme {X) = Reprasentativaufnahme mit rund 9,0 VimS. Hier haben
IntensivmeBflache Y = Vollaufnahme (y) = Représentativaufnahme

durch Vollaufnahmen des Altbestandes und insbesondere
der Verjlingung eingemessen. Die Gré8en dieser zentralen In-
tensivmeBflachen betragen 0,1596 ha (Parz. 1) und 0,1488 ha
(Parz. 2). In der Naturverjlingung mit bis zu 45 000 Pflan-
zen/Hektar auf den Versuchsparzellen ist die Beobachtung
der Entwicklung der einzelnen Pflanzen als selbsténdiges
MeBobjekt nicht wie im Altbestand méglich. Bei der Aufnah-
me 1977 wurde auf den IntensivmeBfléchen ein Gitternetz auf
der Basis von in Horizontalprojektion quadratischen, 5 x 5 m
groBe Teilflachen als Beobachtungs- und Aussageeinheiten
festgelegt. Die Gitternetzeckpunkte sind eingemessen, eine
exakte Wiederholungsaufnahme ist méglich. Die GréBe von
5 x 5 m =25 m? wurde gewahlt, weil sie bei durchschnittlichen
Endbaumzahlen von rund 400 Stammen/Hektar im Haupt-
bestand dem mittleren Standraum eines Baumes entspricht,
bel vertretbarem MeBaufwand meBtechnisch noch tber-
schaubar ist und mit ca. 60 Einheiten auf diesen Parzellen
Strukturunterschiede noch gut wiedergeben kann.

Parzelle 1 als ,Lichtfliche” und Parzelle 2 als , Dichtflche”
wiesen bereits zu Versuchsbeginn unterschiedliche Stamm-
zahlen und Uberschirmungsdichten auf. In den ersten 24 Jah-
ren der Versuchsflihrung waren die grundsatzlichen Mdglich-
keiten des Aufkommens einer Bergmischwald-Naturverjiin-
gung aus Uberwiegend Fichte, Tanne, Buche und Bergahorn
unter Schirm in einem damals kaum dicht zu haltenden Zaun
erkundet worden. Seit 1977 erfolgte zur Beurteilung der
Wuchsleistung im Altbestand eine deutliche Staffelung beider
Parzellen nach ihrer Grundfliche, wobei auf Parzelle 1 nach

jeder HiebsmaBnahme etwa die halbe Grundfliche der Par-
zelle 2 verbleibt.

Nach den Verjlingungsnutzungen (Nachlichtungen) der
Jahre 1977 und 1982 war ein weiterer Hieb im Jahr 1988 vor-
gesehen. Unmittelbar vor diesem Hieb wurde im Sommer
1988 neben der normalen ertragskundlichen Versuchsauf-
nahme der Gesamtflachen eine ereute Vollaufnahme von
Altbestand und Verjiingung auf den IntensivmeBflichen vor-
genommen (Tab.1). Nach dem Hieb wurde die Verjlingung im

Oktober/November 1988 auf den betroffenen Teileinheiten
nochmals erfaft.
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auch die nach den Hieben von
1977 und 1982 verbliebenen
Zwischen- und Unterstander von den Auflichtungen profitie-
ren kénnen.

Tabelle 2: Bestandesdaten der IntensivmeBflédchen
des Bergmischwald-Verjiingungsversuches RUH 110
vor der HiebsmaBnahme 1988

Parzelle 1 Parzelle 2
Fichte Tanne Gesamt  Fichte Tanne Gesamt

Alter (im Mittel) 150 150 150 150 150 150
N/ha 31 31 62 128 108 236
G/ha (gm) 82 11,0 202 22,8 201 429
Vfha (Vim8) 1526 177,6 330,2 368,4 303,0 6714
Iv/ha (82/87) 1,66 2,02 3,68 500 4,04 9,04
dm (cm) 61,0 67,0 47,7 48,8

hm (m) 40,9 40,2 37,9 850

kri-Mittel 233 21,9 226 206 169 189
krb-Mittel 68 81 7,5 60 68 64
krm-Mittel 338 383 361 270 254 263
krv-Mittel 381 508 449 262 276 274
KSF (%) 29,7 71,4

krl = Kronenlange - krb = Kronenbreite - krm = Kronenmantelfliche - krv = Kro-
nenvolumen — KSF (%) = Kroneniiberschirmung (Fichenprozent)

Die in Bergmischwaldbestanden hauptsachlich verjlin-
gungsrelevanten Minimumfaktoren Licht und Warme werden
Uberwiegend durch die Uberschirmungsdichte bestimmt.
Diese betrégt auf Parzelle 1 ca. 30 % und auf Parzelle 2 ca.
71 %.

Das mittlere Kronenvolumen der Einzelbiume (geschétzt
aus Kronengrundflache, Kronenldnge und mittieren Kronen-
formzahlen nach BURGER 1937) umfaBt auf Parzelle 1 ca.

450 m®, auf Parzelle 2 mit ca. 274 m? lediglich rund 61 % da-
von.

3.2 Verjlingung

Das breite Baumartenspektrum in der Verjlingung weist kaum
Unterschiede zwischen den beiden Parzellen auf (Tab. 3), je-
doch zeigt die lichtere Parzelle 1 einen hoheren Anteil der
Fichte und einen geringeren des Bergahorn.
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Die Hohenverteilung a6t auf
Parzelle 1 eine groBere Beteili-

Tabelle 3: Pflanzenzahlen der Verjliingung auf den IntensivmeBfiichen des Bergmischwald-
Verjlingungsversuches RUH 110 im August 1988 vor der HiehsmaBnahme

gung der Hohenklassen ab 3,5

: N/ha Anteile der Baumnarten (%)
m und damit einen deutlichen gesamt FiiL Ta Bu BAh Es Vobe U Mebe S.Lbb
. V9rsprung o detr '|‘H$ henBent- Parz. 1 25 522 8,9 20,2 2,3 61,9 0,7 1,6 0,1 4,2 0,1
wicklung (aller beteiligten Bau- Parz.2 34297 23 200 21 682 11 25 01 36 01
marten) gegeniber Parzelle 2 . ’
erkennen, entsprechend den Anteile der Hohenklassen (%)
Unterschieden in den Alibe- 1-50 51-150 151250 251-350 351-450 451-550 551-650 651-750 <750 cm
standsdichten. Dies flihrte zu o - "m0 T T sy 98 58 2,0 1,7 0,9 0,7
EOhere..nBStandgzgnmzi?f'pzrﬁcc:r" Parz.2 41,8 247 169 11,0 43 0,8 02 02 0,1
er gréBeren , -
stérkter Konkurrenz und zu ins- i
gesamt geringeren Pflanzen- Tabelle 4: Kennziffern der iiber die ln_t_ensivme_!iflachen des Versuches
zahlen auf Parzelle 1. RUH 110 gefallten und geriickten Badume des Hiebes 1988
' N BA BKL d h ki kb km kv
. ) 5
4 Hiebsmaf3nahme Parz. 1 89 Fi 2 483 36,8 21,7 6,2 284 29
: 088 96 Ta 1 673 37,7 186 10,3 410 697
im Herbst 1 , 100 Ta 2 592 405 167 7.6 272 341
Die H'ebsmaB”ahf(‘;e "‘r’lUfC}eh':t" 116 F 2 563 41,5 233 7,0 346 404
Oktober 1988 durchgefiihrt. :
GemaB Behandlungsplan Wurde Summe 4 Mittel: 57,8 39,1 20,1 7,8 328 434
die Grundfliche im Altbestand  parz 2 75 R 2 624 425 241 69 353 406
bei Parzelle 1 auf rund 15 m%ha 80 Ta 2 482 335 153 6,0 195 195
und bei Parzelle 2 auf rund 29 96 Fi 1 736 434 246 7.4 385 476
m?/ha gesenkt. Der ausschei- 101 Fi 3 36,9 292 122 3,6 94 56
dende Bestand umfaBte auf den 119 Fi 2 482 389 204 56 243 226
Gesamtparzellen: 144  Fi 1 541 41,3 187 65 257 279
’ 154 Fi 1 61,3 428 27,0 6,8 386 441
Parzelle 1: 18 B&ume bzw. 155 Ta 1 43,3 404 166 59 207 204
2
5,1 mt/ha oder 81,4 VimS/ha Summe 8 Mittel: 53,5 39,0 19,9 6,1 265 285
Parzelle 2: 74 Baume bzw. p » - ~
BKL nach Krarr — d=BHD ~ h=Hohe/ krl=Kronenlinge ~ krb=Kronenbreite ~ krm=Kronen-
13,8 m¥ha oder 219,9 VimS/ha  mantelfiache - krv=Kronenvolumen
Eflle l? Bereflcll; dgr Inég'n Siv- Tabelle 5: Pflanzenzahlen auf den IntensivmeBflichen des Bergmischwald-Verjiingungs-
?:‘il gfeggbgznie‘?’;irfg au?‘ggﬁ versuches RUH 110 nach dem Hieb und Differenz zur Aufnahme August 1988
inkl.
Baumverteilungskarten (Abb. 2 N/ha . Prozente nach Baumarten (%) b
und 3) markiert, die Gber die In- gesamt Fi Ta Bu BAh Es Vobe U Mebe 8.
tensivmeBfidchen gefallten und  pary 54235 93 211 24 603 09 15 01 43 04
gerlickten Baume maBstabsge- it » -1269 404 409 +01 -1,6 402 -01 00 401 00
reCht-n:]It Laﬁ: Ual’;iticl'r(]rozienndel: Parz. 2 31709 2,3 20,6 2,3 67,5 1,0 2,5 0,1 3,6 0,1
mension  schemalseh _ einge-  puq + 2588 00 406 +02 -07 -01 00 00 00 00
zeichnet. lhre Daten sind in Ta-
belle 4 enthalten. Andere B&u- Prozente nach Héhenklassen (%)
me wurden nicht {ber die 1-50 51-160 151-250 251-350 351-450 451-550 551-650 651-750 < 750c¢cm
MeBflache gefallt oder geriickt. Parz.1 287 36,1 16,2 9.0 5.2 18 15 0.8 07
D- W Id b .t Diﬁ'* +1:1 050 +018 _018 _0,6 —072 _012 _0;1 0)0
ie Waldarbeiter waren an-
. ; Parz.2 40,0 25,1 18,3 10,9 4,5 0,8 0,3 0,2 0,1
gewiesen worden, bei der Be- =5 "0 : ' o , ' , 0o 00
stimmung der Fallrichtung die 2™ 18 404  +14 01  +02 0.0 0.0 '

bei derartigen Verjlingungshie-
ben praxistbliche Riicksicht auf
die Verjingung zu nehmen.

Das Riicken erfolgte nach dem Entasten und Abzopfen in
ganzer Lange mit einem Schlepper mit Seilwinde von auBer-
halb der Versuchsflachen. Teilweise wurden auch Abschnitte
mit rund 4,5 m Lange ausgehalten.

Auf Parzelle 1 wurden die Baume nach unten {Stden)
geféllt und gerlickt. Auf Parzelle 2 wurden sie konzentriert
in das Sudosteck der IntensivmeBflache jeweils mit den
Kronen auf die schon liegenden Baume geféllt und weit

gehend hangparallel geriickt. Das Ast- und Kronenmaterial
verblieb am Ort.

Die gefallten Baume der beiden Parzellen haben im Mittel
&hnliche Schaft-Dimensionen, allerdings weisen die Bdume
aus der dichteren Parzelle 2 nur ca, 99 % der Kronenlange,
78 % der Kronenbreite, 81 % der Kronenmantelfliche und
65 % des Kronenvolumens derjenigen der Parzelle 1 auf,
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* Diff = Differenz gegentiber der Aufnahme 8/88 in N/ha absolut bzw. in Prozentpunkten

5 Auswirkung der HiebsmaBnahmen
auf die Verjiingung

Nach dem Hieb wurde im Oktober/November 1988 eine er-
neute Vollaufnahme der Verjlingung in den betroffenen Auf-
nahmeteilflachen durchgefiihrt und ausgewertet. Im Folgen-
den werden die Auswirkungen der (iber die Verjiingung ge-
féllten und gerlickten Baume auf Dichte und Struktur der Ver-
jingungspflanzen betrachtet.

5.1 Pflanzenzahlen nach dem Hieb

Die Pflanzenzahlen haben sich durch den Hieb auf der
gesamten IntensivmeB-Flache von Parzelle 1 um ca. 5 %
und von Parzelle 2 um ca. 8 % verringert (Tab. 5). Besonder§
betroffen wurde der bereits hohere Bergahorn. Sein Anteil
verringerte sich auf Parzelle 1 um 1,6 %-Punkte, auf Par-
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Abb. 2: Baumverteilungskarte der IntensivmeBfldche RUH 110/1 vor
dem Hieb im August 1988 mit Markierung der Entnahmen sowie der
Positionen der geféllten Bdaume.

Abb. 3: Baumverteilungskarte der IntensivmeBfidche RUH 110/2 vor
dem Hieb im August 1988 mit Markierung der Entnahmen sowie der
Positionen der geféliten Bdume.

zelle 2 um 0,7 %-Punkte. Dies flihrie zu einer geringfligigen
Erh&hung der relativen Anteile der anderen Baumarten.

Bei den Anteilen der Pflanzen in den Hohenklassen gab es
Verschiebungen aufgrund der Verringerung der Gesamt-
Pflanzenzahlen wie auch infolge der Neuzuordnung von
Pflanzen mit abgebrochenen Leittrieben.

5.2 Veranderungen in den betroffenen
Aufnahmeeinheiten

Allerdings reicht eine auf die gesamte MeBfldche bezogene

Aussage nicht aus, um die tatsdchlichen Auswirkungen des

Hiebes zu erfassen. Auf Abbildung 5 sind die von den Hiebs-

maBnahmen betroffenen Teilbereiche der MeBflachen beson-

ders markiert.

Auf Parzelle 1 waren durch die vier geféliten und Uber die
Flache gerlickten Baume insgesamt 15 von 72 Aufnahmeein-
heiten (rund 23 % der Flache) betroffen, auf Parzelle 2 durch
die 8 relevanten Baume 11 von 63 Aufnahmeeinheiten (rund
18 % der Flache). Die betroffenen Teilflachen waren zwar —
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wie bei Naturverjlingungen unter Schirm nicht anders zu er-
warten — in ihrer Baumartenmischung und in der Héhenstruk-
tur der Verjlingungspflanzen nicht homogen, doch kénnen sie
fur die folgenden Betrachtungen zusammengefaBt werden,
da sie in ihren Mittelwerten die Gesamtverjlingung auf den
Parzelien recht gut charakterisieren.

Auf Abbildung 6 sind die tatsdchlichen Pflanzenzahlen/
25 m?im Mittel der betroffenen Aufnahmeeinheiten im August
1988 vor dem Hieb (links) und im November 1988 nach dem
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Abb. 5: Verjiingungskarten der IntensivmeBfldche RUH 110/1 (oben)
und RUH 110/2 (unten) nach dem Hieb im November 1988 mit Mar-
kierung der durch den Hieb betroffenen Aufnahmeeinheiten (1 Punki-
symbol représentiert 4 Verjiingungspflanzen).
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Hohenkiasse Hehenklasse len sind nahezu alle Pflanzen Uber 4,50 m Héhe und
(bis .. m) 10 20 30 20 10 (bis .. M} jn den H6henklassen 2,5-3,5 m und 3,5-4,5 m sind

8.5 ' ' Zann ' g5 zwischen 50 und 80 % der Pflanzen ausgefallen.
7.5 1 {(Mitte! der beifzgl:e:qll-‘: }\Lgn/aﬁ)meeinheiten) ] 7.5 . Auf Parzelle 1 nimmt die Zahl der Nadel-
65 ]  Vedtngung 8/88 Verjingung11/88 | 6.5 baumchen aufgrgnd der"Neuzuordnung abgePro-
1 1 chener Pflanzen in der Hohenklasse ,,1-50 cm” zu.
ss | { 55 Ansonsten weisen die Gruppen in fast allen Klassen
45 f a5 geringe Verminderungen auf, lediglich Bergahorn ist
3.5 R { 3.5 in den meisten Hohenklassen stérker betroffen. Auf
25 RS RRIZIE i, der dichter iberschirmten und QUrqh mehr ggféllte
B S — R 15 e Dl ne e 2 e o o1 Fonen”
03 ) : ; ; M 05 In Tabelle 7 werden die tats&chlichen Auswirkun-
0 10 20 30 20 10 0 gen der HiebsmaBnahme auf die Pflanzenzahlen
N/25qm |5 s B opan M db (der betroffenen Teilfichen) wesentlich deutlicher

Abb. 6: Mittlere Pflanzenzahlen der betroffenen Aufnahmeeinheiten
vor und nach dem Hieb 1988 auf den IntensivmeBfidchen der Parzel-
le RUH 110/2.

Hieb (rechts) fiir Parzelle RUH 110/2 aufgetragen. Hier wie
auch auf Parzelle 1 veréndert besonders der Rlckgang bzw.
der vollsténdige Ausfall in den hoheren Klassen die Verjiin-
gungsstrukturen. Dariiber hinaus wird der Einbruch in den
Haufigkeiten besonders auf Parzelle 2 und den dort konzen-
trierten Fallungen auf bringungs-technisch eng begrenzten
Teilflachen splrbar.

In Tabelle 6 sind die Pflanzenzahlen vor und nach dem
Hieb im Mittel der betroffenen Teilflachen im einzelnen auf-
geflhrt. Der Verlust der hoheren Pflanzen, besonders des
Ahorn, durch die Féllungen wird deutlich. Auf beiden Parzel~

Tabelle 6: Pflanzenzahlen im Mittel der betroffenen Verjiingungsaufnahmeeinheiten
vor (8/88) und nach dem Hieb (11/88) auf den Parzellen des

Bergmischwald-Verjiingungsversuches RUH 110

erkennbar als es die Zahlen fir die gesamte
MeBflache zeigen konnten: Anstelle der eingangs erwéhnten
5 % bzw. 8 % Verlust liber die gesamten Flachen hinweg fal-
len auf den von der Fallung betroffenen Teilflichen rund
25 9% (Parz. 1) bzw. 40 % (Parz. 2) der Ausgangspflanzen aus.

Tabelle 7: Pflanzenzahlen/Hektar im Mittel der betroffenen
Verjiingungsaufnahmeeinheiten vor (8/88)
und nach dem Hieb (11/88) auf den Parzellen des
Bergmischwald-Verjiingungsversuches RUH 110

Parzelle 1 Parzelle 2
8/88 11/88 % Verlust 8/88 11/88 % Verlust
Nadelhoiz 6876 6748 19% 6432 4788 256 %
Bergahorn 13668 8504 37,8% 26996 15692 41,9%
sonst. Laubh. 1972 1732 122% 2636 1288 51,1%
Gesamt 22516 16984 246% 36064 21768 39,6 %

Insgesamt erscheint jedoch auf beiden
Parzellen — auch auf den besonders
belasteten Teilflichen der Parzelle 2 -

Parzelle 1 mittlere Pflanzenzahlen / 25 m? in Hohenklassen die verbliebene Zahl von mindestens 1(2
1-50 150 -250 -350 -450 -550 -650 -750 <750 Gesamt bis 20 Verjingungspflanzen pro 25 m
August 1988 Aufnahmeeinheit (das sind 4000 bis
i n Hoéhen-
Ndlb 720 793 087 073 033 013 17,19 ﬁgggeif:oaigzzergHektjg)relirc‘:h:?ld fur eine
BAh 380 12,30 7,60 587 280 073 067 040 34,17 ; 0 M auSrels] Aller-
S.Lbb 027 200 173 033 027 013 013 007 493 rortfuhrung der Naturverjingung. Aer
dings lassen die meist durch Bruch ver-
Gesamt 11,27 22,23 1020 6,93 340 099 0,67 053 0,07 5629 ursachten Ausfélle gréBerer Pflanzen
November 1988 einen deutlichen Zeitverlust im Verjin-
Ndib 847 7,20 093 020 0,07 16,87  dungsgang erkennen.
BAh 1,583 8,13 733 3,18 0,87 027 21,26
S.Lbb 033 1,67 180 0,33 0,20 4,33 6
Zusammenfassung
Gesamt 10,33 17,00 10,06 3,66 1,14 0, . . x
27 4246 Auf den beiden intensivmeBflichen des
%-Diff.*  +4,3 406 +53 -37 -31 -12 -12 09 -0, Bergmischwald-Verjiingungsversuches
RUH 110 wurden die Kronen von vier
bzw. acht Baumen {iber der Naturver-
Parzelle 2 mittlere Pflanzenzahlen / 25 m2 in Hohenklassen jingung gefillt und die Auswirkung auf
1-50 -150 -250 -350 -450 -550 -650 -750 <750 Gesamt die Dichte und Struktur der Verjingung
August 1988 dokumentiert.  Folgende Ergebnisse
Ndlb 16,08 16,08 sind festzuhalten:
BAh 19,64 24,74 1385 6,81 1,64 045 0,8 0,18 67,49
S.Lbb 2,12 320 073 045 0,09 659 1. Um die tatséchliche Auswirkung auf
die Verjlingung zu erfassen, sind neben
Gesamt 37,84 2794 1458 726 1,73 045 0,18 0,18 90,16 den Al’jlga%engfl'}r die gesamte Flache
November 1988 auch Aussagen (ber die betroffenen
Ndlb 11,97 11,97  Teileinheiten der Verjlingung erforder-
BAh 4,89 19,00 12,71 2,27 0,36 39,23 lich.
S.Lbb 0,80 1,30 0,85 0,27 3,22
Gesamt 17,66 20,30 13,56 2,54 036 2. Ein Urteil Uber eine ausreichende Ver-
: ' o442 jingungsverteil d -dichte nach
R _ vertellung und -
%-Diff. 95 +63 +87 -84 -2 -05 -~02 -02 dem Hieb erscheint tber die 5 x 5 m
* i/;:-Diff. = Differenz in Prozentpunkten der Aufnahme 11/88 gegenliber der Aufnahme 8/88, nach Hohen- 25 m# groBen Teilflédchen der Ver’j:l'.'ll’l~
assen gungsaufnahme ausreichend und sinn-
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voll, da diese den theoretischen Standraum eines Endbe-
standsbaumes darstellen und dieser ausreichend mit Veriiin-
gungspflanzen besetzt sein soll.

3. Der auf den betroffenen Teilflichen beider Parzellen bei-
nahe vollstédndige Ausfall von Pflanzen tber 4,5 m Hohe so-
wie eine Reduktion der Pflanzenzahlen in den Hdhenberei-
chen zwischen 2,5 und 4,5 m von ca. 50-80 % bedeutet einen
Zeitverlust im laufenden Verjlingungsgang, der besonders im
Hinblick auf die langjahrigen Verjiingungszeitraume im Ge-
birgswald eine Rolle spielen kann.

4. Allerdings wurden auf beiden Parzellen nur Teilbereiche
der Flachen und da vor allem der vorw(ichsige Bergahorn be-
troffen, was sich zugunsten der Stufigkeit der Verjlingung ins-
gesamt sowie der Mischungsanteile besonders der Tanne
auswirkte,

5. Auf Parzelle 1 haben vier Bdume mit einem gesamten Kro-
nenvolumen von rd. 1740 m? 23 % der Flache betroffen. Hier-
bei wurden rund 25 % der dort vorhandenen Verjliingungs-
pflanzen vernichtet. Auf Parzelle 2 haben acht Bidume mit
einem gesamten Kronenvolumen von rd. 2280 m3 18 % der
Flache betroffen. Hierbei wurden rund 40 % der dort vorhan-
denen Verjlingungspflanzen vernichtet.

6. Trotz unterschiedlicher Verjiingungsdichte und unter-
schiedlicher Hiebsintensitét sind die Auswirkungen auf bei-
den Parzellen &hnlich. Insgesamt verbleiben nach dem Hieb
auch bei konzentriertem ,Kronenanfall” noch ausreichend
viele Pflanzen fir eine Fortfiihrung der Verjiingung auch auf
den betroffenen Teilflichen erhalten.

Summary

At the experimental plots ,Ruhpolding 110%, with the aim of
natural reproduction in mountainous mixed species forest
stands, some shelterwood trees were felled into the already
existing natural regeneration of the intensive measurement
areas. The effects on density and structure of the regene-
ration were documented. The following results may be
recogniced:

1. To catch the real effects on the natural regeneration it is ne-
cessary to get information not only about the total area but
also concerning the really stricken parts of the regeneration.

2. To form a judgement of satisfying density and structure of
the regeneration, it seems sufficient to use 5 x 5 m =
25 m? horizontal squares as lowest information units. This
area is corresponding with the average growing space of
common 400/ha remainig trees in an adult stand and it should
have enough plants in the regeneration to substitute this one
adult tree.

3. On the affected parts of both plots the plants with 2,5 to
4,5 m height were reduced by 50 to 80 %, and almost all
plants with more than 4,5 m height were completely destroy-
ed. This means at least some lost time in the regeneration
period, what may become important in the long time lasting
natural regeneration process in mountain forest stands.

4. But it is true, that on both plots only some parts had been
touched, and in the regeneration there mainly the fast grow-
ing maple was reduced. This altogether affected positively
the vertical structure in respect of the proportion of mixture,
and especially promoted the silver fir regeneration plants.

5. On plot 1 the total crown volume of 1740 m8 (of 4 trees) fell
on 15 units of 5 x 5 m (23 % of the plot area), that means

Nr. 7 - 10. Aprii 1996
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Abb. 7: Versuch RUH 110, Parz. 1; Juni 1989, nach dem Hieb.

4,6 m® crown volume per 1 m? on the ground. 25 % of the
regeneration plants of that area were destroyed. On plot 2 the
total crown volume of 2280 m? (of 8 frees) fell on 11 units of
5 x5 m (18 % of the plot area), it was 8,3 m® crown volume
per 1 m? on the ground. 40 % of the regeneration plants of
that area were destroyed.

6. In spite of different density of regeneration plants and
intensity of cutting the effects on both plots are similar. Alto-
gether there are sufficient numbers of plants remaining for
to continue the natural regeneration, even on the heavily
affected parts of the plots.
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