,Mittelwaldfichten“ aus dem Hoch\_lvald?
Teil I: Gestalt und Wachstum langkroniger Fichten

"Coppice with Spruce” from High Forest?
Part I: Shape and Growth of Long Crowned Norway Spruce
Von Thomas Seifert, Hans Pretzsch und Michael Biicking

1 Einleitung

Neuere waldbauliche Konzeptionen préferieren vielfach
Auslese- bzw. Z-Baum-Strategien mit dem Ziel, standort-
angepasste, stabile und moglichst strukturierte Bestande zu
erziehen (s. z. B. Asetz 1975, 1976 a, b und ¢, 1979, 1980,
1990, 1992, 19983, ABeTz u. OHNEMUS 1994, ABETZ U. KLADTKE
2000, KLADTKE 2001, KRAMER 1988, ScHoBeR 1988). Mit diesen
Einzelbaumkonzepten soll starkes und qualitativ hochwer-
tiges Holz in kurzen Produktionszeitrdumen bereitgestellt
werden (MINISTERIUM FUR UMWELT UND FORSTEN RHEINLAND-PFALZ
1997: 11-17).

Aktuell diskutierte Waldbauideen setzen auch bei der
Fichte (Picea abies (L.) KARST.) auf eine starke Freistellung
der Z-B&dume, mit dem Ziel, durch ein kronenspannungs-
armes Wachstum die Durchmesserentwicklung deutlich zu
forcieren und dauerhaft auf hohem Niveau zu halten (LETTER
2000, WiLHeLm et al. 1999). Diese neuen Konzepte unter-
scheiden sich jedoch durch eine initiale Phase des Dicht-
standes von den bisher Ublichen Z-Baum-Ansitzen.

Untersuchungen von Fichten aus derart behandelten
Besténden mit einer Dichtstandsphase und einer folgenden
dauerhaften Freistellung sind rar (GLos u. TRATZMILLER 1997,
SeeLING 2001) und decken nicht die ausgeprégte Freistellung
der neuen Konzepte ab. Fichten mit solchen Freistellungs-
graden nach einer Dichtstandsphase wiirden in ihrem
Habitus ,Mittelwaldfichten“ &hneln, wie sie beispielsweise
von Surser (1950) und LeBunDGUT (1971, 1989) beschrie-
ben wurden. Untersuchungsergebnisse aus weitstandigen
Z-Baum-Verfahren (ABetz 1987, ABeTz u. Lissic 1989, AgeTz
u. UNFRIED 1983, EBERT 1993, Kenk 1990, KRAMER et al. 1970)
weisen in der Regel keine Iangere Phase des Dichtstands und
keine derart starke Freistellung iber lange Zeit auf. Mit weni-
gen Ausnahmen (z. B. Bues 1996, MosanpL et al. 1995) stam-
men die Ergebnisse aus weitstandigen Konzepten auch von
jingeren Baumen, die den Erntezieldurchmesser noch nicht
erreicht hatten. Solitdruntersuchungen (HAsENAUER 1997, Lis-
siG 1991, StiervATER 1982) bieten zwar Baume mit konkur-
renzfreiem Wachstum, doch auch hier fehlt eine anféngliche
Phase des Dichtstandes.

Weil Auspragung und zeitlicher Ablauf der Freistellung bei
den neuen mehrphasigen Konzepten von den klassischen
Konzepten abweichen, I4sst sich das bisherige Wissen (iber
das Wachstum und die Holzqualit4t stark freigestellter Fich-
ten nur begrenzt ibertragen. Um eine breitere Basis fiir die
Bewertung dieses Waldbaukonzeptes zu schaffen, werden
morphologische Parameter anhand von 35 weitgehend
kronenspannungsarm gewachsenen Fichten vorgestellt. Der
vorliegende Teil | der Ergebnisprasentation umfasst dabei
eine morphometrische Charakterisierung des #uBeren
Wuchsbildes, eine Analyse der Konkurrenzsituation bei der
Probebaumentnahme sowie eine waldwachstumskundliche
Beschreibung der Zuwachsdynamik praxisrelevanterer Ein-
zelbaumgréBen. Teil Il wird in der néchsten Ausgabe von
Forst und Holz erscheinen und charakterisiert die duBere
Astigkeit, den Jahrringbau sowie die Stammform und disku-
tiert die Ergebnisse. Bei beiden Teilen steht der Einzelbaum
und nicht der Bestand im Betrachtungsmittelpunkt.

2 Waldbaukonzept zur Erzeugung von
starkem Fichtenwertholz

Das der Auswahl der untersuchten Fichten zugrunde liegen-

de Waldbaukonzept (WiLHELM et al. 1999) geht als ZielgréBe
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von einem definierten relativen astfreien Wertstammanteil
aus. Dessen Lange betragt bei der Baumart Fichte ideal-
typisch rd. 25 % der zu erwartenden Endhéhe der Z-Baume
auf dem jeweiligen Standort (s. Abb. 1).

75% Griine Krone
fest verwachsene Aste)

.
Mindestabstinde zu Hauptbedringern zur
Steuerung und Kontrolle der Konkurrenz

* Anhalten der griinen Kronenbasis bei 25 %
Sor b Riduallon Exndiha

Abb. 1: Kronenspannungsarmes Wachstum und Zieltypus
des geasteten Z-Baumes innerhalb seiner Biogruppe.

In der Jugend, nach erfolgter ,Etablierung®, wird auf
Selbstdifferenzierungsprozesse im Dichtstand gesetzt, als
deren Ergebnis sich sog. ,,supervitale* Z-Biume (vgl. WILHELM
et al. 1999: 234) herauskristallisieren. Diese Phase wird als
»Qualifizierungsphase* bezeichnet.

Erreicht die Kronenbasis die definierten 25 % der End-
héhe, werden die Baume geastet und freigestellt. Die For-
derung der Z-Baume in der so genannten ,,Dimensio-
nierungsphase“ soll durch die Herstellung eines anhaltend
kronenspannungsarmen Wachstums eine lange griine Krone
gewahrleisten. Die Dimensionierungsphase wird schlieBlich
von einer ,Reifephase” abgelost, in der kein groBer Ausbau
der Krone mehr erfolgen kann, aber die Durchmesserent-
wicklung weiter auf hohem Niveau gehalten wird. -Totast-
zonen entstehen nach diesem Konzept im Idealfall nicht, da
das Voranschreiten der griinen Kronenbasis nach oben auf-
gehalten werden soll (s. Abb. 1). Der Zieltypus des Z-Baumes
entspricht dem so genannten »A-C-Baum“ (GrammeL 1990,
ScHuLZ 1977, 1988), der nach GRAMMEL (1990) liber einem ast-

freien Erdstammstiick einen astigen, oberen Stammteil auf-
weist.

3"Auswahl und Aufnahme der Probebiume
Fir die Untersuchung wurden Baume mit langer griiner Krone
und groBem Durchmesser gewahlt, die nach einer Dicht-
standsphase eine deutliche Freistellung erfahren haben.
I_Dabex fiel die Wanh| bevorzugt auf geastete Fichten, die m6g-
lichst keine Schaden, Stammbriiche, Zwiesel oder Fichten-
blattwespenbefall aufwiesen. Bdume des gesuchten Typs
fanden sich vor allem in Besténden, die in der Jugend durch
Schneebruch stark aufgelichtet worden waren.

Zu Beginn der Aufnahmen wurden der zu entnehmende
Probebaum und diejenigen Konkurrenten bestimmt, die im
Kronenraum angrenzten (Baumgruppe |, 5-8 Biaume) bzw.
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die Kronenentwicklung des Probebaumes durch Licht-
konkurrenz (Baumgruppe Il, 5-10 Baume) beeinflussen konn-
ten. Die Positionen und Brusthéhendurchmesser aller Baume
wurden erfasst sowie an allen Konkurrenzbaumen der Grup-
pen die Baumhohe, die Hohe des Griinquirlansatzes (der
unterste Quirl, der mindestens drei griine Aste besitzt), die
Kronenansatzhéhe (unterster griiner Ast) und die Totast-
ansatzhohe ermittelt. Die Erfassung der Kronenstruktur am
stehenden Baum wurde durch die Kronenablotung der
Konkurrenten und des zentralen Probebaumes in acht Him-
melsrichtungen komplettiert. Nach der Féllung des jeweiligen
Probebaumes wurden die Trieblangen und die Stamm-
durchmesser der Stammachse in der Mitte des jeweiligen
Internodiums vermessen. Die Liegendaufnahme umfasste
ebenfalls die Hohe des letzten Quirls mit mindestens einem
griinen Ast, also die Kronenansatzhdhe (KA), die Hohe des
Griinquirlansatzes, die untere Grenze des Totastbereiches
(TAA) sowie die Grenze von Licht- zur Intermediér- bzw.
Schattenkrone, welche (iber die Nadelmorphologie bestimmt
wurde. Weiterhin erfolgte bei jedem Ast eine Messung des
Astdurchmessers am Astansatz.

Von den 35 Probebdumen stammen 15 aus Rheinland-
Pfalz, 3 aus Hessen und 17 aus Baden-Wirttemberg (s. Tab.
1). Zur Charakterisierung des Probebaumkollektivs werden
die einzelnen Probebdume nach den Entnahmebestanden
gruppiert. Als Vergleichskollektiv ausgesprochen traditionell
behandelter Baume (Niederdurchforstung) werden Fichten
von Versuchsflichen aus dem Héglwald und aus Kranzberg
(beide Bestande auf wiichsigen, tertiéren Lehmstandorten in
Oberbayern) herangezogen, die bei der Diskussion der wald-
wachstumskundlichen Baummerkmale den hier untersuch-
ten Fichten gegentiber gestellt werden.

4 Morphometrische Merkmale

Gegenstand dieser Teiluntersuchung war die Klarung der
Frage, welche Auspragung die morphometrischen Merkmale
der untersuchten Probebiume aufweisen und in wie fern sie
sich von Fichten aus niederdurchforsteten Bestanden unter-
scheiden. Als konomisch besonders interessante Merkmale
werden Baumhéhe, Brusththendurchmesser, H/D-Wert und
Kronenansatzhéhe vorgestellt (Abb. 2).

Tab. 1: Beschreibung der Herkunftsbesténde de!
(Kreutzer et al. 1991).

Das Gesamtspektrum der Baumhohen im Probekollektiv
reicht von 27,8-40,2 m und liegt im Mittel bei 34,2 m mit einer
Standardabweichung von 3,6 m. Die Hohen der 95 Jahre
alten Baume aus dem Vergleichskollektiv Hoglwald streuen
von 33,6 m bis 37,9 m um einen Mittelwert von 36,6 m. Aus
den Hoéhen und dem Alter errechnet sich ein mittlerer jéhr-
licher Héhenzuwachs von 0,32 m fiir die Probebdume und
0,38 m fiir das Vergleichskollektiv. Die groBe Spreitung des
Baumalters im Probenkollektiv (vgl. Tab. 1) erschwert aller-
dings einen direkten Vergleich der absoluten Hohenwerte der
Probebsume. Um vergleichbare Aussagen zu erhalten, wer-
den (iber Stammanalysen die Baumhohen im Alter 80 her-
geleitet, da fast alle Probeb4ume dieses Alter erreichen. Beim
Vergleich der Baumhohen im Alter 80 gliedert sich das Kol-
lektiv in zwei Gruppen. Die erste umfasst Schénau und Allen-
bach und weist Héhen von ca. 33 m auf. Die zweite Gruppe
besteht aus den tbrigen Flachen und bleibt mit mittleren
Hohen von ca. 28 m deutlich unter den Hohen der ersten
Gruppe. Im Vergleichskollektiv Hoglwald liegt die mittlere
Baumhohe im Alter 80 mit 30 m genau dazwischen. Die jahr-
liche Hohenwuchsleistung betragt in den Gruppen Schonau
und Allenbach ca. 0,41 m pro Jahr und bei den Gbrigen Grup-
pen ca. 0,35 m. Die jahrliche Hohenwuchsleistung im Hégl-
wald liegt mit ca. 0,38 m wieder im Mittelfeld der beobachte-
ten Werte, ist jedoch eher mit den Flachen Schénau und
Allenbach vergleichbar. Lassic (1991: 48 ff) gibt fir Solitar-
fichten von der Schwibischen Alb im Alter 80 eine Hohe von
ca. 27 m bei einem mittleren jahrlichen Zuwachs von 0,34 m
an. Sein Zuwachswert entspricht somit etwa den beobachte-
ten jahrlichen Héhenzuwachsen bei den Fichten aus Hessen,
St. Margen, Otzbach, Bruchweiler und Beuren. Insgesamt
zeigen die beobachteten Héhenwerte im Vergleich zu den
Bestandes- und Solitédrfichten keine aufféllige Abweichung.
Dies belegt den bekanntermaBen méBigen Einfluss der Be-
standesbehandlung und des Wuchsraumes auf die H6hen-
entwicklung von Fichten. Untersuchungen von LAssicg (1991),
STIEFVATER (1982) sowie KRraMER et al. (1 970) an Solitarfichten
unterschiedlichen Alters zeigen, dass die Hoéhenentwicklung
von Fichtensolitdren denen von Bestandesreferenzbaumen
weitgehend gleichen. LAssiG fiihrt deshalb aus, dass sich die

r Probebiume (nach Reck et al. 2002) und des Vergleichsbestandes Hoglwald

Bundesland Baden-Wiirttemberg Hessen Rheinland-Pfalz Vergleic!Is-
kollektiv

Revier/ Schon-  St. Margen/  Otz- Rom- Reinhards- | Allen- Bruch-  Beuren Hill- Hogl-
Waldort au St. Peter bach rod hain bach weiler scheid wald
Baumzahl 6 9 2 1 6 4 4 1 9
Hohe s

[m G.NN] 340-350 1000 260-330 | 345-355  290-300 | 650-680 695-715  625-650  530-575 5
Héhenstufe subm. montan kollin/ sub- sub- montan montan montan sub- sub-

subm. montan montan montan montan
Geologie mittl. Bunt- Paragneis, Gneis, z.T. | Basalt mit Loss Quarzite  Quarzite ~ Quarzite alluyialer LT:rtiére 3
sandstein per. Schutt- m. Loss- Losslehm Gehénge- -ehme mi
decken auflagen schutt Lossauflage

Boden- maBig maBig maBig wechsel- frisch méBig vernas- frisch frisch frisch

frische frisch frisch frisch feucht frisch send

bis frisch bis frisch

Nahrstoff- mesotroph mesotroph mesotroph | eutroph mesotroph | oligotroph oligotroph oligotroph  oligotroph eutroph

versorgung - eutroph
Niederschl.

[mm/J] 1100 1850 900-1000 650 750 1100 >950 >950 750-950 850

95

Altersrahmen 95-98 64-/130 114-119 138 51-129 78-80 122-136 93-110 1 30
Freistel- 32-35 24/44-52/  solitér- solitar- Keine 15-17 59-73 38-50 :zgtl;fh -~

lungsalter 90 ghnlich ghnlich Angabe s J

erwachsen | erwachsen
[
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Hohenentwicklung von Fichtensolitiren mit denen herr-
schender Bestandesb&dume nahezu deckt.

Beim Brusthohendurchmesser kommt es bei den Probe-
baumen zu einer Streuung der einzelnen Werte von 54,0 cm
bis 106,5 cm, bei einem Mittelwert von 70,1 cm und einer
Standardabweichung von 10,1 cm. Abbildung 2 zeigt, dass
sich die ,box", also der Bereich mit 50 % der Gesamtwerte,
fur die meisten Flachen zwischen ca. 62 cm und 80 cm
befindet. Eine Ausnahme bildet lediglich das aus drei sehr
unterschiedlichen Baumen bestehende Teilkollektiv aus Hes-
sen. Werden die BHD-Werte aus dem Vergleichskollektiv
Hoglwald den etwa gleichaltrigen beprobten Baumen aus
Schénau, Beuren und St. Margen gegentiber gestellt, so wei-
sen die weitgehend kronenspannungsarm erzogenen Fichten
einen bis zu 1,5-fach héheren Brusthéhendurchmesser auf.

Das in direktem Zusammenhang zur H6he und zum BHD
stehende H/D-Verhéltnis streut bei den Probebdumen von
36,0-67,5 (49,9 im Mittel, bei einer Standardabweichung von
7,2) und liegt damit deutlich unter dem Schlankheitsgrad
der Bestandesbdume im Hoglwald, der sich im Bereich von
66,6-91,5 (79,2 im Mittel) bewegt.

Der Kronenansatz wurde in den Messungen durch zwei
GroBen charakterisiert. Zum einen durch den letzten griinen
Ast (KA) und zum anderen durch den letzten Quirl mit minde-
stens drei griinen Asten (GQA). Im Mittel tiber alle Baume liegt
der KA bei 10,3 m (s. Abb. 2) bei einer Standardabweichung

von 2,7 m. Der GQA bewegt sich im Mittel Gber alle Baume
bei 12,2 m, bei einer Standardabweichung von 2,9 m. Zwi-
schen den ausgeschiedenen Gruppen der Probefichten sind
Unterschiede feststellbar. So liegt der mittlere KA der Ver-
suchsfichten auf der Flache Schonau ca. 5 m tber dem mitt-
leren KA der tibrigen Versuchsflachen. Analog gilt dies fiir den
GQA, dessen Wert im Mittel bei den beprobten Fichten aus
Schénau ca. 4 m hoher liegt.

Das Vergleichskollektiv Hoglwald weist erwartungsgemas
hohere Kronenansatzhdhen auf. Der Streubereich des KA
bewegt sich von 18,5 bis 25 m (22,9 m im Mittel) und der des
GQA von 21,9 bis 28,3 m (25,2 m im Mittel). Es zeigt sich,
dass der KA und der GQA bei den Baumen aus dem Ver-
gleichskollektiv etwa 12 m tber denen der beprobten Fichten
liegen.

Das Kronenprozent in Bezug auf den KA liegt bei den
Entnahmefichten zwischen 57,6 und 83,3 % und im Mittel bei
70 %. Das Kronenprozent in Bezug auf den GQA liegt bei den
Probefichten im Mittel bei 64,4 % und streut zwischen 46,9
und 78,9 %. Die Spreitung bzw. der Spreitungsgrad wird
nach Assmann (1961) als MaB fir die Auslage der Krone her-
angezogen. Bestimmt wird sie als Verhaltnis der Kronenbrei-
te zur Baumhdohe.

Bei der Spreitung kommt es bei den Probebdumen zu
einer Streuung der einzelnen Werte von 0,19 bis 0,42 bei
einem Mittelwert von 0,29 (Abb. 3). Im Vergleichskollektiv
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Abb. 2: Box-Whisker-Abbildungen zu den Parametern Héhe, BHD, H/D-Wert und Kronenansatz.
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Abb. 3: Spreitungsgrad der Probebaumkollektive.

Hoglwald liegt der Spreitungsgrad in einem Bereich von 0,11
bis 0,15 bei einem Mittelwert von 0,12. Damit besitzen die
Probefichten im Vergleich zu

rechnung ist, dass die Konkurrenten je nach KKL-Wert ge-
wichtet in den Index eingehen. Ein NDIST von Null entspricht
einer allseitig symmetrischen Konkurrenz, gréBere Werte
deuten auf eine zunehmend asymmetrische Konkurrenzie-
rung des Betrachtungsbaumes hin. Eine ausfuhrliche Dar-
stellung der Berechnung findet sich bei PretzscH (1992).

Durch etliche Untersuchungen ist belegt, dass sich die
Konkurrenzwirkung von verschiedenen Baumarten unter-
scheidet (KENNEL 1965, Petri 1966, PReTzscH 1992). Zur
Beschreibung wird der KMA-Index benutzt — ein MaB zur
Beschreibung des Einflusses der Baumartenmischung in der
Umgebung. Je groBer der KMA-Wert ist, desto hoher ist der
Konkurrenzanteil der von Koniferen verursacht wird. Ein Wert
von eins bedeutet, dass der Betrachtungsbaum ausschlieB-
lich von Koniferen umgeben ist. Der KMA wird dabei fiir alle
Konkurrenten in einem Umkreis mit einem Radius des zwei-
fachen Kronendurchmessers des Betrachtungsbaumes er-
mittelt. Dadurch kénnen auch Badume in KMA-Berechnungen
eingehen, die nicht im KKL-Wert erfasst werden.

Wie in Abbildung 5 zu erkennen ist, liegt der Median des
KKL-Wertes beim Gros der Gruppen deutlich unter 0,1. Es
zeigt sich, dass die aus Hessen stammenden Baume hin-
sichtlich ihrer Konkurrenzsituation keine homogene Gruppe
bilden. Sie werden in allen folgenden Analysen jedoch auf-
grund ihrer geographischen Herkunft trotzdem als Kollektiv
behandelt.
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der Berechnung des KKL wird
ein gedachter Kegel in 60 %
der Baumhohe nach oben
aufgespannt, der den Einflus-
sbereich méglicher Konkurrenten markiert (Abb. 4). Der KKL-
Index ergibt einen Wert von Null, wenn keine Bsume in den
Suchkegel ragen. Nach oben ist sein Wertebereich offen, das
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Abb. 4: Konkurrenzindex KKL.
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Abb. 5: Konkurrenzsituation der Probefichten zum Entnahr_nezeitpunkt, quantifiziert iber den
KKL-Wert nach PretzscH (1992, links) und deren Héufigkeitsverteilung (rechts).

Im Vergleich
mit dem tradi-
tionell behan-
delten Bestand
(Abb. 6) fallt
auf, dass sich
die KKL-Werte
des Probe-
baumkollektivs 100
ausschlieBlich
im nahezu kon-
kurrenzfreien
Bereich bewe-
gen. Wahrend
im Kranzberger
Vergleichsbe- 0
stand maxima-
le Konkurrenz-
werte von 100
vorkommen,
liegt der héchs-
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Abb. 6: Héaufigkeit verschiedener Konkur-
renzstarken im Vergleichsbestand Kranz-

berg.
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Abb. 7: Symmetrie der einwirkenden Konkurrenz — darge-

stellt durch den Konkurrenzindex NDIST.

te beobachtete KKL im Probebaumkollektiv bei etwa 1,3.
Werden die Konkurrenzwerte der beiden Kollektive bis zum
KKL-Maximum von 4 gegeniber gestellt, so liegt die Beset-
zung im Probebaumkollektiv auch hier im konkurrenzérmsten
Bereich, wahrend sich im traditionell behandelten Bestand
ebenfalls eine Besetzung aller Klassen ergibt.

Die Konkurrenzwerte der Probebdume bewegen sich
demnach im duBerst konkurrenzarmen Bereich.

Durch die dauerhaft starke Freistellung soll die ver-
bleibende Konkurrenz méglichst symmetrisch auf den Baum
wirken, um konzeptgemaB eine mdglichst allseitig ungehin-
derte Kronenentwicklung zu férdern. Dies lasst sich anhand
der NDIST-Werte priifen, die in Abbildung 7 dargestellt sind.
Die Gruppen der Probebdume zeigen unterschiedlich starke
Asymmetrien der raumlichen Konkurrenzeinwirkung. Die
Medianwerte des NDIST-Index liegen im Bereich von 0 bis
1,5. Es wird deutlich, dass vor allem die Probebdume aus
Schénau, Bruchweiler und Hessen einer weniger gleichmaBi-
gen Konkurrenzeinwirkung unterlagen. Entweder erfolgte in
diesen Kollektiven die Freistellung nicht symmetrisch oder es
konnten andere Baume in die freien Liicken vorwachsen und
Konkurrenz auf die Probefichten ausiiben.

Eine Gegeniiberstellung der Verteilung der NDIST-Werte
der Probebdume mit den Werten des Kranzberger Ver-
gleichskollektivs (Abb. 8 und 9) zeigt jedoch, dass der GroB-
teil der Probebaume generell einer sehr symmetrischen Kon-
kurrenzeinwirkung unterliegt und nur wenige deutlich davon
abweichen. Die geringen KMA-Werte in Abbildung 8 zeigen,
dass nur wenige der untersuchten Probebdume in reinen
Fichtenbestanden erwachsen sind.

6 Wachstumsverlaufe

Fast alle Probebdume erreichen im Hohenwachstum trotz
zum Teil suboptimaler Standorte das Niveau der |. Ertrags-
klasse nach WiepemAnN (1943) (Abb. 10). Eine Depression des
Hohenwachstums durch die lang an-
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N = 33,00

.05 15 25 35 45 55 65 ,";5 85 ,95

Haufigkeit

25

20

10

NDIST

dauernden Freistellung der Probe-
biaume war nicht festzustellen. Zu-

NDIST

dem kann auch eine Beglinstigung
des Hohenwachstums durch die, seit
der Mitte des vergangenen Jahrhun-
derts bekannten, allgemeinen Zu-
wachssteigerung  (Kusters 2001,
PReTzscH u. UtscHic 2000) vermutet
werden. Dies bestatigt die Ergebnis-
se LAssias (1991), der an Solitarfich-
ten ein Hohenwachstum feststellt,
das dem vorherrschender Bestan-
desbdume gleicht. Das Durchmes-
serwachstum liegt auf allen Standor-
ten Uber den Referenzwerten der I.
Ertragsklasse der WIEDEMANN-Er-
tragstafel (1942, maBige Durchfor-
stung), wobei zu berticksichtigen ist,

20T

Abb. 8: Anteil der Nadelbdume in der Umgebung und Symmetrie der Konkurrenzein-
wirkung bei den untersuchten Probefichten — dargestellt durch die beiden Konkurrenz-

indizes KMA bzw. NDIST.

dass es sich bei den Ertragstafelwer-
ten um die Zuwichse des Grund-
flachenmittelstammes handelt,
wahrend die Probebiume als vor-

KMA

Haufigkeit

A5 25 35 45 55

KMA

Std.abw. = ,2

65 75 .85

.95

Haufigkeit

50

NDIST

herrschende Individuen eingestuft
werden muissen.

NDIST

Bei den Durchmesserzuwachsen
der Probefichten fallt auf den ersten
Blick auf, dass sie von dem typi-
schen Zuwachsverlauf (Aufschwung-
Vollkraft-Abschwung), wie ihn As-
SMANN (1961) fUr Bestandesfichten
beschreibt, abweichen. Der Probe-
baum 700 aus Allenbach zeigt dies in
besonders pragnanter Weise (Abb.
11). Anstatt ab einem Alter von etwa
30 Jahren einen abfallenden Durch-
messerzuwachs zu zeigen, weist der
Baum bis in ein Alter von 80 Jahren

Abb. 9: Anteil der Nadelbiume in der Umgebung und Symmetrie der réaumlichen Kon-
kurrenzeinwirkung beim traditionell behandelten Vergleichskollektiv o
dargestellt durch die beiden Konkurrenzindizes KMA bzw. NDIST.
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einen ziemlich konstanten Zuwachs
auf. Derselbe Sachverhalt zeigt sich

aus Kranzberg ~  pej der Volumenentwicklung.
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Abb. 10: Héhen- und Durchmesserwachstum der Probebdume aus Schénau.
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Abb. 11: Durchme§§er— und Volumenzuwachs des Baumes 700 aus Allenbach. D/VMEAN = mittl. Durchmesser-/Volumenzu-
wachs{ D/VANU = jéhrl. Durchmesser-/Volumenzuwachs; D = Durchmesserwachstum; V = Volumenwachstum. Zuwachswer-
te beziehen sich auf die linke Achse, Wachstumswerte auf die rechte.

7 Diskussion
Wie unterscheiden sich nun diese ,Mittelwaldfichten® von
unseren Hochwaldfichten in ihrer Konkurrenzsituation und
ihrem Wuchs? Die Konkurrenzanalyse belegt, dass die
Probebdume zum Entnahmezeitpunkt Uberwiegend frei von
Konkurrenz waren (Tab. 3) und die geringe verbleibende
Konkurrenz weitgehend symmetrisch wirkte. Allerdings zeigt
die vorkommende Bandbreite dieser beiden GrdBen, dass
das Kollektiv der Probeb&dume nicht einheitlich ist und einige
Probebzume trotz der duBerlich erkennbaren groBen Kronen-
l&ngen inzwischen unter Konkurrenzdruck geraten sind. Der
auftretende Unterschied zwischen der Kronenansatzhhe
und der Héhe des untersten Quirls mit drei griinen Asten be-
legt, dass die Freistellung der ProbebZume demnach z. T.
noch zu gering bzw. nicht dauerhaft genug war, um ein Ab-
sterben von Asten ganz zu unterbinden.

Weiterhin wird deutlich, dass ein Teil der Konkurrenz zum
Aufnahmezeitpunkt von Laubbdumen verursacht wurde.
Eventuell hat die Baumartenmischung die Ausbildung von
langen Kronen bei der Fichte also zusatzlich geférdert.

Die starke Freistellung hat im Vergleich zu den Bestan-
desbaumen deutlich gréBere Kronendimensionen bei den
Probefichten (Spreitungsgrad 240 %, Ausladungsverhéltnis
140 %, Kronenprozente bei 210 % der
Bestandesbiume des Vergleichskollekti-

Tab. 2: H/D-Werte weitstandig erwachsener Fichten im Ver-
gleich.

Autor Fichtentyp Herkunft H/D
SURBER Mittelwaldfichten Schweiz 40-
(1950) 110- bis 210-jahrig 50
LAssiG Solitarfichten Baden- ~40
(1991) bis 120-jahrig Wiirttemberg

LEIBUNDGUT Plenterwaldfichten Schweiz ~50-
(1989) (Baumholzer) 60
SPIECKER Plenterwaldfichten Baden- ~44
(1986) (Baumholz) Wirttemberg

tiv, dass ein langfristig wirkendes kronenspannungsarmes
Wachstum die Durchmesserentwicklung deutlich angeregt
hat, wobei die Brusthdhendurchmesser im Vergleich zu den
Kronen eine unterproportionale Steigerung der Dimension
aufweisen. Dies deckt sich mit den Ergebnissen von UTsCHIG
(2002). Mit in die Betrachtung einbezogen werden muss auch
das Phanomen der Zuwachssteigerung durch allgemeine
Wachstumstrends, welche etwa in den fiinfziger Jahren des
vergangenen Jahrhunderts einsetzten und auf vielen Stand-
orten bis heute anhalten. Allerdings kann diese Zuwachsstei-

Tab. 3: Kennwerte der Probebdume - dargestellt als Mittelwert pro Herkunftsbestand.

vs Hoglwald) zur Folge, die zu einer Ver- = 3
zégerung der alterstypischen Ab- | Gruppe N SRR B WOR Kt Kromn KL . Jaeihg
schwungphase fiihren, so dass der Zu- [Jahre] [cm] [m] Wert prozent radius [m] breite [mm]
\A{achs von Durchmesser und Volumen e 6 o7 680 390 58 64 5,40 0,032 38
bis ins hqhe Alter auf hohem Niveau kon- St. Margen 9 89 655 322 49 76 422 0.041 39
stan_t_ bleibt. Dadurch erreichen die Pro- | &tzpach 2 117 76,0 345 45 63 517 0,000 3,1
bebaume bei gleichem Alter im Vergleich | Romrod/Rein-
Zu den traditionell behandelten Baumen hardshain 3 108 78,7 326 44 69 423 0,420 3.7
aus dem Hoéglwald im Schnitt den 1,5fa- Allenbach 6 80 66,2 32,3 49 73 5,20 0,027 4.1
chen Brusththendurchmesser. Das be- | Bruchweiler M 931 S74.84537,7" 51 68 4,34 0,135 2.7
deutet bei vergleichbaren Baumhohen | Beuren/
von Probebéumgen und Vergleichskollek- Hillscheid > 105 70,3 32,3 47 68 4,25 0,049 3,7
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gerung auch fiir das Vergleichskollektiv Hoglwald angenom-
men werden, so dass der relative Durchmesservorsprung der
~Mittelwaldfichten“ deren lang andauernder Freistellung zu-
geschrieben werden muss.

Die Probebiume weisen durchweg Schlankheitsgrade um
50 auf, wodurch auf eine hohe individuelle Stabilitdt ge-
schlossen werden kann. Ein Hinweis darauf ist auch das
Uberleben der Bruchweiler Fichten, die auf einem anmoo-
rigen Standort eine H6he von knapp 38 Metern und ein Alter
von 130 Jahren erreichten, ohne vom Wind geworfen zu
werden. Im Vergleich der Schlankheitsgrade mit den von
LAssiG (1991) untersuchten Solitar-Fichten wird deutlich, dass
die Solitare bei einem mittleren Alter von 90 Jahren mit einem
H/D-Wert von ca. 40 noch niedrigere Schlankheitsgrade auf-
weisen als die hier untersuchten Probefichten. Als Vergleich
mobgen auch die Angaben der Tabelle 2 dienen, die einige
mittlere H/D-Werte von waldwachstumskundlichen Untersu-
chungen an weitsténdig gewachsenen Fichten vorstellen.

Die meist durch Zufallsereignisse (v. a. Schneebruch bei
den Konkurrenten) eingeleitete starke, nachhaltige Freistel-
lung der Probebdume hat zu einem Baumtypus gefiihrt, der
solitdrdhnliche morphometrische Merkmale besitzt, ohne
jedoch in der selben Zeit maximale Durchmesser von Solitar-
fichten zu erreichen. Die lange griine Krone fiihrt allerdings zu
einer bemerkenswerten dauerhaften Férderung des Durch-
messer- und Volumenzuwachses bis ins Alter, so dass diese
sMittelwaldfichten“ im Durchmesser- und Volumenzuwachs
des Einzelbaumes traditionell niederdurchforstungsartig
behandelte Bestandesbiume weit tibertreffen.

Zur Gesamtbetrachtung des behandelten Waldbaumo-
dells, das in besonderem MaBe auf Wertholzproduktion setzt,
sollten jedoch zusétzlich Merkmale der Holzqualit4t herange-
zogen werden. Deshalb werden im Teil Il dieses Artikels
einige qualitdtsrelevante Rundholzparameter der Probefich-
ten vorgestellt.
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