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Verinderung der Produktionsbedingungen

Von E FrRANZ

1 Einleitende Bemerkungen

1.1

In seinem einleitenden Beitrag zur Berichtsreihe ,Szenarien zur Walderkrankung” hat Herr
Kollege KroTH drei Ausbreitungsvarianten der grofrdumigen Waldschiden in Bayern vorge-
stellt, die sich aufgrund von Erhebungsbefunden aus den Waldschadensinventuren und aus be-
stimmten Grundannahmen iiber die Verinderung des Krankheitsbildes ergeben haben. Herr
KrotH hat auch die Primissen aufgezeigt und die Parameter beschrieben, nach denen die
krankheitsbedingten Verinderungen des Waldzustandes zahlenmifig bestimmt worden sind.
Hierbei sollten wir nicht aus den Augen verlieren, daf es sich um Szenarien-Darstellungen
handelt. Diese Darstellungen stiitzen sich auf eine reale Erhebungsgrundlage, d. h. auf einen
datierten Ereignisraum, der durch bestimmte, angenommene Verinderungsprozesse modell-
haft abgewandelt wird. Unterschiedliche Annahmen tiber den Ablauf dieser Verinderungspro-
zesse fithren zu verschiedenen Szenario-Varianten. Kollege KroTH hat drei Szenario-Varianten
beschrieben, die von einer Arbeitsgruppe aus Vertretern der Bayerischen Staatsforstverwaltung,
des Bayerischen Nichtstaatswaldes, der holzverarbeitenden und der Papierindustrie und An-
gehorigen der Forstwissenschaftlichen Fakultit der Universitit Miinchen nach eingehenden
Studien festgelegt worden sind.

1.2

In einer Reihe von Rechenoperationen haben wir abzuschitzen versucht, wie sich Zustand und
Entwicklung der Wilder in Bayern in den nichsten 20 Jahren wohl verandern wiirden und
welche Folgen fiir die Forst- und Holzwirtschaft und fiir die Schutzfunktionen des Waldes
wohl eintreten knnten, wenn unsere Annahmen iiber die weitere Entwicklung der Waldschi-

den ~ sei es fiir einen glinstigen, einen mittelschweren oder einen ungfinstigen Krankheits-
verlauf - tatsichlich zutreffen sollten.

1.3

Uber die Ergebnisse unserer Schitzungen wird in dieser Verdffentlichungsreihe berichtet. Mir
ist dabei die Aufgabe zugefallen, die Veranderungen der Produktionsbedingungen zu beschrei-
ben, die sich unter dem Einfluf der groRriumigen Walderkrankungen bis zum Jahre 2005 voll-
ziehen kinnten, wenn der Krankheitsverlavf in den Waldern Bayerns einer der in den Szena-
rien beschriebenen Trendlinien folgen sollte. Unter Produktionsbedingungen sollen hier ~ be-
grifflich eingegrenzt ~ die ertragskundlichen Produktionsgrundlagen verstanden werden. Sie
manifestieren sich in den Ertragselementen, die die aktuelle und die potentielle Produktionslei-
stung eines Waldbestandes oder eines groReren Waldareals widerspiegeln, d. h. die gegebene,
tatsichlich erreichte und die unter bestimmten Wuchsbedingungen zu erwartende Leistung. Zu
diesen Ertragselementen gehbren zum Beispiel:

- Holzvorrat und Vorratsgliederung nach Alter und Stammdimension (BHD-Klassen),

- laufender Zuwachs und Zuwachsverteilung auf Altersbereiche und Sorten bzw. Dimensio-
nen,
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Verdnderung der Produktionsbedingungen 9

Tabelle 1

Szenarien zur Walderkrankung, Ertragsclemente zur Beschreibung der Produktionsgrundlage und ihrer

Anderungen unter dem Einflufl der Walderkrankungen. Angaben fiir drei Szenario-Varianten und cine

Referenz-Variante fiir den Gesamtwald in Bayern, gegliedert nach Ref.-Jahren (1981 bis 2005), Baumar-

tengruppen (Fichte, Kiefer, Buche, Eiche und Gesamtheit der Baumarten) und Altersklassen (I-VII und
Summe aller Altersklassen) - alle Massenangaben in Erntefestmetern

Scenarios on the forest decline. Yield elements describing the production basis and its changes due to the

forest decline, Information for three scenario variants and one reference variant for all forests in Bavaria, by

reference years (1981—2005), tree-species groups (spruce, pine, beech, oak, and all tree species), and age classes
(I~VII, and sum of all age classes) ~ m? cut volumes

~ Holzvorrat (durchschnittlicher Hektarwert und Gesamtflichenwert) und Vorratsgliederung nach
Durchmesserklassen

- laufender Zuwachs (durchschnittlicher Hektarwert und Gesamtflachenwert)

- Vornutzungsmasse (durchschnittlicher Hektarwert und Gesamtflichenwert) und Vornutzungsfléche

- Anteil der krankheltsbedingten Yornutzung an der Vornutzungsmasse und Vornutzungsfliche insgesamt
~ Endnutzungsmasse (durchschnittlicher Hektarwert und Gesamtflichenwert) und Endnutzungsfliche
Antell der krankheltsbedingten Endnutzung an der Endnutzungsmasse und Endnutzungsfléche Insgesamt
~ auf Schadflichen “mitgenutzte” Masse und "Mitnutzungsfléche”

-~ Gesamtnutzungsanfall (Gesamtflichenwert) und Nutzungsoltederung nach Durchmesserklassen

- mittlere Hthenbonitat

- mittlerer Bestockungsgrad

- die wichtigsten Nutzungsgréfen, wobei unter dem Aspekt der Walde}'krankungf:n bes.on—
ders die auRerplanmaRigen, die nicht beabsichtigten Nutzungen und die krankheitsbeding-
ten Verschiebungen von Vor- und Endnutzung betrachtet werden sollen,

- und schlieflich: Hohenbonitit und Bestockungsgrad . o
Die Verinderungen des Bestockungszustandes und der Waldentwicklung, die bei Annahme der

von Herrn KROTH beschriebenen Szenario-Varianten bis zum Jahre 2005 zu erwarten wiren,
sollen im folgenden anhand einiger Kenngrdfen fiir die Holzproduktion dargestellt werden

(s. auch Tab. 1).

2 Regionale Unterschiede in der Ausprigung der Waldschiden,
Wauchsverhaltensspektren geschadigter Fichten
und ihre regionalen Schwerpunkte

2.1

Bei unseren Untersuchungen stiitzen wir uns auf Erheb'ungen, die“ die gesamte 'Waldf.liiche
Bayerns mit allen vorkommenden Besitzarten umfassen, Diese Waldﬂ;lache gl}edert sx?h, wie aus
den Ergebnissen der bayerischen Waldschadensinventur hFrvorgeht, in Regionen mit ﬁehrEtfn-
terschiedlicher Schidigung ~ Regionen, die keineswegs.mlt den standortsgeog_raphlsc en bm-
heiten Bayerns, etwa den Wuchsgebieten, oder gar mit den Verwaltungsgebieten der Ober-
forstdirektionen zusammenfallen. . _ —
Neben einer starken regionalen Differenzierung der Schadmerkmale zeigen sic ausi egt-'
liche regionale Unterschiede in den Wachstumsmer‘kx?)alen erkranl::ter.Baume, beson }frf el
der Fichte, fiir die sich bisher drei Areale charakteristisch unterschxe.dhcher.l Wuchsx:er altens
herausarbeiten lieRen. Zwischen diesen Arealen, die sich ebe.nfalls {uchF mit den Flachep der
Wuchsgebiete oder mit anderen standortsgeographischen Flicheneinheiten decken, befinden
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sich groRere Gebiete, in denen erkrankte Fichten stark variierende Wachstumsmerkmale zei-
gen, die bisher keinem der drei bekannten Wuchsverhaltensmuster zugeordnet werden konn-
ten und auch keine eigenen, spezifischen Merkmalsspektren erkennen lassen,

2.2

Die drei bekannten Wuchsverhaltensspektren erkrankter Fichten lassen sich folgendermafen

charakterisieren (FRANZ 1986a, 1986b):

1. Merkmalstyp: Frith einsetzende Wuchsdepressionen mit mefbaren Zuwachsriickgingen
bereits ab 1966—1970; Beginn des Zuwachsriickganges augenscheinlich lange vor Auftreten
duBerlich erkennbarer Kronenschiden; iberwiegend starker Zuwachsabfall bei stirkerer
Kronenschidigung (> 60 % NV); deutlich geringere, aber noch klar ausgeprigte Zuwachs-
verluste bei mittlerer Kronenschidigung (40—60 % NV), Vorkommen: vorwiegend in Nord-
ost- und Ostbayern (Fichtelgebirge, Bayerischer Wald und westlich vorgelagerte Gebiete).

2. Merkmalstyp: Spiter einsetzende Wuchsdepressionen mit meflbaren Zuwachsriickgingen
tiberwiegend ab 1970~1975; Beginn des Zuwachsriickganges augenscheinlich noch deutlich
vor Auftreten duflerlich erkennbarer Kronenschiden; erheblicher Zuwachsabfall bei stirke-
rer Kronenschidigung (> 60 % NV), jedoch nicht so stark ausgeprigt wie im zuvor geschil-
derten Fall (1. Merkmalstyp); deutlich geringere, aber noch ausgeprigte Zuwachsverluste bei
mittlerer Kronenschidigung (40-60 % NV). Vorkommen: augenscheinlich auf recht grofler
Fliche, die sich tiber mehrere Wuchsgebiete mit recht unterschiedlichen standortsgeogra-
phischen Merkmalen erstreckt: verbreitet vor allem in Teilen der Nordalpen, im
Alpenvorland und in nérdlich vorgelagerten Gebieten,

3. Merkmalstyp: Beginnende, bisher iberwiegend nur schwach ausgeprigte Wuchsdepressio-
nen; melbare Zuwachsriickginge im wesentlichen erst seit 1975—1980: Beginn des Zu-
wachsriickganges augenscheinlich kurz vor oder in etwa zeitgleich mit dem Auftreten dufer-
lich erkennbarer Kronenschiden, vereinzelt wohl auch nach Finsetzen der Kronenschidi-
gung; nur méfiger, in der Tendenz jedoch zunehmender Zuwachsabfall bei stirkerer Kro-
nenschidigung (> 60 % NV), bisher noch deutlich geringer als bei den beiden anderen
Zuwachsspektren; kaum ausgeprigte Zuwachsverluste bei mittlerer Kronenschidigung
(40-60 % NV).

Die Streuung der Zuwachswerte erkrankter Biume ist allgemein sehr groR; sie liegt deutlich

iiber der ,Normalstreuung® der Zuwachsgrdfen ungeschidigter Biume, die bekanntlich eben-

falls schon recht hoch ist. Die Zuwachsstreuung der erst seit kurzem geschidigten Biume ist
besonders groR; ihr Zuwachsbild ist noch weitgehend unklar. Die beginnenden, erst seit weni-
gen Jahren erkennbaren Zuwachsdepressionen sind charakteristisch fiir einzelne Schadgebiete

im Alpenraum und im Voralpengebiet; sie wurden in typischer Ausbildung bisher nur auf klei-
ner Fliche festgestellt.

23

Die Beschreibung der verschiedenen Wuchsverhaltensmuster und ihrer regionalen Verbreitung
stiltze sich auf recht umfangreiche Erhebungen auf langjahrigen Versuchsflichen und auf zahl-
reiche Probeflichen zur Zuwachstrendanalyse, die wir zur Erfassung krankheitsbedingter Zu-
wachsreaktionen eigens angelegt haben (Franz 1983, 1984; PREUHSLER 1986; ROHLE 1985, 1986,
1987). Hier konnten nur wenige, zentrale Merkmale schadbedingten Wuchsverhaltens ange-
sprochen werden. Auf Einzelheiten unserer Zuwachsuntersuchungen in Schadbestinden, kann
im Rahmen dieses Berichtes nicht eingegangen werden. Unterschiedliche Wuchsverhaltens-

muster, wie sie hier beschrieben wurden, konnten wir in ausgeprigter Form bisher nur bei der
Fichte feststellen.
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3 Aussageregion fiir die Abschitzung der zu erwartenden
krankheitsbedingten Anderungen der Holzproduktion
bei Vorgabe der drei Szenario-Varianten

31

Angesichts der deutlichen regionalen Unterschiede im Schadzustand und in den Zuwachsmerk-

malen hatten wir zunichst erwogen, die Produktionsgréfien und ihre Verinderungen, die wir

bei Ansatz der verschiedenen Szenario-Varianten zu erwarten haben, nach Schadgebieten ge-

trennt herzuleiten ~ zumindest fiir die Fichte, die immerhin rund die Hilfte der Waldfliche

Bayerns einnimmt. Dies lief§ sich jedoch nicht verwirklichen. Die Griinde hierfiir sind folgende:

1. Die Schadregionen stimmen, wie schon erwihnt, nicht mit den festen standortsgeographi-
schen Befundeinheiten, etwa den Wuchsgebieten, oder den forstlichen Verwaltungseinhei-
ten, etwa den Flichen der bayerischen Oberforstdirektionen, iiberein, fiir die allein geeigne-
te Ausgangsdaten fiir eine solche Herleitung verfiigbar wiren, Das Gleiche gilt fiir die festge-
stellten Wuchsareale, in denen die Fichte jeweils bestimmte schadbedingte Zuwachsreaktio-
nen gezeigt hat. Diese Wuchsareale fallen auch nicht mit den Schadregionen zusammen.
Hinzu kommt, daf sich die Flichenausdehnung der Schadregionen mit Anderung des
Krankheitsbildes oftmals von Jahr zu Jahr indert. Die Schadregionen sind mithin nicht fl3-
chenkonstant. Es leuchtet ein, daR sich fiir solche Areale keine aussagefihigen Entwick-
lungsginge der forstlichen Produktion herleiten lassen.

2. Eine flichendeckende Herleitung regionaler Produktionsgrofen lief sich auch deswegen
nicht verwirklichen, weil groRe Waldflichen (der Fichte) bisher noch keinem Wuchsverhal-
tensmuster zugeordnet werden konnten. Fiir die anderen Baumarten liegen. zudem bisher
iiberhaupt noch keine Erkenntnisse iiber eventuelle regionale Unterschiede im krankheits-
bedingten Wuchsverhalten vor.

3.2

Die Erwartungswerte der Holzproduktion fiir die verschiedenen Szenario-Varianten wurden
darum jeweils global fiir die Waldfliche Bayerns hergeleitet, und zwar:

~ fiir den Gesamtwald Bayerns mit allen Besitzarten und

~ fiir den Staatswald Bayerns insgesamt. o
Fiir diese beiden Straten wurden, wie im Bericht von Herrn KroTH niher ausgefithrt, die glei-
chen Szenario-Varianten fiir die Produktionsschétzung herangezogen.

3.3

Fiir die Charakterisierung der schadbedingten Wachstumsreaktionen der Fichte wurde fiir die
gesamte Waldfliche einheitlich das zweite der genannten Wuchsverhaltensspektren zugrl{nde
gelegt, das durch meRbare Zuwachsriickginge {iberwiegend ab 1970-—_1975 upd durch Fleutllche
Zuwachsverluste mittelstark und stark geschadigter Biume gekennzeichnet ist. Es weist ~ nach
unserem bisherigen Kenntnisstand — die weitaus grofite Fl%ich?nvirbreltu?g auf und verkdrpert
gleichsam ein mittleres Reaktionsspektrum der durch Schadeinfliisse Yerar'xdert.en Wz.\.chst}xms-
gréRen. Neben diesem Wachstumsspektrum fiir die Fichte wurde Jes_;veﬂs eines fiir Kiefer,
Buche und Eiche einheitlich fiir die Gesamtwald- und die Staatswaldfliche Bayerns ?ugruzlde
gelegt, Bei diesen Baumarten haben die mefibaren Zuwachsriickgénge zum Teil deutlich spater
eingesetzt als bei der Fichte: bei der Kiefer etwa 1973 bis 1978 und bei der Buche, soweit bisher

feststellbar, um 1980.
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4 Datengrundlage fiir die Abschitzung schadensbedingter Anderungen
von Vorratshaltung und Zuwachsgang bei Ansatz der beschriebenen
Szenario-Varianten fiir den Zeitraum von 1981 bis 2005

4.1

Die Schadwert-Matrizen der Szenario-Varianten und die Parameter der Wachstumsspektren

sind der eine Teil der Datengrundlage, von der unsere Berechnungen ausgehen (s. Tab. 2). Der

andere Teil umfaft alle Grunddaten, die wir zur Hochrechnung der Waldschadensinformatio-

nen auf die Waldfliche Bayerns und fiir die Herleitung der Waldentwicklung fiir den Produk-

tionszeitraum bis zum Jahre 2005 benétigen. Als Datenquellen haben wir herangezogen:

- die Ergebnisse der Bayerischen Grofrauminventur aus dem Jahre 1971,

- Daten aus der Holzaufkommensprognose fiir Bayern aus dem Jahre 1975, die aus den Er-
hebungsgrélen der Groflrauminventur hergeleitet wurde, und

- die Einschlagsergebnisse 1971 bis 1983 fiir den Staatswald und den Nichtstaatswald Bayerns,
wobei es darauf ankam, die Einschlagszahlen auch fiir den bauerlichen Wald (Klein-Privat-
wald) méglichst genau zu erfassen.

4.2

Die Bayerische GroRrauminventur und die Holzaufkommensprognose fiir Bayern, auf deren
Ergebnisse sich die Szenario-Schitzungen stiitzen, wurden vor rund 20 Jahren von der Bayeri-
schen Staatsregierung auf Initiative des im vergangenen Jahr verstorbenen Landwirtschaftsmi-
nisters Dr. EisEnmMANN veranlaRt. Die beiden Projekte gehdren wohl zu den grdfiten Inventur-
und Planungsoperationen der deutschen Forstwirtschaft in der Nachkriegszeit. Sie wurden in
beispielhaftem Zusammenwirken der Bayerischen Staatsforstverwaltung unter threm damali-
gen Leiter, Herrn Ministerialdirektor HAAGEN, mit dem Bayerischen Waldbesitzerverband,
dem Bauernverband und dem damaligen Institut fiir Ertragskunde der Forstlichen Forschungs-

Tabelle 2

Szenarien zur Walderkrankung, Grundlagen fiir die Herleitung der wichtigsten Erwartungsgrofien der
Holzproduktion fitr drei Szenario-Varjanten und cine Referenz-Variante fiir den Gesamtwald in Bayern
~ zugrunde gelegter Produktionszeitraum 1981 bis 2005
Scenarios on the forest decline. Basis for the derivation of the most important expectation values for timber

production, for three scenario variants and one reference variant, for all forests in Bavaria - production period
1981-2005

(1) Kompope| Ur die Abschitz er durch die Walderkrankungen verursachtel
Produktionsarissen
~ Schadwertmatrizen det drel Szenario-Varianten flr den Zeftraum von 1985 bis 2005

~ Zuwachsverlustfunktlonen zur Schitzung der Zuwachsminderung aus Yitalittsmerkmalen der Baumkrone.

hergeleitet aus Zuwachserhebungen auf langfristigen Versuchsflichen und elgens angelegten Probe-
fldchen fur Fichte, Kiefer, Buche,(Eiche)

- Grenzwertmatrizen und Leltbeziehungen zur Definition der Absterberate
und zur Bestimmung des krankheitsbedingten Vor- und Endnutzungsanfalls

(2) Komponente le chny die Waldflache Baverns

- Ergebnlsse der Baverischen Grossrauminventur aus dem Jahre 1971
- Daten aus der Holzaufkommensprognose fir Bavern ~ Basisproonose und Strukturprognose aus dem
Jahre 1975 (Prognosezeltraum v. 1971 - 2020,
die auf den Ergebnissen der Baverischen Grossrauminventur aufbaut
- Elnschlagsergebnisse 1971 bis 1983 (1984) fur den Staatswald und den Nichtstaatswald in Bayern
- Referenzwerte aus der Adjustlerten Holzaufkommensprognose fr Bavern (1985) fur den Prognose-
zettraum bls 2005 )
In der Adjustierten Prognose wurden dle Daten der urspriinglichen Basis- und Strukturprognose

an die Ist-Entwicklung (Einschlagsergebnisse) von 1971 bis 1983 (198
e ot Entil 4) angepasst und entsprechend
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anstalt Miinchen und in Fithlungnahme mit der holzverarbeitenden Industrie Bayerns sowie
der Papier- und Zellstoffindustrie abgewickelt. Die Grofirauminventur wurde im Jahre 1969
projektiert, nach knapp einjahriger Planungszeit Mitte 1970 begonnen und 1972 beendet. Die
daran anschlielende Holzaufkommensprognose wurde Anfang 1975 abgeschlossen. Detailpla-
nung, Organisation, Ablaufkontrolle und Auswertung waren dem Miinchner Ertragskunde-
Institut tibertragen worden. Die administrative Leitung des Vorhabens lag in Hinden der Mini-
sterialdirigenten WEINIG (Grofrauminventur) und SeiFErT (Holzaufkommensprognose), die
das Unternehmen zum vollen Erfolg gefithrt haben. Hervorzuheben ist auch die wirkungsvolle
Unterstiitzung des Projektes auf den verschiedensten Ebenen durch die Représentanten des
Nichtstaatswaldes, die Herren LesacHER (Bayerischer Bauernverband) und Forstdirektor
ScHODEL (Bayerischer Waldbesitzerverband), und der gute fachliche Kontakt zu fithrenden
Vertretern der o. g, Industriezweige, insbesondere zu den Herren Dr. BOCKENFORDE (Feldmiih-
le AG), Direktor JAGER (Papierwerke Haindl), Direktor SCHMELING (Aschaffenburger Zellstoff-
werke) und Geschiftsfithrer HamMEeRL (Bayerischer Sigewerksverband).

4.3

Als Unterlagen fiir die Schitzung der Waldentwicklung nach Einsetzen der grofriumigen
Walderkrankung wurden neben den Datenbestinden der Inventur und Prognose auch die
seinerzeit entwickelten umfangreichen EDV-Programme herangezogen, in erster Linie das
Programmsystem fiir die Holzaufkommensprognose.

Dieses Programmsystem war aufgestellt worden fiir die Vorausschitzung einer ungestdrten
Waldentwicklung, Um die Auswirkungen der Walderkrankung auf Vorrat, Zuwachs und Nu.t-
zung einigermafen zuverldssig vorausschitzen zu kénnen, muf&te das Programmsystem fiir die
Holzaufkommensprognose wesentlich umgestellt und erheblich erweitert werden. Diese um-
fangreiche Aufgabe wurde von meinen Mitarbeitern Forstoberrat FLure, Dr. .SMALTSCHINSKI
und besonders von Forstoberrat FRaNz MEYER in hervorragender Weise bewiltigt. Ich mochte
den drei Herren fiir ihren wichtigen Beitrag besonders danken. Ebenso danke ich Frau BALCAR,
die als Mitarbeiterin am hiesigen Lehrstuhl fiir Forstliche Betriebswirtschaftslehre bei der Be-
schaffung und Zusammenstellung erginzender Ausgangsdaten fiir unsere Berechnungen tat-
kriftig mitgewirkt hat.

5 Grundkonzept fiir eine szenarien-orientierte Herleitung von
Vorrat, Nutzung und Zuwachs fiir den Zeitraum von 1981 bis 2005

5.1

Das Projekt, das auf den im Abschnitt 4.1 genannten Ausgangsd‘aten aufbaut, sah_ vor, éie vs{ahr-
scheinliche Entwicklung der wichtigsten ProduktionsgroRen bei l{nterstellu.ng eines giinstigen,
eines mittelschweren und eines ungiinstigen Krankheitsverlaufes fur de_n ZFltraum von 1981 bis
2005 abzuschiitzen. Dieser Zeitraum umfalt zwei Zeitabschnitte, die eine unterschiedliche
Informationsqualitit reprasentieren: _
- elnen zuri?ckliegendlzn Zeitabschnitt mit einigermaflen bekannter Holzvorrats— und Ein-

schlagsentwicklung, die bis 1983 erfaft und in unsere Berech.nungen einbezogen _wurdetund
— einen daran anschlieRenden Zeitabschnitt, fir den die Entwicklung der Produktionsgrofen

auf dem Wege der Prognose hergeleitet werden muf.
5.2

Nun kann es allein nicht gentigen, den Entwicklungsgang der HO]ZprOdl:lktl.Oi’l abhzuschatﬁen,
den wir bei Ansatz der drei Szenario-Varianten zu erwarten haben. Was wir vie mfgr vor allem
brauchen, sind zuverlissige Schitzungen der Verinderungen der Produktionsgrélien, wie sie
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sich unter dem EinfluR der Walderkrankungen nach den drei Szenarien gegeniiber vergleichba-
ren Referenzentwicklungen wahrscheinlich vollzogen hitten bzw. in den néchsten Jahrzehnten
vollziehen kénnten. Wie groR sind denn nun die Vorratsausfalle, die Einbufen an planmiRiger
Nutzung, die zu befiirchtenden aulerplanmaRigen Hiebsanfille, die Schadnutzungen, die plgn—
widrigen Verinderungen der Vor- und Endnutzungsflichen und schlieRlich die Zuwachsmin-
derungen, mit denen wir bei Fortdauer der Walderkrankungen nach den Szenario-Annahmen
zu rechnen hétten?

5.3

Unm solche krankheitsbedingten Verinderungen abschitzen zu kénnen, brauchen wir Angaben
dariiber, wie die Entwicklung der ProduktionsgroRen wohl verlaufen wire, wenn es die grofi-
rdumigen Walderkrankungen mit all ihren Begleit- und Folge-Ereignissen nicht gegeben hitte.
Wir brauchen mithin eine vergleichbare Bezugsbasis, eine geeignete Referenz-Grundlage, die
die wahrscheinliche Waldentwicklung unter ungestérten Bedingungen fiir den gleichen Zeit-
raum wiedergibt.

5.4

Als eine solche Referenzgrundlage haben wir die Daten der sogenannten ,,Adjustierten Holz-
aufkommensprognose® herangezogen. Diese Daten wurden aus den Ansitzen der urspriing-
lichen Prognose, der ,,Basisprognose fiir Bayern® hergeleitet, die unmittelbar auf dem Inventur-
zustand 1971 aufbaut und eine Waldentwicklung beschreibt, die einem optimalen Vorratsstand
- nach Hdhe, Gliederung und Strukturstabilitdt des Vorrats - mdglichst nahe kommen soll
(FrANZ 1976, 1977). Der annahernd optimale Hektarvorrat des Gesamtwaldes in Bayern (als
Durchschnittswert iiber alle Besttzarten, Baumarten und Altersklassen) tendiert hiernach gegen
250—-270 Efm ~ wenn man davon ausgeht, daf sich die bei der Bayerischen Grofirauminventur
festgestellten Baumartenanteile, Mischungsformen und Flichenausstattungen in den nichsten
Jahrzehnten nicht wesentlich dndern. Hier set daran erinnert, daR diese Vorratshdhe bereits in
den 50er Jahren von K&sTLER nach waldbaulichen und einrichtungstechnischen Vorgaben als
anzustrebender Durchschnitts-Zielvorrat fiir Bayern beziffert worden ist.

55

Wir haben nun die geschétzten Einschlagsgrofen, die sich nach den Optimalansitzen der ur-
spriinglichen Prognose ergaben, durch die ,wirklichen® Einschlagswerte ersetzt, die uns fiir die
zuriickliegenden Jabre inzwischen in etwa bekannt sind. Diese Werte liegen allgemein deutlich
unter den Schitzwerten der urspriinglichen Prognose. Die Abweichungen zwischen den
Schitzwerten und den annshernden Istwerten des Einschlages sind im wesentlichen auf drei
Faktoren zurtickzufithren:

1. auf eine gegeniiber den Prognose-Vorgaben verminderte planmiRige Nutzung, vor allem im
kleineren Nichtstaatswald,

auf eine verinderte Verteilung der Einschlige auf die Altersklassen, d. h, auf die Vor- und

Endnutzung, und andererseits

3. auff auflerplanmifige Nutzungen in den 70er und den ersten 80er Jahren ~ also noch vor
Wirksamwerden der neuartigen Walderkrankungen ~ hervorgerufen durch Schnee- und

}S]t\;rmschiiden; diese Nutzungsgréfen waren in den Prognoseansitzen natiirlich nicht ent-
alten.

2.

5.6

Anhand der adjl.fstie.rten Einschlagszahlen nach der Einschlagsstatistik haben wir dann die Pro-
duktionsdaten fiir eine Waldentwicklung prognostiziert,

' die wir als Ref icl i
die Abschatzung der krankheitsbedingten Anderungen d e VU

er Produktionsgrofien herangezogen
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haben. Bei der Herleitung dieser ,,adjustierten Prognosewerte gingen wir davon aus, daR die
von 1971 bis 1983 getitigten Nutzungen auch in den nichsten 15 bis 20 Jahren in hnlicher
Hohe und Gliederung (nach Vor- und Endnutzung sowie nach Dimensionen) anfallen werden.

5.7

Unsere Abschitzungen der méglichen Auswirkungen der Walderkrankungen auf die Holzpro-
duktion stiitzen sich mithin auf finf Produktionsprognosen, von denen vier hier unmittelbare
Bedeutung haben: neben den drei Szenario-Prognosen, die eine optimistische, eine mittlere =
wahrscheinliche und eine pessimistische Variante der Krankheitsentwicklung widerspiegeln,
auch eine Referenz-Prognose, die sich auf reale Einschlagsdaten stiitzt. Die fiinfte Produktions-
prognose, die Original-Prognose, die eine Entwicklungsvariante zum Aufbau einer produk-
tionsoptimalen Vorratshaltung beschreibt, ist fiir den vorgenommenen Vergleich nur von mit-
telbarer Bedeutung; sie soll daher hier nicht weiter herangezogen werden. Natiirlich wire es
aufschluflreich, die Daten der adjustierten Prognose einmal mit denen der Original-Prognose
naher zu vergleichen, um hieraus Folgerungen fiir die Brauchbarkeit kurz- und mittelfristiger
Holzaufkommensprognosen abzuleiten; doch dies wire Gegenstand einer gesonderten Unter-
suchung.

5.8

Die umfangreichen Prognoserechnungen, die die Daten fiir unseren Produktionsvergleich ge-
liefert haben, wurden von den bereits genannten Mit-Konstrukteuren des erweiterten Progno-
seprogramms ausgefithrt, vor allem von Herrn Dr. SmacrscHinski und Herrn Forstoberrat
Franz MEYER, denen ich fiir ihre mithevollen Arbeiten besonders zu danken habe.

6 Ergebnisse der vergleichenden Prognoserechnungen
fiir den Gesamtwald Bayerns

6.1 Durchschnittlicher Hektarvorrat
6.1.1

Die Ergebnisse der Prognoserechnungen sollen im folgenden anhand der Daten fiir den Ge-
samtwald dargestellt werden (vgl. Tab. 3). . )

Der Gesamtwald Bayerns, der alle Besitzarten umfaflt, hat heute eine Holzbodenfléche von
rund 2,5 Mio, Hektar. Hierin sind alle Bringungsklassen ~ die brm.gbaren Pagen wie .auch die
bedingt bringbaren und die unbringbaren Lagen - einbezogen. D{.e Bayerische Waldinventur
hatte 1971, vor gut 15 Jahren knapp 2,2 Mio. Hektar Holzbodenfliche erfalt. Auf dfen Date"n
von diesen 2,2 Mio. Hektar haben wir unsere Szenario-Rechnungen aufgebaut. An dieser Fli-
che ist
- der Staatswald mit 31 %, der Kommunalwald mit 15 %, . o
= der gréRere Privatwald (mit iiber 100 Hektar WaldbesitzgroRe) mit 9 % und der Kleinprivat-

wald mit 45 % beteiligt.

6.1.2

Betrachten wir zunichst die Vorratsentwicklung, die sich aus den Komponenten Ausgangsvor-

rat, Zuw utzung ereibt. Auf der folgenden Darstellung ist der Entwif:klu.ngsgang'des
durchscl1axi:i}iil?c?1(ixll\I Hekta%voxgrates aller Altergsklassen fur die Ficbte (oben), die Kiefer (Mlttfe)
und fiir alle Baumarten zusammen (unten) in Erntefestmete.rn vyledefgegeben (s. Abb. 1). Die
Darstellung umfallt den Produktionszeitraum bis 2005. Die hier w1§der.gegebenen Kurven- (
verldufe lassen einige aufschlufireiche 7Zusammienhinge erkennen, die sich folgendermaflen

charakterisieren lassen:
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Tabelle 3
Szenarien zur Walderkrankung. Untersuchungsgebiet (Prognosegebiet): Gesamtwald in Bayern (alle Be-
sitzarten). Inventurgrdfien nach den Ergebnissen der Bayerischen Grofirauminventur 1971 zur Charak-
terisierung des Untersuchungsgebietes

Scenarios on the forest decline. Area of investigation (forecast area): All forests in Bavaria (all ownership
categories). Data from the Bavarian large-scale inventory 1971 for characterization of the investigation area

Holzbodenflache (alle Bringungsklassen): 2.2 fiilljonen Hektar (Inventurfliche, Stand 1.1.71)
(Holzbodenflache 1983: 2,5 Mio ha)

Staatswald : 31 % der Holzbodenfldche
Kbrperschaftswald : 15 % --
Privatwald tber 100 ha : 9% -
Privatwald bis 100 ha 1 45 % -~

Flachenantelle der Baumartengruppen an der Gesamtwaldfléche (Inventurflsche, Stand 1,1.71)

Fichte + 51 %
Kiefer 1 27 %
Laubholz 122 % (Buche :10%)

(Etche : 5%
(sonst.lh : 7 %)

a.Bei der Fichte, die zusammen mit Tanne und Douglasie etwas diber 50 % der Waldfliche

Bayerns einnimmt:

— Starke Vorratszunahme nach den Ansitzen der adjustierten Prognose, die von den wirkli-
chen Einschligen im vergangenen Jahrzehnt ausgeht und keine Schidigung im Sinne der
neuartigen Walderkrankungen unterstellt. Der Hektarvorrat steigt nach dieser Referenz-
schitzung in der 25j3hrigen Vergleichsperiode von 1981 bis 2005 von rd. 300 auf 332 Efm an,
nimmt also um rd. 32 Efm zu, mit schwicher werdender Anstiegstendenz. Diese enorme
Vorratsanhaufung zeigt, da die Ist-Einschlige in der Vergangenheit nur einen relativ gerin-
gen Teil des Zuwachses abgeschépft haben. Entsprechend niedrig sind auch die geschitzten
Nutzungsgroflen fiir den Zeitraum bis 2005,

- Wie verlaufen nun im Vergleich dazu die Vorratsentwicklungen, die sich bei Unterstellung
der drei Szenarien der Walderkrankungen ergeben? Die Kurven der drei Szenario-Varianten,
die sich ab 1985 differenzieren, zeigen bis etwa 1990 einen fast iibereinstimmenden Verlauf,
der auch vom Referenzverlauf nur wenig abweicht. Bis zum Ende dieses Jahrzehnts hitten
wir hiernach ~ auch bei Unterstellung einer ungiinstigen Krankheitsentwicklung ~ im Lan-
desdurchschnitt eine krankheitsbedingte Vorratsminderung von nur 5 bis 6 % zu erwarten,
was freilich nicht bedeutet, dafl es in einzelnen Hauptschadgebieten nicht zu stirkerem Vor-
ratsabbau kiime; dieser wird jedoch durch die glinstigere Vorratsentwicklung in anderen
Gebieten rechnerisch kompensiert. ;

~ Im nichsten Jahrzehnt - zwischen 1991 und 2000 ~ miiften wir allgemein mit einer be-
schleunigten Vorratsminderung rechnen, die sich je nach Krankheitsverlauf erwartungsge-
miR deutlich differenziert. Der geschitzte Vorratsstand liegt im Jahre 2005 bei der optima-
len Variante um 8 %, bei der mittleren (= wahrscheinlichen) um 13 und bei der pessimisti-
schen Variante um 27 % unter den vergleichbaren Referenzgréfen, Diese letztgenannten
Werte lassen die erheblichen Produktionsverluste erkennen, die wir bei mittelstarker oder
gar bei starkerer Waldschadigung in den nichsten 20 Jahren zu erwarten hitten.

b. Einen ahnlichen Verlauf zeigt auch die prognostizierte Vorratsentwicklung bei der Kiefer

(s. Abb. 1 Mitte). Die krankheitsbedingten Vorratsminderungen diirften hier geringer ausfallen

als bei der Fichte. Fiir das Jahr 2005 errechneten wir Vorratsdifferenzen gegeniiber den Refe-
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renzwerten von 2 % fiir die optimistische, 6 % fiir die mittlere und 17 % fiir die pessimistische
Szenario-Variante.

¢. In dhnlicher Groflenordnung bewegen sich auch die Vorratsgréfen fiir die Gesamtbestok-
kung, d. h. fiir die Summe aller Baumarten (s. Abb. 1 unten). Wir kdnnen hier bei optimistischer
Szenario-Annahme im Landesmafstab mit einer anndhernd gleichbleibenden Vorratshdhe

Efm/ha  Vorrat Fichte AV %
340 - [ 30

__,_,.._.-adj.HAl?
320 - T y 1090 2005
nnastnnnnnen QDL VAT,
300 _/ """" oty P
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o s
260 _ H"'m"'”"x..
240 pess,\falr. | -30 -27
. | 5. W. D, . W. p.
1080 oane 2 20]
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210 - 8d] HAP :
200- & e 1990 2005
Mwschl.\’ar
190 + |
]80 - Jm"‘r,
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170 I
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Efm/ha  Vorrat Gesamtbestockung ,y
280 - R - e
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Abb. 1. Gesamtwald in Bayern ~ Fichte, Varianten und eine Referenz-Variante (adju-

bender Bestand) - Schitzwerte (in Efm/ha) fﬁr‘ drei Szenario

stierte HAP) - Produktionszeitraum von 1981 bis 2005. i i tume (residus]
. : e (residua

Fig. 1. All forests in Bavaria - spruce, pine, and total stocking ~ pevelopment of the standing volum

stagnd) - Estimates (m> cut volui‘ne per ha) for three scenario variants and one reference vartant (adjusted HAP)

= Production period 1981-2005
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rechnen. Hier wirkt der Laubholzanteil ein, der 22 % der Waldfliche ausmacht und iauch bei
stirkerer Kronenschadigung bisher nur geringe Zuwachsminderungen und Stammabgange ge-
zeigt hat.

6.2 Laufender Zuwachs (Hektarwerte)
6.2.1

Interessant ist es nun, die Entwicklung des laufenden Zuwachses zu verfolgen, die wir bei der
dargestellten Vorratshaltung in den nichsten 20 Jahren zu erwarten haben. Der Zuwachs ist die
wohl empfindlichste Produktionsgrdfe, die wir fiir unsere Untersuchungen heranziehen kon-
nen. Er vermag die krankheitsbedingten Anderungen im Wuchsverhalten unserer Waldbestin-
de besonders deutlich zum Ausdruck zu bringen. Auf der nichsten Abbildung ist der Ablauf
des jahrlichen Zuwachses nach den Schitzergebnissen unseres Prognoseprogramms fiir den
Zeitraum von 1981 bis 2005 dargestellt (s. Abb. 2). Angegeben sind auch hier die durchschnittli-
chen Hekrarwerte in Erntefestmetern fiir den Gesamtwald Bayerns.

6.2.2

Die Abbildung zeigt, dafl wir unter ungestdrten Wuchsbedingungen bei der Fichte und der
Gesamtheit der Baumarten einen zunichst ansteigenden und ab etwa 1990 - nach Erreichen der
Vorratssittigung — einen wieder fallenden Zuwachsgang zu erwarten hitten. Bei der Kiefer sind
die Verhiltnisse etwas anders. Hier fallt die Prognosekurve filr ungestérte Verhiltnisse in der
Untersuchungsperiode mehr oder minder stetig ab, wobei der Zuwachsriickgang nur gering ist.
Das Niveau der Referenz-Zuwichse fiir den Durchschnitt aller Altersklassen ist mit rd. 7,5-8
Efm bei der Fichte, 4,2-4,6 Efm bei der Kiefer und 66,5 Efm bei der Gesamtbestockung be-
merkenswert hoch.

6.2.3.

Die drei Szenario-Kurven des Zuwachses zeigen demgegeniiber folgenden Verlauf:

Durchweg fallender Zuwachstrend bei allen Baumarten - nur geringe Zuwachsminderung bei
Annahme der optimistischen Variante. Bis zum Jahre 2005 wire hiernach mit einem Minderzu-
wachs von 10bis 7 % bei der Fichte, von 2,5 % bei der Kiefer und von 8 bis 5 % bei der Gesamt-
bestockung zu rechnen. Bemerkenswert ist hierbei, daR die prozentischen Zuwachsverluste ge-
gentiber dem Referenzzuwachs in den kommenden 20 Jahren voraussichtlich gleichbleibenden
oder sogar geringer werden.

6.24

Bei Annahme einer mitrelstarken Waldschidigung, wie sie in der zweiten Szenario-Variante
beschrieben ist, haben wir bis zum Jahre 2005 mit einer annihernden Verdoppelung der Zu-
wachsverluste zu rechnen: Die Zuwachsminderungen gegenitber dem Referenzzuwachs diirf-
ten in 20 Jahren etwa 13 % bei der Fichte, 5 % bei der Kiefer und 10 % bei der Gesamtbestok-
kung erreichen. Diese Werte kennzeichnen zwar deutliche, nicht zu unterschitzende Zuwachs-
verluste. Sie bewegen sich jedoch in einer GrofRenordnung, die eine destruktive Waldentwick-

lung in den nichsten 20 Jahren fiir den Gesamtwald in Bayern wenig wahrscheinlich macht,

Das heif}t jedoch nicht, da sich nicht einzelne Hauptschadgebiete mit stirkerer Waldauflgsung
auf begrenzter Fliche herausbilden kénnten,

: _ wie sie etwa in einigen Bestandeskomplexen im
ostbayerischen Grenzgebiet erkennbar ist. Mit einer vergleichbaren Entwicklung auf grofer

Fliche hitten wir bei Ansatz dieser zweiten Szenario-Variante indessen wohl kaum zu rechnen.

6.2.5

Mflssxve Z}xwachsyerluste, verbunden mit Auflésungsprozessen im Waldaufbau auf erheblicher
Fla}chg, hatFen Wir zu erwarten, wenn die Annahmen der pessimistischen Szenario-Variante
Wirklichkeit wiirden. Dies gilt vor allem fiir die Fichte, deren Zuwachs in Landesdurchschnitt
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Abb. 2. Gesamtwald in Bayern - Fichte, Kiefer und Gesamtbestockung - Entwicklur.ng des lau'fenfien Zuwach-
ses - Schitzwerte (in Efm/ha) fiir drei Szenario-Varianten und eine Referenz-Variante (adjustierte HAP) -
Produktionszeitraum von 1981 bis 2005 ‘

Fig. 2. All forests in Bavaria - spruce, pine, and total stocking - Developmez?t of current increment - Esnma'tes
(m® cut volume per ha) for three scenario variants and one reference variant (adjusted HAP) - Production

period 1981~2005

in den niichsten 20 Jahren um mehr als ein Viertel, namlich auf 73 % des .lleferenzzuwachse§,
zuriickgehen wiirde. Dies wiirde bedeuten, daf sich grofe Waldareale mit starken Produkti-
onsausfillen herausbilden, in denen die Zuwachsverluste weit iiber dem Durchschnittswert von
27 % liegen. Besonders folgenschwer ist hier der langanhaltend. starke Zuwachsabf.z.ill, der selbst
bei Besserung des Krankheitsbildes weit iber das Jahr 2005 hinaus fortdauern wiirde. .
Die zu erwartenden Zuwachsverluste der Kiefer sind zwar ebenfalls hoch. Sie erreichen je-
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doch mit 10 % des Referenzzuwachses im Jahre 2005 bei weitem nicht die GrdRenordnung der
Fichtenverluste. Fiir die Gesamtbestockung errechnen sich Zuwachsriickgénge bis zu 20 % (im
Jahre 2005), die mafigeblich durch die hohen Verlustgrofen der Fichte bestimmt sind. Verglei-
chen wir alle diese Zuwachswerte mit den zuvor beschriebenen Vorratsgrofen, so stellen wir
fest, daft die prozentischen Vorratsminderungen allgemein grofer sind als die Zuwachsriick-
ginge.

6.2.6

Hierzu sei noch folgendes angemerkt: So gravierend die Bestandesschiden und die Zuwachs-
verluste auch sind, die bei Ansatz der pessimistischen Szenario-Variante zu erwarten wiren:
Weder die Vorratsminderungen noch die Zuwachsriickgnge erreichen eine GroRenordnung,
die eine landesweite Waldzerstorung in Bayern signalisiert. Selbst die maximalen Verlustgro-
Ren, mit denen nach dieser Szenario-Vorgabe zu rechnen wire, liegen im Endzeitpunkt unserer
Vorausschitzungen noch unter 30 % der Referenzwerte. Vorausgesetzt, die bisher festgestell-
ten Beziehungen zwischen den Krankheitsmerkmalen und dem Wauchsverhalten unserer Wil-
der witrden sich in den nichsten Jahren nicht wesentlich dndern: dann hitten wir eine Waldauf-
16sung auf der Gesamtfliche wohl erst dann zu erwarten, wenn eine Krankheitsentwicklung
cintritt, die noch weit ungiinstiger verlauft, als im pessimistischen Szenario angenommen
wurde,

6.3 Gesamtwerte des Vorrates und Zuwachses

6.3.1

Die krankheitsbedingten Anderungen der Vorratshaltung und der Zuwachsleistung wurden
bisher anhand der Hektarwerte beschrieben. Tabelle 4 zeigt, um welche Gesamtbetrige in Fest-
metern es sich dabei handelt. In der Tabelle sind die Vorrats- und Zuwachswerte fir das Jahres-
ende 1990, d. h. fiir das Ende der derzeit laufenden Zuwachsperiode, und fiir das Abschlufjahr
2005 angegeben.

Tabelle 4
Szenarien zur Walderkrankung, Schitzwerte fiir Vorrat und laufend-jahrlichen Zuwachs fiir drei Szena-
rio-Varianten und eine Referenz-Variante. Gesamtwald in Bayern - Fichte, Kicfer und Gesamtbestok-
kung - Prognosejahre 1990 und 2005
Scenarios on the forest decline. Estimates on standing volume and current annual increment for the three

scenario variants and one reference variant, All forests in Bavaria - spruce, pine, and total stocking ~ Forecast
years 1990 and 2005

. |8 ggg?n.- Gesamtyorrat 1n Mlo Efm Sg?“g_n.— Jehrl, Zuwachs insges. tn Mio Efm

Ref.- ) opt, wschl.jpess, - . ' '
(;I:g\:;:s- var, Sz.Y.|Sz.V, gZ.V. 52?. gg?v. \é‘%?l\}f gg?\s"

Fi 1990 V | 347.0 |332,8]331.6 | 329.6|1990 Z|8.62 {7.81 17.73 |7.60
alv ~14,21-15.4 | -17.4 a2 -0.81 | -0.89 {-1.02

Fldche | - % v.Ref. 100 96 1 96 %5 % voRef, 1100 91 90 88
1.10 2005 v {3657 |336.9]321.3 | 267,9|2005 | . Z 8,12 |'7.60 |7.12 |5.97
Moha av -28.8{~44 .4 | -97,8 az ~0.521-1.00 }-2.15

% v.Ref. 1100 92 |8 73 % v.Ref, 1100 94 88 74

Ki 1990 v 1122,3 {120,9{120.5 | 120.1 | 1990 2 {2.60 |2,52 [2,51 (2,48
FaNy -l.4] -1.81 2,2 AL ~0.08|-0.09 |-0.11

Fléche % v.pef, |100 93 | 98 98 % v.Ref, 1100 97 97 96
0,59 | 2005 V {121,3 }118,9) 1140 101.9 §2005 Z 1249 (2,03 12,38 }2,25
Mioha AV . =241 -7.31-18.4 AN ~0.06{ -0.11 !-0.24

% v.Ref, } 100 98 | 94 84 % v.Ref, 1100 98 96 90
SaBA | 1990 az 57u.4 | 556.8] 554.9] 552,1 {1990 Z113,74112,77 12,66 |12.51
-17,8} -19,5 -22.3 FayA -0.97 | -1.08 !-1.23

Flache % v.Ref, |100 7 | 9% 9 4 v.Ref. 1100 93 92 91
2,17 12005 v | 6044 {570,9) 546,7) 471.9 [2005 Z (13,18 12.53( 12,00 {10.67
#toha Ay ~33,5{ ~57.7| -132.5 OZ -0.65| -1,18 |-2.51

% v.Ref, 1100 94 | 90 78 % v.Ref. 1100 95 91 81
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6.3.2

Wir sehen, daf selbst bei Annahme eines giinstigen Krankheitsverlaufes bis zum Ende dieses
Jahrzehnts mit einer krankheitsbedingten Vorratsminderung von immerhin 14 Mio. Efm bei
der Fichte und ca. 18 Mio. Efm bei der Gesamtbestockung gerechnet werden muf}, was aller-
dings nur wenige Verlustprozente ausmacht. Bis zum Jahre 2005 verstirkt sich dié¢ Vorratssen-
kung auf knapp 30 Mio. bzw. 33 Mio. Efm. Die entsprechenden Werte fiir die Kiefer sind dem-
gegeniiber gering.

Erheblich sind die Vorratsminderungen bei Ansatz der pessimistischen Szenario-Variante.
Hier ist im Jahr 2005 gegeniiber der Referenzentwicklung bei der Fichte ein Riickgang um rund
100 Mio. Efm zu erwarten. Ihr Gesamtvorrat wiirde sich von derzeit 330 Mio. Efm auf weniger
als 270 Mio. Efm verringern. Die Gesamtbestockung wiirde gegeniiber dem Referenz-Bestand
um 130 Mio. Efm auf rund 470 Mio. Efm abnehmen,

6.3.3

Der laufende Zuwachs wird in den nichsten Jahren bei optimistischem Ansatz um rund 0,3
Mio. Efm bei der Fichte und um knapp 1 Mio. Efm bei der Gesamtbestockung zuriickgehen.
Bis zum Ende des Prognosezeitraumes diirften sich die Zuwachsverhaltnisse hier wieder stetig
verbessern: Der Abstand zum Referenzzuwachs vermindert sich auf 0,5 Mio. Efm bei der Fichte
und auf 0,65 Mio. Efm bei der Gesamtbestockung. Auch hier sind die VerlustgréRen der Kiefer
gering.
6.3.4

Demgegenitber sind die Zuwachsriickginge, die bei ungiinstiger Krankheitsentwicklung (pessi-
mistische Szenario-Variante) anzunehmen sind, erwartungsgemif wesentlich stirker. So wiirde
hier zum Ende des Betrachtungszeitraumes (2005) der laufende Zuwachs der Fichte um mehr
als 2 Mio. Efm auf rund drei Viertel des Referenz-Zuwachses, der Zuwachs der Gesamtbestok-
kung um iiber 2,5 Mio. Efm auf etwa 80 % der Referenzgrofe zuriickfallen. Der stark negative
Zuwachstrend 148t erkennen, da der Riickgang der Produktionsleistung noch iiber das Jahr
2005 hinaus deutlich anhalten wiirde. Auch hier fallen die vergleichsweise geringen Zuwachs-
riickgénge der Kiefer auf,

6.4 Vornutzungen
6.4.1

Nicht nur die Vorrats- und Zuwachsgrofen, sondern auch die Ansitze fiir die Vornutzung
werden sich unter dem EinfluR der Walderkrankungen deutlich verdndern. Auf der nichsten
Abbildung ist die geschitzte Entwicklung der Vornutzung bis zum Enfle d.es Prqgnose-Zeitraq-
mes dargestellt (s. Abb. 3). Wiedergegeben sind die Verlaufskurven fiir die drei Szenario-Vari-
anten und die Referenz-Kurve nach der Adjustierten Prognose.

6.4.2

Aus der Darstellung geht hervor, dafl wir bei Fortdau_er der Walder.krankpng ‘mit einem erhc?_b-
lichen Anstieg der waldbaulich und forstschutztechnisch not‘ivendlgen. Eingriffe rech.ne.n mils-
~ sen. Diese Eingriffe diirften bei der Fichte selbst unter gﬁnstllgen‘Bedmgungen. (c.)ptlmxstxs.che
Szenario-Variante) um gut ein Drittel, unter ungﬁnstlgen Be"dlngungen (pessulmlstlsche Yarlan-
te) um mehr als das Eineinhalbfache tiber die Vergleichsgroen bei ungestdrter Entwufkl}mg
hinausgehen. Die maximalen Erwartungswerte fiir die Vomu-tzung heg_en bei fier optimisti-
schen Variante bei 4,5 Mio. Efm, bei der mittleren (wahrscheinlichen) Variante bei 4,9 M.IO. Ef{n
‘und bei der pessimistischen Variante bei immerhin 8,9 Mio. Efm. Demgegeniiber erreicht die
Referenzprognose lediglich Werte von 3,4 Mio. Efm (s. auch Tab. 5): ' ) .
Bei der Kiefer ist die krankheitsbedingte Erhghung der notwe‘ndxge.n Hlebsanfalle bql giin-
stiger Krankheitsentwicklung erwartungsgema@ nur gering, bei ungiinstiger Krankheitsent-
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wicklung dagegen ebenfalls beachtlich. Die maximalen Erwartungswerte der Vornutzung lie-
gen hier bei 3,1 Mio. Efm (im Jahre 2005), wihrend die maximalen Referenzgrofen lediglich
Werte um 1,3 Mio. Efm erreichen. Auch fiir die Gesamtbestockung miissen wir eine beachiliche
Zunahme der notwendigen Vornutzungsanfélle unter dem Einflu der Walderkrankungen in
Rechnung stellen (Tab. 5). Unter ungiinstigen Bedingungen (pessimistische Variante) haben wir
hier mit einem Anstieg der jihrlichen Hiebsanfille auf 14,3 Mio. Efm zu rechnen, das sind rund
250 % des vergleichbaren Referenzwertes (5,6 Mio. Efm). Bemerkenswert ist, daf alle Vornut-
zungskurven fir die optimistische und die mittlere Szenario-Variante nach Erreichen von
Héchstwerten wieder deutlich abfallen, wihrend die Kurve fiir die pessimistische Variante bis
zum Ende des Prognosezeitraumes kontinuierlich stark ansteigt.

6.4.3

Wieviel von diesen Hiebsanfillen ist nun unmittelbar einer schadbedingten Nutzung zuzurech-
nen? Dariiber gibt Abbildung 4 Auskunft, auf der die Prozentanteile der krankheitsbedingten
Nutzung fiir Fichte und Kiefer wiedergegeben sind. Wir schen, daR die Prozentanteile steil
nach oben gehen. Am Ende dieses Jahrzehnts werden auch bei giinstigem Krankheitsverlauf
(optimistische Szenario-Variante) kurzfristig erhebliche regulierende Hiebseingriffe erforder-
lich. Sie machen im Jahr 1990 bei der Fichte bis zu 75 % der geschitzten Vornutzungsmasse aus.

MioEfm  Vornutzung Fichte %
] _M,x..a-pess.\lar. (8.85) ¢ ‘; 60

RO

38 S0 73 8 25 159

mMstchl.Var.Mzg)
~ opt.Var./adj.HAP
GE8)  (3.42) 1990 2005
| 1980 ]ggodAHR 2000 2010 O, W. p. 0. W. p.
' Vornutz i
I"h? Efm ung Kiefer AY %

4 pess.var. (3.10)

I 14 23 34 -3 17 148
s wchl Var (1.46) 1990 2005
opt.Var./adj.HAP(1.21/1.26)
- L
1980 1990J AHR 2000, 2010 ) . w.p 0. W. .

Abb. 3. Gesamtwald in Bayern ~ Fichte, Kiefer und Ge
- Schitzwerte (in Mio. Efm) fiir drei Szenario
duktionszeitraum von 1981 bis 2005

Fig. 3. All forests in Bavaria ~ spruce, pine, and total stocking ~ Development of intermediate cut volumes

(thinnings) - Estimates (Mill. m? cut volume) for three scenari i i j
: . io variants and o
HAP) ~ Production period 1981~2005 e efernce vsinn (ajused

| Gesamtbestockung ~ Entwicklung des Vornutzungsanfalls
-Varianten und eine Referenzvariante (adjustierte HAP) - Pro-
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Tabelle 5

Szenarien zur Walderkrankung, Schitzwerte fiir Vornutzung, Endnutzung und Gesamtnutzung fiir drei
Szenario-Varianten und cine Referenz-Variante, Gesamtwald in Bayern — Fichte, Kiefer und Gesamtbe-
stockung - Prognosejahre 1990 und 2005
Scenarios on the forest decline. Estimates for intermediate cut volumes (thinnings), final harvest, and total; for

three scenario variants and one reference variant. All forests in Bavaria - spruce, pine, and total stocking -
Forecast years 1990 and 2005

BA Srg?n.- Vornutzung in Mio Efm Endnutzung 1n Mio Efm G_eﬂ]rtnutzung in Mlo Efm
a - = . . [t ] ) v
R A o L FR A o [ R e o

Fi 1990 V|[3.25] 4.46) 4.86 [5.59 ] 3.44 | 3,15 (3,14 [3.,12]6.67 (7,62 {8.00 }8.71
AV +1,23| +1,63 }+2.36 -0.291-0.30 j-0.32 +0.95 1,33 +2.04

»  Av.Ref, [100 | 138 {150 |173 | 100 2 (9 91 (100 [ 114 |120 -| 13)

Flachef 2005 V|3.42 | 3.68|4.29 |8,8 |4.07 |3.43( 3.21 | 2.64]7.50 |7.11 |7.50 {11.50
1.1 AV +0,26 | +0.87 {+5.43 -0.64{ -0,86 [ -2.43 -0.391 0 4.00
Mo ha 4Vv.Ref, |100 | 108 | 125 259 | 100 84 | 79 65 100 95 1100 | 153
Ki 1990 V]1.28 | 1,46] 1,58 |1,71 {1.24 |1.22 | L.21 | 1,22)2,52 | 2.68}2.80 | 2.92
Ay +0,18 1+0,30 (+0.43 -0.02( -0.03 { -0.03] +0.16 +0.28 |+0.40

Av.Ref, §100 | 114 | 123 134 ) 100 98 | 98 98 1100 ! 106 }111 1} 116

Fléche| 2005 V11,257 1,21 1,46 (3530 [1.40 | 1,37 | 1.28 | 1.,05{2.66 | 2.58 | 2.74 | 4,15
0,58 AV -0.04}+0.21 11,85 ~0.04( -0.13 [ -0,36 -0.08[+0.08 |+1.49
Hlo ha % v.Ref, 1100 97 117 |248 |100 97 91 | 74 100 87 }103 | 156
SaBA 1990 V{531 |6.,7577.35 (8,32 |547 {5,15] 5,13 | 5.11{10.78( 11.90( 12,49 13.42
AV +1.44 +2.04° 3,01 -0.32 | -0,34 )-0.36 42,12 | 1,71 +2.64

Av.Ref, J100 [ 127 338 |157 |100 94 | o4 93 1100 110 1116 1 124
Flche 2005 v[5.61]5.82(6.89 |14,29 }6.37 |5.68 | 5.32 | 4.46(11,98| 11,50(12.21| 18.75
2,17 AV +0,2] 1+1.28 |[+8,68 ~0.69 | -1.05 }-1,92 . -0.48( +0.,23 | +6.77
Mto ha Zv.Ref, {100 [ 104 | 123 |255 |100 89 | 84 70 1100 9% 1102 | 157

Bei der mittleren Variante sind dies 80, bei der pessimistischen Variante sogar 83 %. Danach
werden die krankheitsbedingten Hiebsanfille teilweise wieder zuriickgehen. Aber noch im
Jahre 2005 wird auch bei giinstiger Krankheitsentwicklung im Landesdurchschnitt gut ein Drit-
tel der fiir diesen Zeitpunkt geschitzten Vornutzungsmasse, nimlich 1,3 Mio. Efm, aus er-
kranktem Material bestehen. Bei ungtinstiger Krankheitsentwicklung (pessimitsische Variante)
muf} mit einem hohen Anfall an erkrankten Biumen gerechnet werden, der bis zum Ende de_s
Prognosezeitraumes stindig ansteigt und im Jahre 2005 rund 90 % der Vornutzungsmasse errei-

chen wird,
6.4.4

Eine ghnliche Entwicklung, wenn auch auf tieferer Ebene,' zei_gen die‘Ar}teil.swerte des erlt:rank-
ten Holzes an der Vornutzungsmasse der Kiefer. Auch hier ist - bel glinstiger Krankheitsent-
wicklung - in den nichsten Jahren eine kurzfristige Zunahmp des Schadholzanfalls zu erwarten,
die jedoch erheblich geringer ausfallen diirfte als bei der Fxch.te. ZUIII.l Ende des ‘Prggnosezext-
raumes werden die krankheitsbedingten Vornutzungen deutlich ?uruckgehen; 51e'heg.en flann
nur noch bei 14 % der Vornutzungsmasse. Eine ganz andere Entw'lcklung ha.ben wir bei stirke-
rer Erkrankung zu erwarten. Hier werden - wie bei der Fichte - die krankhensbedl.ngt notwen-
digen Nutzungen voraussichtlich standig zunehmen und am Ende des Prognosezeitraumes mit
2,8 Mio. Efm zugleich 90 % der jahrlichen Vornutzungsmasse ausmachen.

6.5 Endnutzung
6.5.1

. . . . : hsgang und Vornutzungs-
Die krankheitsbedingten Verinderungen von Vorratshaltung, Zuwac sgang
anfall haben nati‘lrlici auch Auswirkungen auf die Hohe und" der} Flachenanfall der Endnut-.
zung, Denn wir miissen wohl damit rechnen, da die grofirdumigen Walderkrankungen bei
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%\fﬁf Prozentanteil der krankheitsbedingten Vornutzung
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Abb, 4, Gesamtwald in Bayern - Fichte und Kiefer - Krankheitsbedingter Vornutzungsanfall in Prozenten dey
jahrlichen Vornutzung im Prognosezeitraum bis 2005 ~ Schitzwerte filr drei Szenario-Varianten
Fig. 4. All forests in Bavaria - spruce and pine - Intermediate cut volumes due to the decline, in percent of the

annual intermediate cut volumes (thinnings) for the forecast period until 2005 - Estimates for three scenario
variants

gravierendem Krankheitsfortschritt auf zunehmenden Teilen der Waldfliche zu Bestandesauf-
l6sungen fithren, die eine ginzliche Nutzung und eine anschliefende Wiederbegriindung (un-
ter bestimmten Bedingungen auch eine Bestandesumwandlung) erforderlich machen, Wir ha-
ben - gestiitzt auf eine Reihe waldbaulicher und nutzungstechnischer Vorgaben - fiir die drei
Szenario-Varianten den in den kommenden 20Jahren zu erwartenden Schadflichen- und
Schadnutzungsanfall geschitzt. Das Schitzergebnis ist auf der Abbildung 5 fiir die Fichte und

die Kiefer dargestellt. Zusitzlich sind die Referenzkurven fiir die Endnutzung nach dem Ergeb-
nis der adjustierten Prognose eingezeichnet.

6.5.2

Aus der Darstellung geht folgendes hervor (s. auch Tab, 6):
1. DieSchitzwertkurven fiir die ,,Endnutzung insgesamt® liegen bei beiden Baumarten in allen
drei Szenario-Varianten deutlich unter der Referenzkurve,

Wihrend die fiir die optimistische und die mittlere Variante zu erwartenden Endnutzungs-
massen im wesentlichen zunehmen oder gleichbleiben, gehen die Werte fiir die pessimisti-
sche Variante kontinuierlich zuriick (Fi: 1990 = 3,12 Mio. Efm, 2005 = 2,64 Mio. Efm).

. Gleichzeitig nehmen die Endnutzungsflichen deutlich zu, Das bedeutet, daR die durch-

schnittlichen Hektarwerte der Endnutzung fortlaufend sinken werden.

2.
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4, Das gleiche gilt fiir die ,,direkten® Schadflichen (s. Abb. 6). Sie machen bei der optimalen
Variante einen zwar steigenden, aber vergleichsweise kleinen Teil der Gesamt-Endnut-
zungsfliche aus, Bei der Fichte belduft sich der Schadflichenanteil auf 8 % im Jahre 1990 und
auf 10 % im Jahre 2005. Bei der Kiefer fallen die Schadflichenanteile im gleichen Zeitraum
von 3 auf 1,5 % zuriick.

5. Dagegen miissen wir bei stirkerer Walderkrankung (pessimistische Variante) mit einem er-
heblichen und zugleich auch steigenden Schadflichenanfall in der Endnutzung rechnen. Der

. MioEfm Endnutzung Fichte AVE
l . [ 35

1990 2005

| e 80j.HAP.

4 - /
Lenwnnannnnn gL VAT .

st s WSCHT VAT .

3 R AT ...
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Abb. 5. Gesamtwald in Bayern - Fichte, :
sen ~ Schitzwerte (in Mio. Efm) fiir drei Szenario
Produktionszeitraum von 1981 bis 2005

Fig. 5. All forests in Bavaria - spruce, pine, and totat
Estimates (Mill. m? cut volume) for three scenario varian
duction period 1981~2005

Kiefer und Gesamtbestockung - Entwicklung der Endn‘utzungsmas-
Narianten und eine Referenzvariante (adjustierte HAP) -

and total stocking - Development of final harvest volumes -
ts and one reference variant (adjusted HAP) - Pro-
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Anteil der Schadfliche an der Gesamt-Endnutzungsfliche wird im Jahre 1990 bei der Fichte
voraussichtlich 10 % und bei der Kiefer 5 % erreichen. Die Flichenanteile werden bis zum
Ende des Prognosezeitraumes (2005) wahrscheinlich auf fast 40 % bei der Fichte und auf
25 % bei der Kiefer steigen.

6.6 Gesamtnutzung

6.6.1

Die grofenteils erheblich zunehmenden Vornutzungsanfélle und die gleichzeitig abnehmen-
den Endnutzungsmassen, die als Folge der Walderkrankungen zu erwarten sind, summieren
sich zu GesamtgroRen der Nutzung, die in Tabelle 5 (oben) am Beispiel der Fichte fiir die Pro-
gnosejahre 1990 und 2005 dargestellt sind. Die Gesamtgréflen der Nutzung konnen in den
kommenden Jahren bei giinstiger und mittelstarker Krankheitsentwicklung um 10-20 % tiber
die Vergleichswerte fiir ungestdrte Entwicklung ansteigen. Das wiirde einem jihrlichen Mehr-
einschlag von 1 bis 1,3 Mio. Efm entsprechen. Im nichsten Jahrzehnt diirfte bei diesen Graden
der Erkrankung der Gesamtmassenanfall wieder kontinuierlich zuriickgehen und am Ende des
Prognosezeitraumes (2005) in etwa die geschitzte Normalhdhe erreichen.

6.6.2

Ganz anders wiirden sich die GesamtnutzungsgroRen bei Ansatz der pessimistischen Variante
entwickeln. Trotz des starken Riickganges der Endnutzung miifdten wir hier mit einer erhebli-
chen Zunahme des Gesamtnutzungsanfalls rechnen, bedingt durch die auferordentlich hohen
krankheitsbedingten Anfélle in der Vornutzung. Die Schitzwerte fiir die Gesamtnutzung lie-
gen schon im Jahr 1990 um 2 Mio. Efm und im Jahre 2005 um 4 Mio. Efm oder um 50 % iiber
den Prognosegréfen fiir ungestdrte Entwicklung. :

Tabelle 6

Szenarien zur Walderkrankung. Anteile krankheitsbedingter Nutzung (WS-Nutzung) an der Vor- und
Endnutzung,. Schitzwerte fiir drei Szenario-Varianten. Gesamtwald in Bayern ~ Fichte und Kiefer - Pro-
. gnoscjahre 1990 und 2005
Scenarios on the forest decline, Proportion of salvage cuttings (forest damage cuttings) in thinnings and final
harvest cuttings. Estimates for three scenario variants. All forests in Bavaria - spruce and pine — Forecast years
1990 and 2005

BA Ggﬁ?-"'—" Vornutzung (VN) in Mio Efm Endnutzung (EN) Intio Efm
iNar, é’idgr‘;'s\?gﬁ Senvar. D Mar 3?255\?2r §5ah:var.
Ref, -Vl = 3,23 Ref ,-EN = 3,44
3 1990 | YN insgesamt 4,46 4,86 5,59 EN Insgesamt [3.,15 3.14 3.12
davon ¥S-Nutzg, 3.57 3,90 4,62 davon WS-Nutzg.|0.23 0.25 0,28
Flache WS InZ2 ve W 75 80 83 WS-Fliche,ha | 620 680 - 780
1.10 % der EN-Flachej 8 9 10
Mio ha Ref.-WN = 3,42 Ref,~EN=4,07
2005 VN insgesamt 3.68 4,29 8,85 EN fnsgesamt 3.43 3,21 2.64
davon WS-Nutzg, 1.30 3.06 8,03 davon WS-Hutzg,!0.18 0.28 0.59
JuSinzv, W 35 71 91 WS-Flache, ha 930 1420 3920
% der EN.Flache| 10 |16 38
Ref -Vl = 1,28 Ref,-EN=1,
K1 1980 | VN Insgesamt 1,46 1.58 1,71 [ xnsges:m%u 1.22 1.2 1,21
Flache ggv?: !S\-{Nusﬁg. 0.64 0.86 1,10 davon WS-Mutzg,| 0,04 0.05 0.06
s . 4y 54 64 ES-FIBChe, ha |140 190 240
tlo ha Ref,~Wl = 1,25 F;ecfj?fEﬁ,i iljghe : ! 2
2005 VN insgesamt 1.21 1.46 3,10 EN 1nsgesamt 1.%7 1.28 1,08
davon WS-Nutzg, 0,17 0,79 2,77 davon YS-Nutzg,| 0,02 0.06 0.19
WS In% v, W bl 54 89 Wis-Flache, ha | 80 240 1220
% der ER-Flache 1.5 5 24
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Abb. 6. Gesamtwald in Bayern - Fichte und Kiefer - Voraussichtlicher Schadflichenanfall in Prozenten fiir
Endnutzungsfliche im Prognosezeitraum bis 2005 - Schitzwerte fitr drei Szenario-Varianten

Fig. 6. All forests in Bavaria - spruce and pine - Anticipated damage area in percent of the regeneration area
(final harvest) for the forecast period until 2005 - Estimates for the three scenario variants

6.7 Gliederung der Nutzung nach Durchmesserklassen

6.7.1

Die Nutzungsanfille, die bei den verschiedenen Szenarien der Walderkrankung zu erwarten
sind, wurden nicht nur als Hektar- und als Flichen-Gesamtwert geschitzt, sondern auch geglie-
dert nach Durchmesserklassen.

Wir taten dies mit Hilfe eines aufwendigen Programms zur sogenannten Strukturprognose,
das Forstoberrat FrRanz MEYER entwickelt hat und das uns die Aufteilung der Vorrats- und
Nutzungsmassen auf Durchmesserbereiche fiir die verschiedenen Prognosevarianten mitteilt.
Solche Informationen iiber die Stirkengliederung von Vorrat und Nutzung brauchen wir als
Grundlage fiir Sortierungen und fiir die betriebswirtschaftliche Auswertung der Szenario-Pro-
gnosen des Holzaufkommens. Uber die Verinderungen der Sortenstruktur, die sich fiir die drei
Szenario-Varianten ergeben, hat Kollege BARTELHEIMER in seinem Beitrag zu dieser Verdffentli-

chungsreihe berichtet.
6.7.2

Hier soll nur an einem Beispiel aufgezeigt werden, wie stark die Stﬁrkengliederung des Hieban-
falls bei Fortdauer der Walderkrankung verindert werden kann. Fiir diese Darstellung sollen
die geschitzten NutzungsgréRen fir die Fichte am Ende dieses Jahrzehnts (1990) und am Ende
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des Prognosezeitraumes im Jahre 2005 herangezogen werden. Auf Abbildung 7 sind die Abwei-
chungen der Massenwerte von den Stufenmassen der Referenz-Variante in Efm fiir Vornut-
zung, Endnutzung und Gesamtnutzung angegeben. Die Nutzungsgliederung, die bei ungestor-
ter Waldentwicklung zu erwarten wire, ist hier jeweils als Bezugsebene in Form einer geraden
Linie wiedergegeben. Wir erkennen beachtliche Abweichungen bei allen drei NutzungsgroBen
bereits im Jahr 1990, und dann natiirlich im Jahre 2005, nach 20jihriger Einwirkungsdauer der
Walderkrankung. Sie sind besonders groff im Bereich der stirkeren Durchmesserklassen. Die
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Abb‘: 7. Abweichung der fiir die optimistische, wahrscheinliche und pessimistische Szenario-Variante ge-
schitzien Nntzgngsmassen in den einzelnen Durchmesserklassen von den jeweiligen Referenz-Massenwger-
ten nach der adjustierten Prognose - Schitzwerte fir Fichte - Gesamtwald in Bayern

Fig. 7. Deviation of the estimated cut volumes, by diameter classes.
figures after forecast adjustment for the optimistic, probable ;
spruce - all forests in Bavaria ’

from the pertinent reference volume
and pessimistic scenario variant - Estimates for
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Abweichungen erreichen in der pessimistischen Variante erwartungsgemif ganz erhebliche
Ausmafle; sie verteilen sich hier mehr auf den gesamten Durchmesserbereich. Es ist klar, dal
eine so grofle Verlagerung der Nutzungsdimensionen bei gleichzeitiger Zunahme der Gesamt-

nutzung tiefgreifende Folgen fiir die Holzverwertung haben miifite (s. hierzu BARTELHEIMER
1987).

6.8 Bonitit und Bestockungsgrad
6.8.1

Neben den Szenario-Erwartungswerten fiir Vorrat, Zuwachs und Nutzung haben wir auch die
krankheitsbedingten Anderungen von Bonitit und Bestockungsgrad geschitzt, die bei Ansatz
der drei Szenario-Varianten zu erwarten sind. Diese Schitzwerte stellen, wie bekannt, zugleich
wichtige Weisergrofen fiir die Waldbewertung dar. In Tabelle 7 sind die beiden ertragskundli-
chen Kennwerte fiir die II1 und V Altersklasse und fiir die Gesamtbestockung der Fichte und
Kiefer fiir die Jahre 1990 und 2005 aufgefithrt. Aus der Tabelle geht hervor, dal wir in den
kommenden 20 Jahren bei schwachem und mittlerem Schidigungsgrad keine nennenswerte
Anderung der Durchschnittsbonitit zu erwarten hitten; auch bei Ansatz der pessimistischen
Szenario-Variante ist die zu erwartende Bonititssenkung noch nicht gravierend. Der Bonitits-
wert ist hier - wie nicht anders zu erwarten ~ nur ein trager Weiser fiir die sich abzeichnenden
Anderungen der Produktionsgrundlage.

Tabelle 7

Szenarien zur Walderkrankung. Schitzwerte fitr Bonitit und Bestockungsgrad fiir drei Szenario-Varian-
ten und eine Referenz-Variante. Gesamtwald - Bayern - Fichte und Kiefer — Altersklassen Il und V und
Gesamtbestand - Prognoscjahre 1990 und 2005

Scenarios on the forest decline. Estimates for site class and stand density for three scenario variants and one

reference variant, All forests in Bavaria ~ spruce and pine - age classes IIl and V, and total - Forecast years
1990 and 2005

Kungsgrade
BA | Progn.~ | AK! Bonitéten Bestockungsg
Janr Ref.-| optim, |wahrsch, | pess, | Ref.-| optm. |wahrsch. ] pess.
(ahiros- Var, |Szen.Var,|Szen.Var.|Szen,Var, { Var. |Szen.Var.{Szen.Var.|SZen,Var.
8 1.82 1.82 1.82 1.22 1.21 1.21 1.21

F1 11990 Il

I
v Jus| 1se | 1150 | sl 117 115 | 115 1,15
Ges. {11.0] 11.0 | 11,0 11.0 1.12{ 111 | 11 1,10
20 | 1.9 1.06
2005 ur ] el 18 | 193 | nm 121 1,
v (1] 1iwe | rnsy {1155 120 117 | 111 0.95
Ges, | 11,0 1,1 | 111 2 135 1,11 | 1.08 0.97
-~ L4 | 1.4 1.1
1990 1l | real 1.69 | 1.69 1.69 1,24
“ v fu,s| 11,58 | 11,55 | 11,55 113 112 | 112 111
Ges, | 11,0 . . 1.08f 1,07 | 1.07 1,07
1 111 | 111 1.06
2005 m 7| 2| Lm 1.76 12| 1,
- v |38 139 | oanso. |1 1.09{ 1,06 | 0.9 0.89
' ges, | 11,07 . . 1,08 1.06 | 1.03 0,96

6.8.2

Anders der Bestockungsgrad! Er 1t in den mittleren und besonders .in den ht}heren Altgrs-
klassen bei beiden Baumarten bereits bei mittelstarker l'?lrl';ra_nkung eine deutliche Reaktion
erwarten. Noch klarer tritt dies auch hier bei der peSSl{nlStlSC-hen Variante zutage, wo de:r
Durchschnittswert fiir alle Altersklassen im Jahre 2005 bei der Fichte §Uf 0,97 - gegeniber ei-
nem Referenzwert von 1,15 - und bei der Kiefer auf 0,96 - gegeniiber einem Referenzwert von

1,08 - sinken dtirfte.
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Zusammenfassung und Schlufibetrachtung

. Auf der Grundlage von drei Szenarien, die drei Krankheitsprozesse von unterschiedlichem Schweregrad

abbilden, wurden mogliche Auswirkungen der neuartigen, groBraumigen Walderkrankungen auf die er-
tragskundlichen Produktionsgrofien abgeschiitzt. Die Szenario-Rechnungen stiitzten sich auf eine Weiter-
entwicklung des Prognosesystems, mit dem das mittelfristig zu erwartende Holzaufkom{nen in Bayern
geschiitzt wurde. Zugrunde gelegt wurde ein Prognosezeitraum bis zum Jahre 2005. Fir diesen Zeitraum
wurden die wichtigsten ertragskundlichen Erwartungswerte fiir die drei Szenarien und zusitzlich fiir eine
Referenz-Variante hergeleitet, die eine annihernd ungestdrte Waldentwicklung beschreibr,

. Die wichtigsten Ergebnisse dieser Berechnungen wurden anhand von Produktionsgrofen fiir den Ge-

samtwald in Bayern dargestellt. Die Angaben beschrinken sich mit wenigen Ausnahmen auf die Gesamt-
heit der Altersklassen. Auf Einzelergebnisse, etwa die ProduktionsgréRen fiir einzelne Waldbesitzarten
und Altersbereiche, konnte hier nicht eingegangen werden.

. Die wahrscheinlichen Auswirkungen der Walderkrankungen, deren Merkmale in den drei Szenarien be-

schrieben sind, wurden anhand folgender Produktionsgréflen dargestellt:
~ Vorratshaltung, Zuwachs, Vornutzung, Endnutzung und

- Gesamtnutzung, Stirkengliederung der Nutzung, Bonitit und

~ Bestockungsgrad.

. Gegeniiberstellungen dieser Produkrionsgrofen mit vergleichbaren Referenzwerten haben gezeigt, daf}

wir auch bei giinstigem Krankheitsverlauf mit mefRbaren krankheitsbedingten Anderungen einiger Er-
tragselemente rechnen miissen. Ganz ungeschoren werden wir selbst bei einem nach dem optimistischen
Szenario ablaufenden Krankheitsprozef mithin nicht davonkommen. Die Auswirkungen sind hier jedoch
recht gering und lassen sich - vielleicht mit Ausnahme einzelner Hauptschadgebiete - mit dem normalen
Instramentarium der forstlichen Praxis auffangen. Zu rechnen ist hier im Landesmafstab mit krankheits-
bedingten Anderungen der Vorrats- und ZuwachsgroBen (bei Fichte und Kiefer) von 5 bis hochstens 10 %
der vergleichbaren Referenzwerte.

. Bei Ansatz der wahrscheinlichen Szenario-Variante diirften sich die Vorrats- und ZuwachsgréRen um bis

zu 15 % vermindern, bei Ansatz der pessimistischen Variante gar um 25 bis 30 %. Hier ist zusitzlich mit

einer produktionsmindernden Langzeitwirkung zu rechnen, die weit iiber das Abschluf}jahr der Prognose
(2005) hinaus wirksam sein dirften.

- Erstaunlich hoch sind allgemein die Schitzwerte fiir die notwendigen Mehrnutzungen, die bei der optimi-

stischen Variante kurzfristig bis zu 40 %, bei der wahrscheinlichen Variante bis zu 50 % und bei der

pessimistischen Variante gar bis 2u 150 % der vergleichbaren Nutzungsansitze bei ungestorter Waldent-
wicklung erreichen kénnen.

. Die durchschnittlichen Bonititen diirften sich im LandesmaRstab in den kommenden 20 Jahren auch bei

stirkerer Walderkrankung nicht wesentlich verschlechtern; die mittleren Bestockungsgrade wiirden dage-
gen wahrscheinlich stirker absinken. ‘

Die hier vorgetragenen Ergebnisse stellen eine erste flichendeckende Prognoscinformation tiber die Aus-
witkungen der Walderkrankung auf die Holzproduktion in Bayern dar. Sie diirften bereits ein recht zu-
verlissiges Gesamtbild Giber die krankheitsbedingte Variation der ProduktionsgréRen vermitteln, wie sie
sich derzeit darstellt, Mit zunehmender Kenntnis tiber den KrankheitsprozeR und tiber das Wuchsverhal-
ten erkrankrer Waldbestinde werden sich auch unsere Schitzungen stabilisieren, Nach den Ergebnissen
der Waldschadensinventuren haben sich die Wilder in Bayern im Landesdurchschnitt in letzter Zeit in
etwa nach dem Merkmalsbild der optimistischen Szenario-Variante entwickelt, wobei in einigen Gebieten
auf stirker geschidigten Flichen eine wesentlich ungiinstigere Waldentwicklung erkennbar ist. Der
KrankheitsprozeR dauert an. Wir werden darum auch weiterhin unser ganzes Augenmerk auf die Beob-
achtung und Erfassung der Produktionsvorginge in den erkrankten Wildern zu richten haben.

Summary
Change of the conditions for timber production

s foenarios descrtd g_threle grades of severity were chosen to estimate possible effects of the “new
p pores ine, attecting large areas, on forest-yield production criteria. The scenario calculations
vyerg ased on an extension of the prognosis system which had been used to estimate the medium-range
timber supplies to be expected in Bavaria until the year 2005. For this period the most important forest-

yield expectation values were derived for three scenarios, and a ref i ibi
d erence variant descri 1
undisturbed forest development. ’ escribing  largely

The most important results of these caleulations,
were presented. The data, with few exceptions,
particulars such as production criteria for certain
The probable effects of the forest decline,
sented using the following production cri

based on production criteria for all forests of Bavaria,
cover all age classes, It was not possible to enter into
: ownership categories or age spans,

its symptoms being described in the three scenarios, were pre-
teria: Standing volume, increment, intermediate cuttings (thin-
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nings), final harvest cuttings and total production, size-class distribution of the harvested volume, site
class, and stand density.

4. Contrasting these production criteria with comparable reference values has shown that there will be meas-
urable decline-caused changes of some yield elements also with a more favorable course of the decline.
Thus it can be stated that we cannot expect to get through unscarred even if the decline takes its course
according to the optimistic scenario. In this case, however, the effects are rather minor and - perhaps with
the exception of areas with major damages — may be taken care of with means of regular forestry practice.
Looking at the entire state, decline-caused changes of standing volumes and increment (of spruce and
pine) in this case may run between 5 and a maximum of 10 percent of the comparable reference values.
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