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Modellierung der Dynamik reiner
und gemischter Waldbestande

1 Prinzip von Einzelbaummodellen

2 Mischungseffekte
3 Integration von Mischungseffekten in Einzelbaummodellen

— nachfolgender Vortrag von Ralf Moshammer:
Anwendung solcher Modelle auf Betriebsebene in der Forstpraxis

Vortrag anlallich der 32. Jahrestagung der Gesellschaft fur Informatik in der Land-, Forst-, und Ernahrungs-
wirtschaft e. V. zum Thema “Informationstechnologie fur eine nachhaltige Landbewirtschaftung”,
29.02.— 01.03. 2012 in Freising am Zentrum Wald Forst Holz in Weihenstephan
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Functions for regulation of the individual tree
growth in the SILVA 3.0 simulator
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Szenarien

Modelle f (Klima, Beh.),
Szenaroanalysen,
Optimierung

Ausgangs-
zustand
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Szenarien
A
Modelle f (Klima, Beh.),
Szenaroanalysen,
Optimierung

!
Uyl _,

II||||!|.|iIIIiI|l|||I illl'l ) '.
A

7l Einzelbaummodelle...
t * rollen die Prognose vom Einzelbaum her auf,

i * orientieren sich an Informationsangebot und -bedarf,
Ml - basieren bisher iberwiegend auf Reinbesténden.
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Grundannahme in Einzelbaummodellen:
Zuwachsruckgang mit Dichte

relative growth rate
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Overyielding in mixed versus pure stands of
Eucalyptus globulus Labill and
Acacia mearnsii De Wild.

&

5 MAI (t ha-Tyr-1)

10
pure mixed pure
Eucalyptus globulus Acacia mearnsii
8 1 - 8
+ 3.0t halyrt
6 1 - 6
4 ] L 4
2 L 2
0 . . . r N 0
1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0
ME. globulus
Forrester et al. (2006) Mixed-species plantations of Eucalyptus ..., Forest Ecology and Management 233:211-230 Tm
Forrester, unpublished data from Cann River Exp., precip. 850 mm yr', mean temp. 14.4 °C, Southeastern Australia
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Widerspruchliche Aussagen zum
Mischungsreaktion von Fichte und Buche

Produktivitét [t ha'a™]

p1 Standort1 p2 - Hartig (1791)
+ Cotta (1828)

+ Wiedemann (1942/43)
+ Burger (1941)

0/- Assmann (1961)
0/+ Kennel (1965)

100 Art 1 0
0 Art2 100 ++ Mettin (1985/86)

Mischungsanteil [%] + Rothe (1997)

Pretzsch (2005) Ecologlcal Studies 176
Pretzsch et al. (2009) Eur J Forest Res, 128: 183-204
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Widerspruchliche Aussagen zum
Mischungsreaktion von Fichte und Buche

Produktivitét [t ha'a™]

| Hrio (1791

Mischung...
* kann Konkurrenz, aber auch Forderung auslosen,

« kann Produktivitat signifikant modifizieren,
» sollte in Modellen explizit berucksichtigt werden.

0/+ Kennel (1965)

100 Art 1 0
0 a2 100 ++ Mettin (1985/86)

Mischungsanteil [%] + Rothe (1997)

Pretzsch (2005) Ecologlcal Studies 176 TI.ITI
Pretzsch et al. (2009) Eur J Forest Res, 128: 183-204
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Experimental setup for scrutiny of mixing effects
Zwiesel 111/3,4.,5 Bavarian Forest
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Datenmaterial
geogr. Lage und
Standortpektrum

24 Experimente
52 Tripletten
207 Aufnahmeperioden

Jahre: 1895 - 2009
T,55-85°C

N_: 700 - 1.270 mm a?
pH: sauer - alkalisch

von mg/ mg,: 0,05:0,95
bis mg/ mg,: 0,95:0,05

von: undurchforstet
bis : maRig durchforstet
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Produktivitat (t ha-! yr-') mitteleuropaischer
Mischbestande gegenuber Reinbestanden

5 RPR 4 3 APR 3
Norway spruce European beech Sessile oak+* European beech
2] +22 % 2 2{ .  ~*+20% 2
T —

SR 21 AW, ! ! il
0 r T . T o 0 ' T x T o
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

mixing portion mo mixing portion ma
3 RPR 3 3 RPR 3
Silver fir Norway spruce Scots ping ¢ European beech
o (o)
+15 % +79.% .
2 2 24 ’ ’ 2
1 — 1 1
0 0 0 0
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mixing portion my mixing portion my m



/4' Waldwachstum
Systemanalyse

Mischungseffekten der Hauptbaumarten in
Abhangigkeit von Standortbedingungen

&

Target species sp; N. spruce E. beech S. oak S. pine S. fir

Admixed species S.fir. E.be  S.oak. N. sp. E. be N. sp. S. N.sp

SP2. SP3. SPa S. pine S. pine pine

Tp.l.(?]

intercept 1.54 -0.03 1.84 4.45 3.30

my 0.88 1.42 -0.33 -1.82 1.02

hq; - 0.02 0.02 - -

hay/ha. - 101 - - -

I site index spi -0.03 -0.31 -0.03 -0.07 -0.10 I

¥V ops U.10 055 - 052 -

dummy sps 1.19 0.60 - - -

n total 223 648 215 49 32

whole model R 0.38 0.18 0.14 0.24 0.42

Zuwachseffekt =f (Mischungsanteil,
Entwicklungsphase,
relativer Hohe,
Standortbonitat,
Mischbaumart)
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1.5 -

N

1.0

0.5

Zuwachs bei Konkurrenz und gegenseitiger

relative growth rate

low density high

1.5 -

1.0 ¥

0.5

Forderung

relative growth rate

Standortqualitat
gering: Forderung

hoch: Konkurrenz

low
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Zuwachs bei Konkurrenz (links) und gegenseitiger
Forderung (rechts)

relative growth rate relative growth rate

Mischung....
 erhoht im Mittel die Produktivitat,

« kann auf armen Standorten zur Forderung fuhren,
 |aldt sich durch Modifikation von Zuwachs und Dichte
In Modellen abbilden.

Konkurrenz

low density high low density high
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Zusammenfassung und Perspektive

e Einzelbaummodelle eignen sich fur die Modellierung
und Prognose komplexer Walder.

e Durch Berucksichtigung von Mischungseffekten konnen
sie weiter verbessert werden.

* Analysen Misch- vs. Reinbestand entlang 6kologischer
Gradienten erbringen die notwendige Datenbasis.
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