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Vortrag anlasslich des 8. Arnsberger Waldforums: Ressource Wald. Wie viel Nachhaltigkeit ist in uns?
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\§

Kriterien und Indikatoren fur die nachhaltige
Waldbewirtschaftung (nach MCPFE, 2000)

Kriterien

Indikatoren (beispielhaft)

1 Forstliche Ressourcen

Waldflache, Kohlenstoffvorrat,
Alters- und Durchmesserstruktur, ...

2 Gesundheit und
Vitalitat

chem. Bodenzustand, Nadel- und
Blattverluste, Deposition, ...

3 Produktionsfunktionen

Zuwachs, Hiebsatz,
Nichtholzprodukte, ...

4 Biologische Diversitat

Baumartenvielfalt, Naturnahe,

Totholzvorrat, Landschaftsdiversitat, ...

5 Schutzfunktionen

Anteil Schutzwalder fur Klima,
Boden, Wasser, ...

6 Sozio-Okonomische
Funktionen

Waldreinertrag, Anzahl der
Beschaftigten, Landschaftsbild, ...




IndustrlaI|S|erung 18 — 19 Jahrhundert L . und |l. Weltkrleg 20 Jahrhundert
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% Mischbestande

Waldwachstumskunde
Systemanalyse

Zuruck zum naturnahen Wald und aus
Mischbestanden am Beispiel von Bayern

Zunahme von Kalamitaten,

Klima&nderungen, S
Erweiterung des 73 0
Nachhaltigkeitskonzeptes
|dee ,Dauerwald" |dee ,Naturgemélie /
Waldwirtschaft* 66 %
47 % /

Moller v. Keudell  Krutzsch, Wobst
1920 1932/35 1950

1930-40

Bestande mit Mischungsanteilen von >10 % der Bestandesflache nach den Inventuren GRI 1971, BWI | 1987, BWI 2
2002, BWI 3 2014 in Bayern

TUT
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Zuruck zum naturnahen Wald und aus
Mischbestanden am Beispiel von Bayern

\§

Zunahme von Kalamitaten,
Klimaé&nderungen, S

Zusammenfassung 1.
 Gravierende Reduktion von Flache und Artenzahl

* aus Schaden klug: zu Vielfalt und Risikostreuung
» Mischwald erfullt viele Kriterien der Nachhaltigkeit

% Mischbestande

Moller v. Keudell  Krutzsch, Wobst
1920 1932/35 1950

1930-40

Bestande mit Mischungsanteilen von >10 % der Bestandesflache nach den Inventuren GRI 1971, BWI | 1987, BWI 2 “m
2002, BWI 3 2014 in Bayern
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Vergleich der Produktivitat im Mischbestand
mit den entsprechenden Reinbesténdens

pruce beech
ure
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Nutzung komplementarer raumlicher Nischen

Sum of crown area (%)
250
200{ _
150-
1001 -
50 '
0
1 2 3

Species richness

\§

Zunahme von Packungsdichte, Kronenschirmflache,
Blattflache, Lichtausbeute
— C-Bindung, Resilienz, Habitatvielfalt

Metz, J., et al. (2013), Pretzsch, H. (2014), Kelty, M. J. (1992)
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Tiefenerschliel3ung und Umverteilung von Wasser

Relativer Zuwachs (zg)

Misch- Buche gemischt
1,4 im Vergleich mit Traubeneiche
: o 0O 0
zu Reinbestand
1
12}
11} .Bu}:he rein "
1,0 ]
Traubeneiche rein
09t A
Traubeneiche gemischt
08¢} mit Buche
0L b
06}

1973 -1975 1976 1977 - 1979

Verbesserung der Wasserversorgung, Minderung von
Trockenstress
— Stabilisierung von Produktivitat und Diversitét

Pretzsch, H., Schitze, G., Uhl, E. (2013), Caldwell, M. M., Richards, J. H. (1989), Bolte, A. et al. (2006) m
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Zeitliche Komplementaritat von Nischen

Cumulative diameter growth (mm)

2014
2.0
1.5 1
Norway spruce

1.0 1
European beech
0.5 +
0.0+
0 50 100 150 200 250 300 350

Day of the year

Konkurrenzreduktion durch Asynchronitat, Reduktion der
Mortalitit, Uberleben von kleinen Baumen
— Strukturvielfalt, Artenvielfalt, Resilienz, Asthetik

Vospernik, S. und Nothdurft, A. (2016) , Pretzsch H (2005), Schober (1950/51)
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Zeitliche Komplementaritat von Nischen

Cumulative diameter growth (mm)

2014

' Zusammenfassung 2:

Mischbestande wachsen anders u. a. wegen

 erhohter Ressourcenerschliel3ung

« zeitlich/raumlich komplementarer Ressourcenaufnahme
 erhohter Resistenz und Resilienz

0 50 100 150 200 250 300 350
Day of the year

Konkurrenzreduktion durch Asynchronitat, Reduktion der
Mortalitit, Uberleben von kleinen Baumen
i — Strukturvielfalt, Artenvielfalt, Resilienz, Asthetik

Vospernik, S. und Nothdurft, A. (2016) , Pretzsch H (2005), Schober (1950/51) m
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Vergleich der Produktivitat im Mischbestand
mit den entsprechenden Reinbesténdens

pruce beech
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Produktivitat von Mischbestanden weltweit (oben)
und in Mitteleuropa (unten)

Volumenzuwachs (m3 ha-1 Jahr-1)

‘W' f " H':J 10 1

\§

. 6 -
- ”’ 4 -
.l / 2 -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
rel. Artenzahl (%)

Liang, J. ...Pretzsch, H.,...et al. (2016) Positive Biodiversity-Productivity Relationship Predominant

in Global Forests, Science, 354 aaf8957, DOI:10.1126/science.aaf8957

Baumarten- Fichte/ Kiefer/ Eiche/ Buche/ Kiefer/ Liarche/ Fichte/ Mittel
kombination Buche Buche Buche Dougl. Fichte Fichte Tanne

Erhohung 21 30 20 11 21 25 13
#SE)m% (x3) 9 (*3) (8 (1) (6) (x0)
Korrektur- 1,10 1,20 1,10 1,10 1.20 1.20 1.10 1.10
faktor

Pretzsch (2016) Ertragstafel-Korrekturfaktoren fur Umwelt- und Mischunsgeffekte, AFZ Der Wald, 14/2016: 47-50 m
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Mischung verbreitert die Groldenverteilung und
die Ungleichheit von Baumen und damit die
vertikale Strukturierung der Bestande

\§

Baumzahl Kumulatives Baumvolumen Baumhohe
misc rein
ey
BaumgroRe Kumulative Baumzahl Baumzabhl
(a) (b) (c)
Pretzsch, H., Schiitze, G. (2014) Size-structure dynamics of mixed versus pure forest stands, m
Forest Systems, 23(3):560-572.
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Mischung verbreitert die Groldenverteilung und
die Ungleichheit von Baumen und damit die
vertikale Strukturierung der Bestande

\§

Baumzahl Kumulatives Baumvolumen Baumhdohe
O C O 0
JC al 1Ue c1(JC c U
0-20 Y% ere Prod z

Ve
’ T

V. st

BaumgroRe Kumulative Baumzahl Baumzahl

(a) (b) (c)

Pretzsch, H., Schitze, G. (2014) Size-structure dynamics of mixed versus pure forest stands,
Forest Systems, 23(3):560-572.
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Zum gemischten Wald.
Von der Beschreibung zur Generalisierung,
zum Design und zur Steuerung

e Mischungseffekte in Abhangigkeit von Standortbedingungen
(— Begrtindung und Design)

e Mischungseffekte und Stressresistenz
(— Anpassung an Klimawandel )

e Mischungseffekte und Durchforstung
(— Steuerung)

e Modellierung, SILVA, Simulation, Virtueller Wald
(— Planung, Modellierung, Szenarioanalysen)
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&

Datenbasis: EU Transekt Studie in Rein- und
Mischbestanden aus Kiefer und Buche

o 32 tripletsin 16 Landern
(Osterreich, Bosnien-Herzegovina,
Belgien, Bulgarien, Frankreich, Tschechien,

Deutschland, Italien, Litauen, Polen, Serbien, et iCnanl

Slowakai, Spanien, Schweden, Niederlande,

Ukraine)

Kiefer, Kiefer/Buche, Buche

+ gleichaltrig, 60 - 80 jahrig

voll bestockt, Einzelbaummischung

mindestens 20/40/20 "

Baume/Parzelle

« obligatorische/
fakultative
Messungen

moist

Pretzsch, H., del Rio, M., Ammer Ch. et al. 2015: Growth and yield of mixed versus pure stands of Scots pine
(Pinus sylvestris L.) and European beech (Fagus sylvativa L.) along an ecological gradient through Europe,
European Journal of Forest Research, 134(5): 927-947

TUT
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Zum gemischten Wald.
Von der Beschreibung zur Generalisierung,
zum Design und zur Steuerung

e Mischungseffekte und Durchforstung
(— Steuerung)

e Modellierung, SILVA, Simulation, Virtueller Wald
(— Planung, Modellierung, Szenarioanalysen)
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ombinierte Misch-, Standraum-, Durchforstungsversuche 2100

Fichte / Buche Douglasie / Buche Tanne / Buche Eiche / Buche

[ [ [ [

[ [ [ ‘ ‘ ‘ 2
Fichte / Buche Douglasie / Buche Tanne / Buche Eiche / Buche
| e | s | mmwrmmsesessns | 000008 n e |

Fichte / Buche Douglasie / Buche Tanne / Buche Eiche / Buche

[ ‘ [ ‘ [ ‘ [
Fichte / Buche Douglasie / Buche Tanne / Buche Eiche / Buche

Fichte, rein

Dichte
max

mittel

gering

TUT
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S A
SILVA 3.0, Virtueller Wald S

Szenarioanalysen,
Optimierung

Ausgangs-
zustand
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